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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1.  Цель освоения дисциплины (модуля) 

 

Целью освоения дисциплины «Компьютерные технологии в приборостроении» является 

изучение и освоение современных информационных технологий, используемых в области прибо-

ростроения для решения инженерных, исследовательских задач. 

1.2. Задачи освоения дисциплины (модуля) 

– изучение принципов разработки баз данных; 

– изучение принципов моделирования  процессов и систем; 

– освоение технологий обработки и анализа информации из различных источников с ис-

пользованием пакета прикладных программ; 

– формирование  навыков применения современных программных средств для решения на-

учно-технических задач в области приборостроения; 

– формирование  навыков по разработке и составлению отдельных видов технической до-

кументации на проекты, их элементы и сборочные единицы с помощью современных программ-

ных средств. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 
ПРОГРАММЫ 

Учебная дисциплина «Компьютерные технологии в приборостроении» включена в обяза-

тельный перечень дисциплин обязательной части Блока 1 образовательной программы. Дисципли-

на реализуется в соответствии с требованиями ФГОС, ОП ВО и УП по направлению подготовки 

12.03.01 Приборостроение.  

Дисциплина базируется на следующих дисциплинах: «Информатика», «Начертательная 

геометрия и инженерная графика», «Основы автоматического управления». 

Результаты обучения, полученные при освоении дисциплины «Компьютерные технологии в 

приборостроении», необходимы при изучении следующих дисциплин: «САПР в приборострое-

нии», «Техническое и программное обеспечение измерительных процессов». 

Рабочая программа дисциплины «Компьютерные технологии в приборостроении» для ин-

валидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья разрабатывается индивидуально с уче-

том особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоро-

вья таких обучающихся. 

 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Процесс изучения дисциплины «Компьютерные технологии в приборостроении» направлен 

на формирование элементов общепрофессиональной компетенции ОПК-4, профессиональных 

компетенций ПКС-2, ПКС-3 в соответствии с ФГОС ВО и ОП ВО по направлению подготовки 

12.03.01 – Приборостроение.  

 

Таблица 3.1 – Формирование компетенций дисциплинами (очная форма обучения) 

 
Код компетенции / наименование 

дисциплин, формирующих 

компетенцию совместно 

Семестры формирования дисциплины 

Компетенции берутся из УП по направлению подготовки бакалавра / магистра 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ОПК-4         

Информатика + +       

Начертательная геометрия и ин-

женерная графика 

 +       

Ознакомительная практика  +  +     

Основы автоматического управ-

ления 

  + + +    

Компьютерные технологии в     + +   
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приборостроении 

Подготовка к процедуре защиты 

и защита ВКР 

       + 

Государственная итоговая атте-

стация 

       + 

ПКС-2  

Электротехника   + +     

Компьютерные технологии в 

приборостроении 

    + +   

Электроника и микропроцессор-

ная техника 

    + +   

Элементы приборов и систем     +    

Измерительные преобразователи     +    

Аналоговые и цифровые измери-

тельные устройства 

     +   

Гироскопические приборы и сис-

темы 

      +  

САПР в приборостроении       +  

Микроэлектромеханические сис-

темы 

      + + 

Преддипломная практика        + 

Подготовка к процедуре защиты 

и защита ВКР 

       + 

Государственная итоговая атте-

стация 

       + 

ПКС-3  

Информатика + +       

Компьютерные технологии в 

приборостроении 

    + +   

Техническое и программное 

обеспечение измерительных про-

цессов 

    +    

Преобразование измерительных 

сигналов 

     +   

Измерительные информацион-

ные системы 

      +  

САПР в приборостроении       +  

Преддипломная практика        + 

Инженерное творчество (факуль-

татив) 

        

Подготовка к процедуре защиты 

и защита ВКР 

       + 

Государственная итоговая атте-

стация 

       + 

 
Таблица 3.2 – Формирование компетенций дисциплинами (заочная форма обучения) 

Код компетенции / наименование 

дисциплин, формирующих 

компетенцию совместно 

Семестры формирования дисциплины 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ОПК-4           

Начертательная геометрия и инженерная графика +          

Информатика  +         

Ознакомительная практика  +  +       

Основы автоматического управления     + +     

Компьютерные технологии в приборостроении      +     

Государственная итоговая аттестация          + 

Подготовка к процедуре защиты и защита ВКР          + 

ПКС-2  

Электротехника     +      

Компьютерные технологии в приборостроении      +     

Электроника и микропроцессорная техника       +    

Элементы приборов и систем       +    

Измерительные преобразователи       +    

Аналоговые и цифровые измерительные устрой-

ства 

       +   
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Гироскопические приборы и системы         +  

Микроэлектромеханические системы         +  

САПР в приборостроении          + 

Преддипломная практика          + 

Государственная итоговая аттестация          + 

Подготовка к процедуре защиты и защита ВКР          + 

 

ПКС-3  

Информатика  +         

Компьютерные технологии в приборостроении      +     

Техническое и программное обеспечение измери-

тельных процессов 

     +     

Инженерное творчество      +     

Преобразование измерительных сигналов        +   

Измерительные информационные системы        +   

САПР в приборостроении          + 

Преддипломная практика          + 

Государственная итоговая аттестация          + 

Подготовка к процедуре защиты и защита ВКР          + 

 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине «Компьютерные технологии в 

приборостроении», соотнесенных с планируемыми результатами освоения ОП, представлен в 

табл. 3.3. 
Таблица 3.3 – Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми 

результатами освоения ОП 

Код  

и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Знать:   Уметь:  Владеть: 

ОПК-4. Способен 

понимать принципы 

работы современных 

информационных 

технологий и исполь-

зовать их для реше-

ния задач профес-

сиональной деятель-

ности 

ИОПК-4.1- Понимает 

принципы работы со-

временных информа-

ционных технологий и 

программного обеспе-

чения 

 

ИОПК-4.2- Использует 

современные информа-

ционные технологии и 

программное обеспече-

ние при решении задач 

профессиональной дея-

тельности. 

- основы работы с 

современными  

программными 

средствами: 

Matlab, Microsoft 

Office Access;  

- способы и техно-

логию решения 

типовых научно-

исследовательских, 

проектных, инже-

нерных задач в 

области приборо-

строения с помо-

щью системы 

Matlab 

- применять возмож-

ности системы Matlab 

для решения типовых 

научно-

исследовательских, 

проектных, инженер-

ных задач в области 

приборостроения  

- осуществлять хра-

нение, поиск и анализ 

информации, исполь-

зуя систему управле-

ния базами данных 

Microsoft Acces 

- общими принци-

пами, методами и 

алгоритмами ре-

шения инженер-

ных задач в облас-

ти приборострое-

ния с  помощью 

системы Matlab 

- приемами и ме-

тодами использо-

вания системы 

управления базами 

данных Microsoft 

Access; 

ПКС-2 Способность 

рассчитывать и про-

ектировать типовые 

системы и приборы, 

детали и узлы при 

многовариантном 

подходе к способам 

реализации ЧЭ и от-

дельных блоков при-

боров и систем на 

базе принципа де-

композиции структу-

ры и блочного под-

хода к конструиро-

ванию 

ИПКС-2.2 - Проектиру-

ет типовые приборы и 

узлы с использованием 

САПР. 

 

- основы работы с   

программой подго-

товки конструк-

торско-

технологической 

документации   

T-Flex; 

- способы и техно-

логию подготовки 

конструкторско-

технологической 

документации с 

помощью средства 

автоматического 

проектирования    

T-Flex 

- разрабатывать и 

составлять конструк-

торско-

технологическую 

документацию на 

проекты, их элементы 

и сборочные единицы 

с помощью средства 

автоматического про-

ектирования   

T-Flex 

- приемами и ме-

тодами проекти-

рования типовых 

приборов  и узлов 

с использованием  

T-Flex 

 

ПКС-3 Способность 

разрабатывать физи-

ческие и математиче-

ИПКС-3.1 – 

Анализирует физиче-

ские модели процессов 

- основы модели-

рование процессов 

и систем; 

- анализировать фи-

зические модели про-

цессов и объектов 

- приемами и ме-

тодами  

моделирования 
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ские модели процес-

сов и объектов при-

боростроения и их 

реализации на языках 

высокого уровня, 

встроенных средств 

программирования и 

отладки САПР 

и объектов приборо-

строения. 

ИПКС-3.2- Осуществ-

ляет формализацию и 

алгоритмизацию функ-

ционирования иссле-

дуемых процессов и 

систем 

 

- методы разработ-

ки математических 

моделей  процес-

сов и объектов 

приборостроения  

с помощью стан-

дартных про-

граммных средств 

компьютерного 

моделирования   

приборостроения 

-осуществлять фор-

мализацию и алго-

ритмизацию функ-

ционирования про-

цессов и объектов 

приборостроения   

процессов  и объ-

ектов приборо-

строения с исполь-

зованием Matlab 

Simulink 

  

 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

4.1 Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ по 
семестрам 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зач. ед. или 288 часов, распределение часов 

по видам работ по семестрам представлено в таблице 4.1.  

Таблица 4.1 – Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ по семестрам для студен-

тов очной / заочной формы обучения  

 

 

 

 

 

4.2 Содержание дисциплины, структурированное по разделам, темам 

Таблица 4.2 – Содержание дисциплины, структурированное по темам, для студентов оч-

ной/заочной формы обучения 

Вид учебной работы 

Трудоемкость в час 

Всего 

час. 

В т.ч. по семестрам   

5 семестр/ 

5 семестр 

6 семестр/ 

6 семестр 

Формат изучения дисциплины 
с использованием элементов электронного обу-

чения 

Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану 288/288 126/- 162/288 

1. Контактная работа: 136/29 64/- 72/29 

1.1. Аудиторная работа, в том числе: 130/22 62/- 68/22 

занятия лекционного типа (Л) 48/8 24/- 24/8 

занятия семинарского типа (ПЗ – семинары, практические заня-

тия и др.) 
42/10 18/- 

24/10 

лабораторные работы (ЛР) 40/4 20/- 20/4 

1.2. Внеаудиторная, в том числе 6/7 2/- 4/7 

курсовая работа (проект) (КР/КП), контрольная работа (консуль-

тация, защита) 
-/1 – 

 

-/1 

текущий контроль, консультации  по дисциплине  4/4 2/- 2/4 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 2/2 – 2/2 

2. Самостоятельная работа (СРС) 152/259 62/- 90/259 

реферат/эссе (подготовка) – – – 

расчѐтно-графическая работа (РГР) (подготовка) – – – 

контрольная работа (подготовка) -/3 – -/3 

курсовая работа/проект (КР/КП) (подготовка) – – – 

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка (проработка 

и повторение лекционного материала и материала учебников и 

учебных пособий, подготовка к лабораторным и практическим 

занятиям, коллоквиум и т.д.) 

100/220 46/- 54/220 

Подготовка к зачету / зачету с оценкой (контроль) 16/- 16/- – 

Подготовка к экзамену (контроль)* 36/36 – 36/36 

Планируе- Наименование разделов, тем Виды учебной работы (час) Вид СРС 
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мые (контро-

лируемые) 

результаты  

освоения: код 

УК; ОПК; 

ПК и инди-

каторы дос-

тижения 

компетенций 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

ст
о
я

т
ел

ь
н

а
я

  

р
а

б
о

т
а
 с

т
у

д
ен

т
о
в

  

Л
ек

ц
и

и
 

Л
а

б
о

р
а
т
о

р
н

ы
е 

р
а

б
о

т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
 

за
н

я
т
и

я
 

5 семестр/6 семестр 

ОПК-4 

(ИОПК-4.1, 

ИОПК-4.2) 

 

ПКС-2 

(ИПКС-2.2) 

 

ПКС-3 

( ИПКС-

3.1, ИПКС-

3.2) 

 

 
 

 

Раздел 1.  Основы автоматизации управления приборостроительным производством 

Тема 1.1  Роль компьютерных технологий в прибо-

ростроении. 

Тема 1.2  История развития технических средств 

автоматизации 

Тема 1.3. Единое информационное пространство 

предприятия. 

Тема 1.4. Этапы жизненного цикла промышленных 

изделий и системы их автоматизации 

Тема 1.5 Концепция CALS  

1/0,5   1/5 Проработка 

теоретического 

материала по 

курсу [6.1.11] 

[6.1.15] 

 

  

Итого по 1 разделу 1/0,5 – – 1/5 

Раздел 2. Современные программные средства автоматизированного проектирования  и ис-

следования 

Тема 2.1. Классификация современных программ-

ных средств. Технологии CAD, CAE, CAM. 

Тема 2.2. Обзор современных программных систем 

САЕ 

Тема 2.3. История развития САПР. Обзор популяр-

ных систем автоматизированного проектирования 

САПР.  

1/0,5   1/5 Проработка 

теоретического 

материала по 

курсу [6.1.10] 

[6.2.8] 

 

 

Итого по 2 разделу 1/0,5 – – 1/5 

ОПК-4 

(ИОПК-4.1, 

ИОПК-4.2) 

 

ПКС-3 

( ИПКС-

3.1, ИПКС-

3.2) 

 

 
 

 

Раздел 3. Основы работы в среде Matlab 

Тема 3.1. Назначение и особенности системы 

Matlab. 

Тема 3.2. Интерфейс основного окна Matlab.  

Тема 3.3.  Matlab  в роли суперкалькулятора  

Тема 3.4. Основные объекты  Matlab 

1/0,5   2/5 Проработка 

теоретического 

материала по 

курсу [6.1.3] 

Самостоятель-

ное решение 

заданий по 

темам [3.3]  

Подготовка к 

ЛР 

Лабораторная работа   

«Matlab  в роли суперкалькулятора» 
 1/2 _  

Итого по 3 разделу 1/0,5 1/2 – 2/5 

Раздел 4. Работа с векторами и матрицами в среде Matlab  

Тема 4.1. Понятие вектора и матрицы 

Тема 4.2. Формирование векторов и  матриц. Ин-

дексация массивов 

Тема 4.3. Операции с векторами и матрицами 

Тема 4.4. Конкатенация (объединение) массивов 

Тема 4.5. Специальные матричные функции 

1,5/0,5   2/7 Проработка 

теоретического 

материала по 

курсу [6.1.3], 

[6.1.12] 

Подготовка к 

ЛР 

 

 

1) Лабораторная работа 

«Специальные матричные функции» 

2) Лабораторная работа 

«Работа c векторами и матрицами в Matlab» 

 1/2 

 

2/- 

  

Итого по 4 разделу 1,5/0,5 3/2  2/7 

Раздел 5. Программные средства обычной графики в среде Matlab  

Тема 5.1. Графическое оформление результатов   

исследований в среде Matlab. 

Тема 5.2.  Двумерная графика 

Тема 5.3. Трехмерная графика 

Тема 5.4. Интерфейс графического окна. 

Тема 5.5. Форматирование и текстовое оформление  

графиков. 

Тема 5.6.  Дополнительные возможности графики  

Тема 5.7.  Создание анимационного графика  

1,5/0,5   2/6 Проработка 

теоретического 

материала по 

курсу [6.1.3], 

[6.2.1] 

Подготовка к 

ЛР и ПЗ 
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1) Лабораторная работа «Графические возможности 

Matlab» 

2) Практическая работа «Дополнительные функции 

графического окна»  

 2/-  

 

2/- 

 

Итого по 5 разделу 1,5/0,5 2/- 2/- 2/6 

Раздел 6.  Программные средства обработки данных в среде Matlab  

Тема 6.1. Обработка данных массивов. 

Тема 6.2. Преобразование Фурье. 

Тема 6.3. Интерполяция и аппроксимация данных. 

Тема 6.4. Обработка данных в графическом окне.  

1/- – – 2/3 Проработка 

теоретического 

материала по 

курсу [6.1.2] 

[6.1.3], [6.1.5], 

[6.1.6], [6.2.4] Итого по 6 разделу 1/- – – 2/3 

Раздел 7. Средства  программирования в среде Matlab 

Тема 7.1. Основные понятия программирования. 

Тема 7.2. M-файлы сценарии и файлы-функции.  

Тема 7.3. Обработка ошибок и комментарии. 

Тема 7.4. Операторы цикла и  ветвления   

1/-   2/5 Проработка 

теоретического 

материала по 

курсу [6.1.2], 

[6.1.3], [6.1.5] 

Подготовка к 

ЛР 

Самостоятель-

ное решение 

заданий по 

темам [7.4] 

1)Лабораторная работа. «Программирование в сре-

де Matlab. Циклы. Ветвления» 

2)Лабораторная работа. «Работа c пользовательски-

ми функциями в Matlab 

 4/- 

 

2/- 

– 

 

 

 

Итого по 7 разделу 1/- 6/- - 2/5 

Раздел 8. Работа с файлами данных в  Matlab    

Тема 8.1. Открытие и закрытие файлов 

Тема 8.2. Запись и чтение бинарных файлов 

Тема 8.3. Позиционирование в бинарном файле 

Тема 8.4. Запись и чтение текстовых файлов 

Тема 8.5. Обработка результатов измерения в среде 

Matlab   

1,5/-   3/6 Проработка 

теоретического 

материала по 

курсу [6.1.3] 

Подготовка к 

ЛР 

 1) Лабораторная работа. «Работа с текстовыми фай-

лами в Matlab» 

2) Лабораторная работа. «Работа с бинарными  

файлами» 

 

 

4/- 

 

2/- 

– 

 

 

Итого по 8 разделу 1,5/- 6/- – 3/6 

Раздел 9. Программные средства численных методов решения алгебраических задач в среде 

Matlab  

Тема 9.1. Вычисление корней функций.  

Тема 9.2. Математические операции с полиномами. 

Тема 9.3. Решение систем линейных  и нелинейных 

уравнений. 

Тема 9.4. Численное интегрирование.   

Тема 9.5. Дифференцирование в среде Matlab. 

Тема 9.6. Вычисление минимумов функций  

Тема 9.7. Решение  обыкновенных дифференциаль-

ных уравнений (ОДУ).  

1,5/0,5   2/5 Проработка 

теоретического 

материала по 

курсу [6.1.3], 

[6.1.2] 

Подготовка к 

ПЗ 

 

1) Практическая работа «Компьютерные техноло-

гии решения систем линейных и нелинейных алгеб-

раических уравнений в среде Мatlab»   

2) Практическая работа «Технология решения ал-

гебраических и трансцендентных уравнений в среде 

Мatlab»   

 

 – 2/- 

 

 

2/2 

 

Итого по 9 разделу 1,5/0,5 – 4/2 2/5 

Раздел 10. Символьные вычисления в среде MATLAB  

Тема 10.1. Объявление символьных переменных и 

констант 

Тема 10.2. Символьные выражения и манипуляции 

над ними 

Тема 10.3. Построение графика символьной функ-

ции при помощи функции ezplot 

Тема 10.4. Элементы математического анализа 

Тема 10.5. Оболочка funtool 

1/-   2/5 Проработка 

теоретического 

материала по 

курсу [6.1.3] 

Подготовка к 

ПЗ 

 

 Практическая работа «Символьные вычисления  в  – 2/-  
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Matlab» 

Итого по 10 разделу 1/- – 2/- 2/5 

ПКС-2 

(ИПКС-2.2) 
 

Раздел 11. Основы работы с системой  T-Flex  

Тема 11.1. Основные понятия чертежа. 

Тема 11.2. Методы построения чертежа. 

Тема 11.3. Интерфейс основного окна T-Flex. 

Тема 11.4. Создание и редактирование элементов 

чертежа 

1/1   1/5 Проработка 

теоретического 

материала по 

курсу [6.1.10], 

[6.1.14] 

Подготовка к 

тестированию 
Итого по 11 разделу 1/1 – – 1/5 

Раздел 12. Создание чертежа в  системе T-Flex  

Тема 12.1. Создание непараметрического и пара-

метрического чертежа. 

Тема 12.2. Оформление конструкторского чертежа. 

0,5/0,5   3/6 Проработка 

теоретического 

материала по 

курсу [6.1.10], 

[6.1.14] 

Подготовка к 

тестированию 

Самостоятель-

ное решение 

заданий по 

темам [12.1], 

[12.2]. 

Подготовка к 

ПЗ 

Практическая работа 

 «Создание простого чертежа в Т-flex» 
 – 1/2  

Итого по 12 разделу 0,5/0,5 – 1/2 3/6 

Раздел 13. Переменные в  системе T-Flex   

Тема 13.1. Основные понятия. 

Тема 13.2. Работа в редакторе переменных. 
0,5/0,5   3/6 Проработка 

теоретического 

материала по 

курсу [6.1.10],  

[6.1.14] 

Подготовка к 

тестированию 

Подготовка к 

ЛР 

Лабораторная работа. Создание параметрического 

чертежа зубчатого колеса в системе T-Flex 
 2/- –  

Итого по 13 разделу 0,5/0,5 2/- – 3/6 

Раздел 14. Создание сборочных чертежей  

Тема 14.1. Основные принципы и понятия.  

Тема 14.2. Методы создания сборочных чертежей.  
1/-   2/7 Проработка 

теоретического 

материала по 

курсу [6.1.10], 

[6.1.14] 

Подготовка к 

тестированию 

Подготовка к 

ПЗ 

Практическая работа «Основные принципы по-

строения параметрического сборочного чертежа» 
 – 4/-  

Итого по 14 разделу 1/- – 4/- 2/7 

Раздел 15. Основы 3D моделирование в T- Flex 

Тема 15.1 Основные принципы и понятия 3D моде-

лирования в T-FLEX CAD 

Тема 15.2. 3D элементы построения. 

Тема 15.3 Основные операции 3D моделирования 

1,5/0,5   2/6 Проработка 

теоретического 

материала по 

курсу 

[6.1.10],[6.1.14] 

Подготовка к 

тестированию 

Итого по 15 разделу 1,5/0,5 – – 2/6 

Раздел 16. Создание  3D моделей   в T-FLEX   

Тема 16.1. Метод «От чертежа к 3D модели». 

Тема 16.2. Основной метод создания 3D модели. 

Тема 16.3. Сборочные 3D модели. 

Тема 16.4 Создание чертежей по 3D моделям. 

1/0,5   3/6 Проработка 

теоретического 

материала по 

курсу [6.1.10], 

[6.1.14] 

Подготовка к 

тестированию 

Подготовка к 

ПЗ 

Практическая работа «Моделирование 3D  детали» 

 
  2/2  

 Итого по 16 разделу 1/0,5 – 2/2 3/6 

Раздел 17. Создание  базы данных в  T-Flex  

Тема 17.1.  Методика  разработки базы данных в  T-

Flex 
0,5/-   3/6 Проработка 

теоретического 
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Итого по 17 разделу 0,5/- – – 3/6 материала по 

курсу [6.1.10] 

ОПК-4 

(ИОПК-4.1, 

ИОПК-4.2) 
 

Раздел 18. Основы построения баз данных 

Тема 18.1. Способы представления данных. 

Тема 18.2. Классификация баз данных. 

Тема 18.3. Архитектура систем баз данных с сете-

вым доступом. 

Тема 18.4. Структурные элементы базы данных. 

Виды моделей данных. 

1,5/1   2/6 Проработка 

теоретического 

материала по 

курсу [6.1.11], 

[6.2.3] 

Подготовка к 

тестированию 

Подготовка к 

ПЗ 

 

1) Практическая работа «Основные принципы рабо-

ты с базой данных  Microsoft Access » 

2) Практическая работа «Основы создания запросов 

и отчетов в  Microsoft Access » 

  2/2 

 

1/- 

 

Итого по 18 разделу 1,5/1 – 3/2 2/6 

Раздел 19. Реляционные базы данных  

Тема 19.1. Нормализация отношений (таблиц). 

Тема 19.2. Типы связей в базах данных 

1,5/–   3/6 Проработка 

теоретического 

материала по 

курсу [6.1.7], 

[6.1.16] 

Подготовка к 

тестированию 

Итого по 19 разделу 1,5/– – – 3/6 

Раздел 20. Язык реляционных баз данных SQL 

Тема 20.1. Выборка, добавление, удаление, измене-

ние данных. Использование условий для отбора 

строк. Получение итоговых данных. 

Тема 20.2. Сортировка результатов запроса. Про-

стые, многотабличные, вложенные запросы и пра-

вила их выполнения 

1,5/-   2/6 Проработка 

теоретического 

материала по 

курсу [6.1.7], 

[6.1.16] 

Подготовка к 

тестированию Итого по 20 разделу 1,5/- – – 2/6 

Раздел 21. Доступ к базе данных  

Тема 21.1. Основные  этапы доступа к базе данных. 

Тема 21.2. Процедура индексирования. 

Тема 21.3. Понятие о процедуре хэширования. 

1,5/–   3/7 Проработка 

теоретического 

материала по 

курсу [6.1.7] 

Подготовка к 

тестированию 

Итого по 21 разделу 1,5/– – – 3/7 

Итого за семестр 24/– 20/– 18/– 46/–  

ПКС-3 

( ИПКС-

3.1, ИПКС-

3.2) 

 
 

Раздел 22. Основные понятия теории  моделирования систем 

Тема 22.1 Моделирование как метод научного по-

знания. Понятие модели. Подходы к исследованию 

систем  

Тема 22.2. Цели моделирования.  Классификация 

видов моделирования 

Тема 22.3. Понятие процесса и    системы  

Тема 22.4. Понятие измерительной информацион-

ной системы 

Тема 22.5. Этапы создания модели  

Тема 22.6.Основные подходы к построению мате-

матических моделей систем 

Тема 22.7. Имитационное моделирование.  Этапы 

имитационного моделирования.  Подходы к имита-

ционному моделированию.  Прямые и обратные 

задачи имитационного моделирования. 

2,5/-   5/1

0 

Проработка 

теоретического 

материала по 

курсу [6.1.12] 

[6.2.2] 

 

Итого по 22 разделу 2,5/- – – 5/10 

Раздел 23. Общие сведения о сигналах   

Тема 23.1 Основные понятия: информация, сооб-

щение, сигнал 

Тема 23.2 Классификация сигналов. Детерминиро-

ванные и случайные сигналы. Периодические и не-

периодические сигналы.  Импульсные сигналы 

Тема 23.3 Энергетические характеристики сигналов 

2/-   5/10 Проработка 

теоретического 

материала по 

курсу [6.2.5] 

 

Итого по 23 разделу 2/- – – 5/10 

Раздел 24. Теория случайных процессов. 
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Тема 24.1.Определение и описание случайных про-

цессов. Классификация 

случайных процессов 

Тема 24.2. Законы распределения случайных про-

цессов 

Тема 24.3. Основные характеристики случайных 

процессов 

2/-   5/10 Проработка 

теоретического 

материала по 

курсу [6.2.6] 

 

Итого по 24 разделу 2 – – 5/10 

Раздел 25. Моделирование сигналов  в среде Matlab и Simulink. 

Тема 25.1 Описание библиотеки Simulink: источни-

ки сигналов, приемники сигналов. Настройка пара-

метров блоков.   

Тема 25.2 Моделирование детерминированного и 

стохастического  сигналов в среде Matlab и Simulink  

3/1   6/9 Проработка 

теоретического 

материала по 

курсу [6.1.3], 

[6.2.7], [6.1.13] 

Подготовка к 

тестированию 

Самостоятель-

ное решение 

заданий по 

темам [25.1], 

[25.2] 

Подготовка к 

ПЗ и ЛР 

 

1) Практическая работа «Моделирование детерми-

нированного сигнала в среде Matlab»   

2) Практическая работа «Моделирование стохасти-

ческого  сигнала в среде Matlab» 

3) Лабораторная работа. «Моделирование детерми-

нированного и стохастического сигналов в  Matlab 

Simulink» 

4) Практическая работа «Библиотека нелинейных 

блоков Matlab Simulink» 

5) Практическая работа «Моделирование специаль-

ных сигналов в Matlab» 

6) Практическая работа «Многоканальные системы 

связи. Разделение сигналов по форме» 

  

 

 

 

4/- 

 

 

 

2/- 

 

2/- 

 

 

 

 

2/- 

 

2/2 

 

2/- 

 

Итого по 25 разделу 3/1 4/- 10/2 6/9 

Раздел 26. Исследование линейных стационарных систем в Matlab.  

Тема 26.1 Пакет прикладных программ  Control 

System Toolbox системы MATLAB   

Тема 26.2 Интерактивный обозреватель Ltiview 

1/-   5/9 Проработка 

теоретического 

материала по 

курсу [6.1.13] 

Подготовка к 

ПЗ 

Практическая работа «Исследование разомкнутой 

линейной системы» 
  2/-  

Итого по 26 разделу 1/- - 2/- 5/9 

Раздел 27. Моделирования измерительного устройства в среде Matlab 

 Тема 27.1. Построение простейших моделей в 

Matlab и Simulink  

Тема 27.2  Методика моделирования измерительно-

го устройства в среде Matlab и Simulink  

Тема 27.3  Методика вычисления ошибки оценива-

ния в Matlab 

Тема 27.4   Моделирование алгебраических объек-

тов  

4,5/1   6/9 Проработка 

теоретического 

материала по 

курсу [6.1.13], 

[6.2.2] 

Самостоятель-

ное решение 

заданий по 

темам [27.1] -

[27.3] 

Подготовка к 

ПЗ 

Практическая работа «Модель простого измери-

тельного устройства»  
  2/-  

Итого по 27 разделу 4,5/1  2/- 6/9 

Раздел 28. Моделирование подсистем Subsystem в Matlab 

Тема 28.1  Способы формирования подсистем  

Тема 28.2  Управляемые подсистемы   

Тема 28.3  Методика маскирования подсистем 

2/-   4/9 Проработка 

теоретического 

материала по 

курсу [6.1.13] 

Подготовка к  

ЛР 

Лабораторная работа «Моделирование подсистем 

Subsystem  в  Simulink» 
 4/- -  

Итого по 28 разделу 2/- 4/- - 4/9 

Раздел 29. Создание пользовательских интерфейсов в Matlab  

Тема 29.1   Интерфейс среды GUIDE 

Тема 29.2   Проектирование в среде GUIDE 

1,5/-   4/8 Проработка 

теоретического 

материала по 

курсу [6.1.13] 

Подготовка к  

ЛР 

Лабораторная работа «Проектирование в среде 

GUIDE» 
 4/- -  

Итого по 29 разделу 1,5/- 4/- - 4/8 

Раздел 30. Обеспечение диалогового режима ввода-вывода информации  в Matlab при моделиро-

вании измерительного устройства  

Тема 30.1   Ввод информации с клавиатуры. 1,5/-   4/8 Проработка 
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Используемые активные и интерактивные технологии приведены в таблице 4.3. 

Таблица 4.3 - Используемые активные и интерактивные образовательные технологии 

Вид занятий Наименование используемых активных и интерактивных 

образовательных технологий 

Лекции Технология развития критического мышления 

Дискуссионные технологии 

Практические занятия, лабораторные 

работы 

Технология развития критического мышления 

Дискуссионные технологии 

Тестовые технологии 

Технологии работы в малых группах 

Технология коллективной работы 

Информационно-коммуникационные технологии 

 

 

 

 

5. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ 
ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание 
шкал оценивания 

Оценочные процедуры в рамках текущего контроля проводятся преподавателем дисципли-

ны. На лекциях оценивается активность участия в дискуссионных обсуждениях, ответы на вопро-

сы преподавателя при работе в интерактивном режиме. Лабораторные работы и практические за-

Тема 30.2  Создание текущего окна меню пользова-

теля. 

Тема 30.3   Передача данных из Simulink с рабочее 

пространство Matlab. 

теоретического 

материала по 

курсу [6.1.13] 

Подготовка к  

ПЗ Практическая работа «Обеспечение диалогового 

режима ввода-вывода информации  в Matlab» 
 - 4/-  

Итого по 30 разделу 1,5/- - 4/- 4/8 

Раздел 31. Фильтр  Калмана  

Тема 31. 1 Обработка сигнала фильтром Калмана. 

Теоретические сведения. 

Тема 31. 2 Проектирование фильтра Калмана в  

Matlab 

1/-   4/8 Проработка 

теоретического 

материала по 

курсу [6.2.7] 

Подготовка к  

ЛР 
Лабораторная работа «Проектирование фильтра 

Калмана» 
 4/- -  

Итого по 31 разделу 1/- 4/- - 4/8 

Раздел 32. Моделирование в Matlab мехатронных систем 

Тема 32.1 Библиотека SimMechanics   

Тема 32.2  Моделирование уравновешенного гиро-

скопа в кардановом подвесе    

Тема 32.3   Моделирование полета баллистической 

ракеты в Matlab    

3/-   6/9 Проработка 

теоретического 

материала по 

курсу [6.1.9] 

Подготовка к  

ЛР и ПЗ 1) Практическая работа «Моделирование криво-

шипно-ползунного механизма» 

2) Лабораторная работа «Моделирование механиз-

ма с зубчатым зацеплением» 

3) Практическая работа «Практическая работа Мо-

делирование маятника в Simulink 

  

 

4/- 

4/- 

 

 

 

2/- 

 

Итого по 32 разделу 3/- 4/- 6/- 6/9 

 Контрольная работа - - - -/3  

 Итого за семестр 24/8 20/

4 

24/1

0 

54/

223 

 

 Итого по дисциплине 48/8 40/

4 

42/1

0 

100/

223 
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нятия проводятся в форме выполнения заданий с применением пакетов прикладных программ 

(Matlab, T-Flex, Microsoft Access) по конкретным темам курса как совместно с преподавателем, так 

и самостоятельно студентами. При выполнении заданий преподавателем оценивается выбор мето-

да и алгоритма решения, правильность решения, затраченное время, качество оформления, умение 

представить и объяснить решение, ответы на вопросы преподавателя.  

Самостоятельная работа студента включает самостоятельную проработку теоретического 

материала по темам и разделам курса, подготовку к лабораторным и практическим работам, вы-

полнение индивидуальных заданий  по конкретным темам курса с применением пакетов приклад-

ных программ (Matlab, T-Flex, Microsoft Access), подготовку к тестированию. Студенты заочной 

формы обучения в рамках самостоятельной работы дополнительно выполняют итоговую Кон-

трольную работу. 

Текущая аттестация проводится в форме устного опроса на лабораторных работах и прак-

тических занятиях по теоретическим материалам при защите решений индивидуальных заданий. 

По итогам изучения отдельных тем и разделов курса текущая аттестация проводится в форме ин-

дивидуальных заданий (контрольных  работ) с применением пакетов прикладных программ (Mat-

lab, T-Flex), а также в форме тестирования в СДО Moodle. Тесты в СДО Moodle представлены в 

виде заданий различных типов. Тест  «Построение чертежей в системе T-Flex» содержит 8 тесто-

вых вопросов, время на проведение тестирования 30 минут. Тест  «Базы данных» содержит 45 тес-

товых вопросов, время на проведение тестирования 60 минут. 

Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал оценивания на 

этапе текущей аттестации представлены в табл. 5.1. 

Студент допускается к промежуточной аттестации (зачет, экзамен), если в результате изу-

чения разделов дисциплины в рамках текущего контроля выполнено не менее 2/3 лабораторных и 

практических работ, контрольные работы выполнены в полном объеме, а также получено пра-

вильных ответов на вопросы теста по отдельным темам и разделам курса более 50%. 

Промежуточная аттестация студентов очной формы обучения проводится в форме зачета (5 

семестр) и экзамена (6 семестр). Промежуточная аттестация студентов заочной формы обучения 

проводится в форме итоговой Контрольной работы и экзамена. 

Зачет проводится в  форме тестирования в СДО Moodle. Тест на зачет по курсу  «Компью-

терные технологии в приборостроении» содержит 39 тестовых вопросов, время на проведение тес-

тирования 110 минут. Знания, умения и навыки, полученные в результате освоения дисциплины в 

рамках компетенций ОПК-4, ПКС-2, ПКС-3 оцениваются количеством правильных ответов на во-

просы теста. Для получения зачета  по дисциплине студенту необходимо  правильно ответить не 

менее,  чем  на 70%  вопросов теста.  

Контрольная работа студентов заочной формы обучения оценивается по системе за-

чет/незачет. Контрольная работа включает в себя 5 заданий по индивидуальным вариантам (1 за-

дание из раздела «Программные средства обычной графики в среде Matlab», 2 – из раздела «Про-

граммные средства численных методов решения алгебраических задач  в среде Matlab», 1- из раз-

дела «Моделирование измерительного устройства в среде Matlab», 1 – из раздела «Создание чер-

тежей в системе T-flex»). Контрольная работа оформляется в письменном виде; сдача Контрольной 

работы происходит в формате устной беседы с преподавателем. Для успешной сдачи Контрольной 

работы необходимо правильно выполнить и уметь объяснить все задания. 

Экзамен проводится в форме итогового тестирования в СДО Moodle  и в форме выполнения 

заданий с применением среды Matlab, программы подготовки конструкторско-технологической 

документации  T-Flex. Тест на экзамен по курсу  «Компьютерные технологии в приборостроении» 

содержит 30 тестовых вопросов, время на проведение тестирования 100 минут. Билет включает в 

себя одну задачу. Время на подготовку – 60 мин. При промежуточном  контроле (экзамене) успе-

ваемость студентов оценивается по четырехбалльной системе: «отлично», «хорошо», «удовлетво-

рительно», «неудовлетворительно». Описание показателей и критериев контроля успеваемости, 

описание шкал оценивания на этапе промежуточной аттестации (очная (заочная) форма обучения, 

экзамен, 6 семестр) представлены в табл. 5.2. Шкала соответствия набранных баллов* и экзамена-

ционной оценки представлена в табл. 5.3. 

_______________________ 
*Количество баллов рассчитывается в соответствии с таблицей 5.2. 

 

 



 

 

 

 Таблица 5.1 – Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал оценивания на этапе текущей аттестации  

 

Код и наиме-

нование ком-

петенции 

Код и наиме-

нование инди-

катора компе-

тенции 

Показатели контроля ус-

певаемости 

Критерии и шкала оценивания 

Форма контроля уровень показателя 

«недостаточный»  

уровень показателя 

«достаточный»  

ОПК-4. Спо-

собен пони-

мать принципы 

работы совре-

менных ин-

формационных 

технологий и 

использовать 

их для решения 

задач профес-

сиональной 

деятельности 

ИОПК-4.1- 

Понимает 

принципы ра-

боты совре-

менных ин-

формационных 

технологий и 

программного 

обеспечения 

 

ИОПК-4.2- 

Использует 

современные 

информацион-

ные техноло-

гии и про-

граммное 

обеспечение 

при решении 

задач профес-

сиональной 

деятельности. 

Знания: 

- основы работы с совре-

менными  

программными средства-

ми: 

Matlab, Microsoft Office 

Access;  

- основные способы и тех-

нологии решения типовых 

научно-

исследовательских, про-

ектных, инженерных задач 

в области приборострое-

ния с помощью системы 

Matlab 

а) отсутствие участия или еди-

ничные не всегда верные выска-

зывания; 

б) не отвечает на вопросы или 

при ответе путает понятия, не 

знает основы работы с современ-

ными программными средства-

ми: Matlab, Microsoft Office 

Access 

в) получено правильных ответов 

на вопросы теста менее 50%.  

 

а) принимает активное участие в 

дискуссиях, демонстрируя имею-

щиеся знания в рамках изучаемой и 

смежных дисциплин; 

б) отвечает на вопросы, демонстри-

руя знания основ работы с совре-

менными программными средства-

ми: Matlab, Microsoft Office Access.  

в) получено правильных ответов на 

вопросы теста более 50% 

 

 

а) Контроль активности уча-

стия в дискуссиях на лекциях 

при работе в интерактивном 

режиме; 

б) Устный опрос на лабора-

торных работах и практиче-

ских занятиях при защите 

решений индивидуальных 

заданий 

в) Тесты по отдельным разделам 

и темам курса в СДО MOODLE 

Умения: 

- применять возможности 

системы Matlab для реше-

ния типовых научно-

исследовательских, про-

ектных, инженерных задач 

в области приборострое-

ния ; 

- осуществлять хранение, 

поиск и анализ информа-

ции, используя систему 

управления базами данных 

Microsoft Access 

а) в большей части ответов не 

демонстрирует умения приме-

нять основные возможности сис-

темы Matlab для решения типо-

вых научно-исследовательских, 

проектных, инженерных задач в 

области приборостроения; 

б) в большей части ответов не 

демонстрирует умения осущест-

влять хранение, поиск и анализ 

информации, используя систему 

управления базами данных 

Microsoft Access; 

в) получено правильных ответов 

на вопросы теста менее 50% 

 

а) в большей части ответов демонст-

рирует умения применять основные 

возможности системы Matlab для 

решения типовых научно-

исследовательских, проектных, ин-

женерных задач в области приборо-

строения  

б) в большей части ответов демонст-

рирует умения осуществлять хране-

ние, поиск и анализ информации, 

используя систему управления база-

ми данных Microsoft Access; 

в) получено правильных ответов на 

вопросы теста более 50% 

 

а) Устный опрос на лабора-

торных работах и практиче-

ских занятиях при защите 

решений индивидуальных 

задач; 

б) Контрольные работы с приме-

нением специального программ-

ного обеспечения по отдельным 

разделам и темам курса 

в) Тесты по отдельным разделам 

и темам курса в СДО MOODLE 



16 

 

Навыки: 

- владеть общими принци-

пами, методами и алго-

ритмами решения инже-

нерных задач в области 

приборостроения с  помо-

щью системы Matlab 

- владеть приемами и ме-

тодами использования 

системы управления база-

ми данных Microsoft 

Access; 

а) при выполнении контрольных 

работ студент не демонстрирует 

владение  принципами, методами 

и алгоритмами решения инже-

нерных задач в области приборо-

строения с  помощью системы 

Matlab. Контрольные работы не 

выполнены в полном объеме 

б) при выполнении лабораторных 

и практических работ работы 

студент не демонстрирует владе-

ние  приемами и методами ис-

пользования системы управления 

базами данных Microsoft Access, а 

также не демонстрирует владе-

ние  принципами, методами и 

алгоритмами решения инженер-

ных задач в области приборо-

строения с  помощью системы 

Matlab. Выполнено менее 2/3  от 

общего количества лабораторных 

и практических работ 

 

а) при выполнении контрольных 

работ студент демонстрирует владе-

ние  принципами, методами и алго-

ритмами решения инженерных задач 

в области приборостроения с  помо-

щью системы Matlab. Контрольные 

работы выполнены в полном объеме 

б) при выполнении лабораторных и 

практических работ работы студент 

демонстрирует владение  приемами 

и методами использования системы 

управления базами данных Microsoft 

Access, а также владение  принципа-

ми, методами и алгоритмами реше-

ния инженерных задач в области 

приборостроения с  помощью сис-

темы Matlab. Выполнено более 2/3  

от общего количества лабораторных 

и практических работ 

 

а) Контрольные работы с приме-

нением специального программ-

ного обеспечения по отдельным 

разделам и темам курса 

б) Лабораторные работы и прак-

тические занятия с применением 

специального программного 

обеспечения по отдельным разде-

лам и темам курса 

  

ПКС-2 Спо-

собность рас-

считывать и 

проектировать 

типовые сис-

темы и прибо-

ры, детали и 

узлы при мно-

говариантном 

подходе к спо-

собам реализа-

ции ЧЭ и от-

дельных бло-

ков приборов и 

систем на базе 

принципа де-

композиции 

ИПКС-2.2 - 

Проектирует 

типовые прибо-

ры и узлы с 

использованием 

САПР. 

 

Знания: 

- основы работы с   про-

граммой подготовки кон-

структорско-

технологической докумен-

тации   

T-Flex; 

- способы и технологию 

подготовки конструктор-

ско-технологической до-

кументации с помощью 

средства автоматического 

проектирования    

T-Flex 

а) отсутствие участия или еди-

ничные не всегда верные выска-

зывания; 

б) не отвечает на вопросы или 

при ответе путает понятия, не 

знает основы работы с   про-

граммой подготовки конструк-

торско-технологической доку-

ментации  T-Flex, а также не зна-

ет способы и технологию подго-

товки конструкторско-

технологической документации с   

помощью T-Flex; 

в) получено правильных ответов 

на вопросы теста менее 50% 

 

 

а) принимает активное участие в 

дискуссиях, демонстрируя имею-

щиеся знания в рамках изучаемой и 

смежных дисциплин; 

б) отвечает на вопросы, демонстри-

руя знание основ работы с програм-

мой подготовки конструкторско-

технологической документации  T-

Flex, а также знание способов и тех-

нологии подготовки конструктор-

ско-технологической документации 

с   помощью T-Flex; 

в) получено правильных ответов на 

вопросы теста более 50% 

 

 

а) Контроль активности уча-

стия в дискуссиях на лекциях 

при работе в интерактивном 

режиме; 

б) Устный опрос на лабора-

торных работах и практиче-

ских занятиях при защите 

решений индивидуальных 

заданий 

в) Тесты по отдельным разделам 

и темам курса в СДО MOODLE 
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структуры и 

блочного под-

хода к конст-

руированию 

Умения: 

- разрабатывать и состав-

лять конструкторско-

технологическую доку-

ментацию на проекты, их 

элементы и сборочные 

единицы с помощью сред-

ства автоматического про-

ектирования  T-Flex 

а) в большей части ответов не 

демонстрирует умения разраба-

тывать и составлять конструк-

торско-технологическую доку-

ментацию на проекты, их эле-

менты и сборочные единицы с 

помощью средства автоматиче-

ского проектирования  T-Flex; 

б) контрольные работы не выполне-

ны в полном объеме 

в) получено правильных ответов 

на вопросы теста менее 50% 

а) в большей части ответов демонст-

рирует умения разрабатывать и со-

ставлять конструкторско-

технологическую документацию на 

проекты, их элементы и сборочные 

единицы с помощью средства авто-

матического проектирования  T-Flex; 

б) контрольные работы выполнены в 

полном объеме 

в) получено правильных ответов на 

вопросы теста более 50% 

 

а) Устный опрос на лабора-

торных работах и практиче-

ских занятиях при защите 

решений индивидуальных 

задач; 

б) Контрольные работы с приме-

нением специального программ-

ного обеспечения по отдельным 

разделам и темам курса 

в) Тесты по отдельным разделам 

и темам курса в СДО MOODLE 

Навыки: 

- владеет приемами и ме-

тодами проектирования 

типовых приборов  и узлов 

с использованием  

T-Flex 

 

а) при выполнении контрольных 

работ студент не демонстрирует 

владение  приемами и методами 

проектирования типовых прибо-

ров  и узлов с использованием  

T-Flex. Контрольные работы не 

выполнены в полном объеме; 

б) при выполнении лабораторных 

и практических работ   студент 

не демонстрирует владение  

приемами и методами проекти-

рования типовых приборов  и 

узлов с использованием T-Flex. 

Выполнено менее 2/3  от общего 

количества лабораторных и прак-

тических работ 

а) при выполнении контрольных 

работ студент демонстрирует владе-

ние  приемами и методами проекти-

рования типовых приборов  и узлов 

с использованием  

T-Flex. Контрольные работы выпол-

нены в полном объеме; 

б) при выполнении лабораторных и 

практических работ   студент демон-

стрирует владение  приемами и ме-

тодами проектирования типовых 

приборов  и узлов с использованием 

T-Flex. Выполнено более 2/3  от об-

щего количества лабораторных и 

практических работ 

а) Контрольные работы с приме-

нением специального программ-

ного обеспечения по отдельным 

разделам и темам курса 

б) Лабораторные работы и прак-

тические занятия с применением 

специального программного 

обеспечения по отдельным разде-

лам и темам курса 

ПКС-3 Спо-

собность раз-

рабатывать 

физические и 

математиче-

ские модели 

процессов и 

объектов при-

боростроения и 

их реализации 

на языках вы-

сокого уровня, 

встроенных 

средств про-

граммирования 

и отладки 

ИПКС-3.1  
– Анализирует 

физические 

модели про-

цессов и объ-

ектов приборо-

строения. 

ИПКС-3.2 

- Осуществляет 

формализацию 

и алгоритмиза-

цию функцио-

нирования ис-

следуемых 

процессов и 

систем 

Знания: 

- основы моделирование 

процессов и систем; 

- методы разработки мате-

матических моделей  про-

цессов и объектов прибо-

ростроения  с помощью 

стандартных программных 

средств компьютерного 

моделирования   

а) отсутствие участия или еди-

ничные не всегда верные выска-

зывания; 

б) не отвечает на вопросы или 

при ответе путает понятия, не 

знает теоретических основ  моде-

лирования процессов и систем, а 

также  методов разработки мате-

матических моделей  процессов и 

объектов приборостроения  с 

помощью стандартных про-

граммных средств компьютерно-

го моделирования   

 

а) принимает активное участие в 

дискуссиях, демонстрируя имею-

щиеся знания в рамках изучаемой и 

смежных дисциплин; 

б) отвечает на вопросы, демонстри-

руя знание теоретических основ  

моделирования процессов и систем, 

а также знание методов разработки 

математических моделей  процессов 

и объектов приборостроения  с по-

мощью стандартных программных 

средств компьютерного моделиро-

вания   

а) Контроль активности уча-

стия в дискуссиях на лекциях 

при работе в интерактивном 

режиме; 

б) Устный опрос на лабора-

торных работах и практиче-

ских занятиях при защите 

решений индивидуальных 

заданий 

Умения: 

- анализировать физиче-

а) в большей части ответов не 

демонстрирует умения анализи-

а) в большей части ответов демонст-

рирует умения анализировать физи-

а) Устный опрос на лабора-

торных работах и практиче-
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САПР  ские модели процессов и 

объектов приборостроения 

-осуществлять формализа-

цию и алгоритмизацию 

функционирования про-

цессов и объектов прибо-

ростроения   

ровать физические модели про-

цессов и объектов приборострое-

ния, а также умения осуществ-

лять формализацию и алгоритми-

зацию функционирования про-

цессов и объектов приборострое-

ния. 

б) контрольные работы не вы-

полнены в полном объеме 

 

ческие модели процессов и объектов 

приборостроения, а также умения 

осуществлять формализацию и  ал-

горитмизацию функционирования 

процессов и объектов приборо-

строения; 

б) контрольные работы выполнены в 

полном объеме 

 

 

ских занятиях при защите 

решений индивидуальных 

задач; 

б) Контрольные работы с приме-

нением специального программ-

ного обеспечения по отдельным 

разделам и темам курса 

 

Навыки: 

- владеет  приемами и ме-

тодами моделирования 

процессов и  объектов 

приборостроения с ис-

пользованием Matlab 

Simulink 

 

 

 

а) при выполнении контрольных 

работ студент не демонстрирует 

владение  приемами и методами 

моделирования объектов прибо-

ростроения с использованием 

Matlab Simulink. Контрольные 

работы не выполнены в полном 

объеме; 

б) при выполнении 

 лабораторных и практических 

работ студент не демонстрирует 

владение  приемами и методами 

моделирования объектов прибо-

ростроения с использованием 

Matlab Simulink.   Выполнено 

менее 2/3  от общего количества 

лабораторных и практических 

работ. 

 

а) при выполнении контрольных 

работ студент демонстрирует владе-

ние  приемами и методами модели-

рования объектов приборостроения 

с использованием Matlab Simulink. 

Контрольные работы выполнены в 

полном объеме; 

б) при выполнении 

 лабораторных и практических работ 

студент демонстрирует владение  

приемами и методами моделирова-

ния объектов приборостроения с 

использованием Matlab Simulink.   

Выполнено более 2/3  от общего 

количества лабораторных и практи-

ческих работ. 

 

а) Контрольные работы с приме-

нением специального программ-

ного обеспечения по отдельным 

разделам и темам курса 

б) Лабораторные работы и прак-

тические занятия с применением 

специального программного 

обеспечения по отдельным разде-

лам и темам курса 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Таблица 5.2 – Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал оценивания на этапе промежуточной аттестации (очная, 

заочная форма обучения, экзамен, 6 семестр) 

 
Код и наименова- Код и наимено- Показатели контроля успеваемости Критерии и шкала оценивания Форма контроля 
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ние компетенции вание индикато-

ра компетенции 
0 баллов 1 балл 2 балла 

3 балла 

 

ОПК-4.  
Способен пони-

мать принципы 

работы современ-

ных информаци-

онных технологий 

и использовать их 

для решения задач 

профессиональной 

деятельности 

ИОПК-4.1- По-

нимает принци-

пы работы со-

временных ин-

формационных 

технологий и 

программного 

обеспечения 

 

ИОПК-4.2- Ис-

пользует совре-

менные инфор-

мационные тех-

нологии и про-

граммное обес-

печение при ре-

шении задач 

профессиональ-

ной деятельно-

сти. 

Знания: 

- основы работы с современными  

программными средствами: 

Matlab, Microsoft Office Access;  

- основные способы и технологии решения типовых 

научно-исследовательских, проектных, инженер-

ных задач в области приборостроения с помощью 

системы Matlab 

Получено 

правильных 

ответов на 

вопросы 

теста менее 

55% 

 

Получено 

правильных 

ответов на 

вопросы 

теста 55-

70% 

 

Получено 

правильных 

ответов на 

вопросы 

теста  

70-92% 

 

Получено 

правильных 

ответов на 

вопросы 

теста более 

92% 

 

Тестирование по 

разделам дисци-

плины 

в СДО MOODLE 

Умения: 

- применять возможности системы Matlab для ре-

шения типовых научно-исследовательских, проект-

ных, инженерных задач в области приборострое-

ния; 

- осуществлять хранение, поиск и анализ инфор-

мации, используя систему управления базами дан-

ных Microsoft Access 

Задание не 

выполнено 

Задание 

выполнено 

с  ошибка-

ми,  при 

дискуссии 

их не ис-

правляет 

Задание 

выполнено 

с  ошибка-

ми,  при 

дискуссии 

их исправ-

ляет  

Задание 

выполнено 

верно в 

полном 

объеме 

Задание по раз-

делам дисцип-

лины с примене-

нием специаль-

ного программ-

ного обеспече-

ния 

Получено 

правильных 

ответов на 

вопросы 

теста менее 

55% 

Получено 

правильных 

ответов на 

вопросы 

теста 55-

70% 

Получено 

правильных 

ответов на 

вопросы 

теста  

70-92% 

Получено 

правильных 

ответов на 

вопросы 

теста более 

92% 

Тестирование по 

разделам дисци-

плины 

в СДО MOODLE 

Навыки: 

- владеть общими принципами, методами и алго-

ритмами решения инженерных задач в области 

приборостроения с  помощью системы Matlab 

- владеть приемами и методами использования сис-

темы управления базами данных Microsoft Access; 

Задание не 

выполнено 

Задание 

выполнено 

с  ошибка-

ми,  при 

дискуссии 

их не ис-

правляет 

Задание 

выполнено 

с  ошибка-

ми,  при 

дискуссии 

их исправ-

ляет  

Задание 

выполнено 

верно в 

полном 

объеме 

Задание по раз-

делам дисцип-

лины с примене-

нием специаль-

ного программ-

ного обеспече-

ния 

ПКС-2 Способ-

ность рассчиты-

вать и проектиро-

вать типовые сис-

темы и приборы, 

детали и узлы при 

многовариантном 

ИПКС-2.2 - Про-

ектирует типовые 

приборы и узлы с 

использованием 

САПР. 

 

Знания: 

- основы работы с   программой подготовки конст-

рукторско-технологической документации   

T-Flex; 

- способы и технологию подготовки конструктор-

ско-технологической документации с помощью 

средства автоматического проектирования   T-Flex 

Получено 

правильных 

ответов на 

вопросы 

теста менее 

55% 

 

Получено 

правильных 

ответов на 

вопросы 

теста 55-

70% 

 

Получено 

правильных 

ответов на 

вопросы 

теста 70-

92% 

 

Получено 

правильных 

ответов на 

вопросы 

теста более 

92% 

 

Тестирование по 

разделам дисци-

плины 

в СДО MOODLE 



20 

 

подходе к спосо-

бам реализации 

ЧЭ и отдельных 

блоков приборов и 

систем на базе 

принципа деком-

позиции структу-

ры и блочного 

подхода к конст-

руированию 

Умения: 

- разрабатывать и составлять конструкторско-

технологическую документацию на проекты, их 

элементы и сборочные единицы с помощью сред-

ства автоматического проектирования  T-Flex 

Задание не 

выполнено 

Задание 

выполнено 

с  ошибка-

ми,  при 

дискуссии 

их не ис-

правляет 

Задание 

выполнено 

с  ошибка-

ми,  при 

дискуссии 

их исправ-

ляет  

Задание 

выполнено 

верно в 

полном 

объеме 

Задание по раз-

делам дисцип-

лины с примене-

нием специаль-

ного программ-

ного обеспече-

ния 

Получено 

правильных 

ответов на 

вопросы 

теста менее 

55% 

Получено 

правильных 

ответов на 

вопросы 

теста 55-

70% 

Получено 

правильных 

ответов на 

вопросы 

теста 70-

92% 

Получено 

правильных 

ответов на 

вопросы 

теста более 

92% 

Тестирование по 

разделам дисци-

плины 

в СДО MOODLE 

Навыки: 

- владеет приемами и методами проектирования 

типовых приборов  и узлов с использованием  

T-Flex 

Задание не 

выполнено 

Задание 

выполнено 

с  ошибка-

ми,  при 

дискуссии 

их не ис-

правляет 

Задание 

выполнено 

с  ошибка-

ми,  при 

дискуссии 

их исправ-

ляет  

Задание 

выполнено 

верно в 

полном 

объеме 

Задание по раз-

делам дисцип-

лины с примене-

нием специаль-

ного программ-

ного обеспече-

ния 

ПКС-3 Способ-

ность разрабаты-

вать физические и 

математические 

модели процессов 

и объектов прибо-

ростроения и их 

реализации на 

языках высокого 

уровня, встроен-

ных средств про-

граммирования и 

отладки САПР 

ИПКС-3.1 – 

Анализирует 

физические мо-

дели процессов и 

объектов прибо-

ростроения. 

ИПКС-3.2- 

Осуществляет 

формализацию и 

алгоритмизацию 

функционирова-

ния исследуемых 

процессов и сис-

тем 

 

Знания: 

- основы моделирование процессов и систем; 

- методы разработки математических моделей  

процессов и объектов приборостроения  с помощью 

стандартных программных средств компьютерного 

моделирования   

 

 

Получено 

правильных 

ответов на 

вопросы 

теста менее 

55% 

Получено 

правильных 

ответов на 

вопросы 

теста 55-

70% 

 

Получено 

правильных 

ответов на 

вопросы 

теста 70-

92% 

 

Получено 

правильных 

ответов на 

вопросы 

теста более 

92% 

Тестирование по 

разделам дисци-

плины 

в СДО MOODLE 

Умения: 

- анализировать физические модели процессов и 

объектов приборостроения 

-осуществлять формализацию и алгоритмизацию 

функционирования процессов и объектов приборо-

строения 

Задание не 

выполнено 

Задание 

выполнено 

с  ошибка-

ми,  при 

дискуссии 

их не ис-

правляет 

Задание 

выполнено 

с  ошибка-

ми,  при 

дискуссии 

их исправ-

ляет  

Задание 

выполнено 

верно в 

полном 

объеме 

Задание по раз-

делам дисцип-

лины с примене-

нием специаль-

ного программ-

ного обеспече-

ния 

Получено 

правильных 

ответов на 

вопросы 

теста менее 

55% 

Получено 

правильных 

ответов на 

вопросы 

теста 55-

70% 

Получено 

правильных 

ответов на 

вопросы 

теста 70-

92% 

Получено 

правильных 

ответов на 

вопросы 

теста более 

92% 

Тестирование по 

разделам дисци-

плины 

в СДО MOODLE 
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Навыки: 

- владеет  приемами и методами моделирования 

процессов и  объектов приборостроения с исполь-

зованием Matlab Simulink 

 

Задание не 

выполнено 

Задание 

выполнено 

с  ошибка-

ми,  при 

дискуссии 

их не ис-

правляет 

Задание 

выполнено 

с  ошибка-

ми,  при 

дискуссии 

их исправ-

ляет  

Задание 

выполнено 

верно в 

полном 

объеме 

Задание по раз-

делам дисцип-

лины с примене-

нием специаль-

ного программ-

ного обеспече-

ния 

 

 

Таблица 5.3 – Соответствие набранных баллов* и экзаменационной оценки 

Суммарное количество баллов Экзаменационная оценка 

0…1 баллов «неудовлетворительно» 

2…3 баллов «удовлетворительно» 

4…5 баллов «хорошо» 

6 баллов «отлично» 

*) – количество баллов рассчитывается в соответствии с таблицей 5.3. 

 
 



 

 

5.2. Оценочные средства для контроля освоения дисциплины 

5.2.1 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 
для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности в ходе 
текущего контроля успеваемости 

По итогам изучения отдельных тем и разделов курса текущая аттестация проводится в 

форме индивидуальных заданий (контрольных  работ) с применением пакетов прикладных про-

грамм (Matlab, T-Flex), а также в форме тестирования в СДО Moodle.  

 

Типовые задания к практическим занятиям  

Задания к практическим занятиям размещены в СДО Moodle по ссылке 

https://sdo.api.nntu.ru/course/view.php?id=11#section-35 

Примеры заданий к практическим занятиям: 

1. « Решение уравнений в среде Мatlab» 

В соответствии с назначенным вариантом, найти все корни уравнений, в т.ч. комплексные. 

При необходимости провести предварительное графоаналитическое исследование наличия и об-

ласти нахождения корней уравнений 1 и 2: 

1) 02.05  xx  

2) 024
1


 x

e . 

 

2. «Моделирование специальных сигналов в Matlab» 

Сгенерировать  в Matlab  код программы согласно образцу, определить  значение  парамет-

ра на месте пропуска в коде программы, задающем построение графика, приведенного на рисунке 

1. 

[y,t]=gensig(‘pulse’,____,___,___) 
plot(t,y) 
grid on 

0 1 2 3 4 5 6 7 8
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

 
Рисунок 1 – Моделирование специальных сигналов в Matlab 

3. «Моделирование 3D  детали» 

Создавать 3D модель детали, представленной на рисунке 2, используя подробное описание  

процесса проектирования. 

https://sdo.api.nntu.ru/course/view.php?id=11#section-35
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Рисунок 2 - 3D модель детали 

 

4. «Основные принципы работы с базой данных в MS ACCESS»  

Создавать базу данных в системе MS ACCESS, используя подробное описание  процесса 

проектирования. 

 

Типовые задания для лабораторных работ 

Задания для лабораторных работ размещены в СДО Moodle по ссылке 

https://sdo.api.nntu.ru/course/view.php?id=11#section-35 

Примеры заданий для лабораторных работ: 

1. «Работа с текстовыми файлами в Matlab» 

Освоить принципы написания программ чтения и записи текстовых файлов в Matlab. Соз-

дать текстовый файл var1.txt, содержащий целые случайные числа  в диапазоне [-1, 8]  и располо-

жить их в 4 строке по 2 элемента. Записать в файл var11.txt сумму четных элементов первой стро-

ки. Использовать оператор цикла for  и оператор условного перехода if. 

2. «Моделирование механизма с зубчатым зацеплением» 

Освоить моделирование механизма с зубчатым зацеплением (см. рисунок 3) в Matlab (среда 

SimMechanics). Построить модель согласно рисунку 4, выполнить настройки блоков 

 
Рисунок 3 – Трехступенчатый редуктор 

https://sdo.api.nntu.ru/course/view.php?id=11#section-35
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2
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1
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B

F

Revolute1
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Body1
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Body

 
Рисунок 4 – Модель трехступенчатого редуктора  в среде SimMechanics 

 

3. Лабораторная работа «Создание параметрического чертежа зубчатого колеса в сис-

теме T-Flex»   

Создать параметрический  чертеж детали Зубчатое колесо, изображенной на рисунке 5. За-

дать в качестве параметров модуль m, количество зубьев Z. Создать новые переменные, вычисляе-

мые по формулам через m и Z: диаметр делительной окружности d , диаметр по вершинам da и 

впадинам зубьев df. Отработать построение и оформление чертежа зубчатого колеса. 

 
Рисунок 5 –Зубчатое колесо 
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Типовые вопросы  для устного опроса  

Типовые вопросы  для устного опроса размещены в СДО Moodle по ссылке 

https://sdo.api.nntu.ru/course/view.php?id=11#section-35 

1. Операторы и встроенные функции MATLAB. 

2.  Задание векторов и матриц и доступ к их элементам 

3. Форматирование и текстовое оформление  графиков. 

4.  Вычисление корней функций.  

5.  Интерполяция и аппроксимация данных. 

6.  Обработка данных в графическом окне.  

7.  Методы построения чертежа. 

8.   Создание непараметрического и параметрического чертежа.  

9.  Переменные в  системе T-Flex. Основные понятия.  

10. Типы связей в базах данных 

11. Основные  этапы доступа к базе данных.  

12.   Методика моделирования стохастических и детерминированных процессов в Matlab и 

Simulink  

13. Моделирование измерительного устройства в Matlab 

14. Методика получения отклика измерительного устройства на различные виды входных 

воздействий в Matlab. 

 

Типовые  контрольные  работы с применением специального программного обеспе-

чения 

Контрольные  работы размещены в СДО Moodle по ссылке 

https://sdo.api.nntu.ru/course/view.php?id=11#section-35 

Примеры контрольных  работ: 

1. Задание по разделу 3 «Основы работы в среде Matlab». 

Дана матрица J, вычислите сумму по столбцам и по строкам;  отсортируйте элементы этой 

матрицы в порядке возрастания их столбцов и строк;  вычислите максимальные и минимальные 

элементы в соответствующих столбцах матрицы  и строках. 






















1,27,37,0

7,12,94,7

4,03,16,3

J  

 

2. Задание по разделу 7 «Средства программирование в среде Matlab»  

Сформировать вектор   F    случайных чисел   длины l=7.  Диапазон значений вектора [-5, 3]. 

Найти сумму отрицательных элементов вектора, расположенных на чѐтных местах. 

 

3. Задание по разделу 12 «Создание чертежа  в системе T-Flex» 

Создать   чертеж детали, изображенной на рисунке 6. Отработать построение массива ок-

ружностей.  Оформить чертеж. 

https://sdo.api.nntu.ru/course/view.php?id=11#section-35
https://sdo.api.nntu.ru/course/view.php?id=11#section-35
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Рисунок 6 – Чертеж детали 

 

4. Задание по разделу 25 «Моделирование сигналов в Matlab и Simulink» 

Составить схему в Matlab Simulink  и настроить блоки, согласно осциллограммам  на ри-

сунке 7. 

 
Рисунок 7 – Моделирование сигнала в Matlab Simulink   

 

5. Задание по разделу 25 «Моделирование сигналов в Matlab и Simulink» 

Формирование в Matlab измерительного сигнала и отклика системы на входное воздействие  

а) Реализовать код в Matlab, моделирующий случайный сигнал y=f(t), значения которого 

равномерно распределены в интервале  [a,b]. а=-2,    b=3.5 

б) Реализовать код в Matlab, моделирующий отклик системы на гармонический сигнал с 

амплитудой А  и частотой  f и передаточной функцией W. Результаты вывести в графическое окно. 

А=3, f=0,5 Гц, W=
107,0

12,0
2 



s

s
 

в) Разработать схему Simulink. Вывести в графическое окно (Skope) отклик системы на  слу-

чайный сигнал y=f(t), значения которого распределены по нормальному закону. Среднее значение 

случайной величины S, дисперсия d.  Передаточная функция системы из предыдущего задания. 
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S=0,4,    d=1,3. 

 

6. Задание по разделу 27 «Моделирование измерительного устройства в Matlab» 

На основе схемы измерительного устройства (см. рисунок 8)  в Simulink  составить про-

граммный код. 

4

10s+1

Transfer Fcn2

1

8s +12

Transfer Fcn1

10s+1

2s +4s+12

Transfer Fcn
ScopeRandom

Number

 
Рисунок 8 – Схема измерительного устройства 

 
7. Задание по разделу 27 «Моделирование измерительного устройства в Matlab» 

На основе программного кода воспроизвести схему измерительного устройства в Simulink 

t=[0:dt:tn] 

v=0.2+3*cos(5*t+17); 

W1=tf([0.72],[3  7.8  0.85]); 

W2=tf([1 10],[10   0   2]); 

W=series (W1,W2) 

y=lsim(W,v,t); 

 

Типовые тестовые задания  

Тесты по отдельным разделам курса размещены в СДО Moodle по ссылке 

https://sdo.api.nntu.ru/course/view.php?id=11#section-35 

Тест «Построение чертежей в системе T-Flex»  (ПКС-2, ИПКС-2.2) содержит вопросы по 

11-16 разделам дисциплины. Типовые вопросы теста: 

1. Выполнив какую одну операцию 2-D чертежа, можно построить симметричные отвер-

стия, показанные на рисунке 

  

 
Варианты ответа: 

а) копия с перемещением 

б) копия с симметрией  

в) копия с поворотом      (правильный ответ) 

г)  массив линейный 

д) массив круговой 

 

https://sdo.api.nntu.ru/course/view.php?id=11#section-35
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2. Окно какого математического инструмента, встроенного в T-flex, представлено на рисун-

ке? 

 
Варианты ответа: 

а) редактор переменных  (правильный ответ) 

б) статический анализ 

в) редактор параметров  

 

Тест «Базы данных»  (ОПК-4, ИОПК-4.1, ИОПК-4.2) содержит вопросы по 18-21 разделам 

дисциплины. Типовые вопросы теста  «Базы данных»  

1. Технология быстрого прямого доступа к хранимой записи на основе заданного значения 

некоторого поля, при этом, поле не обязательно должно быть ключевым – это 

Варианты ответа: 

а) индексирование 

б) хэширование (правильный ответ) 

в) транзакция 

 

2. Определите вид связи между сущностями: «ФИО» и «Группа крови»: 

Варианты ответа: 

           а) «Многие — к — одному»  (правильный ответ) 

б)  «Один — ко — многим»  

в) «Один — к — одному»  

г)«Многие — ко — многим» 

 

3. Какая команда выведет наименование товара (поле Name), проданного в январе 2004 года 

(поле Datepr) для таблицы Tovar: 

Варианты ответа: 

а) SELECT NameFROM TovarWHERE CTOD(Datepr) = 2004 AND YEAR(Datepr) = 1 

б) SELECT NameFROM TovarWHERE YEAR(Datepr) = 2004 AND DTOC(Datepr) = 1 

 

в) SELECT NameFROM TovarWHERE month(Datepr) = 2004 AND YEAR(Datepr) = 1 

г) SELECT NameFROM TovarWHERE YEAR(Datepr) = 2004 AND month(Datepr) = 1 (пра-

вильный ответ) 

 
5.2.2 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навыков  в ходе промежуточной аттестации по 
дисциплине 

Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине: зачет (5 семестр), экзамен (6 

семестр) 

 

 

 



29 

 

Перечень вопросов для подготовки к зачету (ОПК-4, ИОПК-4.1, ИОПК-4.2, ПКС-2, 

ИПКС-2.2): 

1. Роль компьютерных технологий в приборостроении. 

2. Единое информационное пространство предприятия.  

3. Технологии CAD, CAE, CAM. 

4.  Жизненный цикл продукции и его сопровождение. 

5.  Назначение и особенности системы Matlab. 

6.  Интерфейс основного окна Matlab. Средства панели инструментов 

7.  Основные объекты Matlab. Переменные. Форматы чисел.  

8. Операторы и встроенные функции MATLAB. 

9.  Задание векторов и матриц и доступ к их элементам 

10. Объединение матриц. Удаление столбцов и строк матриц. 

11.  Двумерная графика в среде Matlab.  

12.  Трехмерная графика в среде Matlab. 

13.  Интерфейс графического окна. 

14.  Форматирование и текстовое оформление  графиков. 

15.  Вычисление корней функций.  

16.  Математические операции с полиномами. 

17.  Решение систем линейных  и нелинейных уравнений. Функции fzero; fsolve; solve; 

roots. 

18.  Численное интегрирование. Методы и алгоритмы вычисления интегралов: 

 - метод трапеций (интегрирование с накоплением); 

 - метод трапеций (интегрирование без накопления). 

19.  Вычисление неопределенного интеграла в аналитической форме. 

20.  Вычисление несобственных интегралов. 

21.  Дифференцирование в среде Matlab.  

22.  Решение обыкновенных дифференциальных уравнений в среде  Matlab.  

23.  Обработка данных массивов. Нахождение максимального и минимального элемен-

тов массива. Сортировка элементов массива 

24.  Преобразование Фурье. 

25.  Интерполяция и аппроксимация данных. 

26.  Обработка данных в графическом окне.  

27.  Основные понятия программирования. 

28. Структура и свойства файлов-сценариев 

29.  Структура M-файла функции. 

30.  Обработка ошибок и комментарии. Вывод сообщений об ошибках 

31.  Условный оператор if…elseif…else…end 

32.  Циклы типа for…end 

33.  Циклы типа while…end 

34.  Конструкция переключателя switch…case…end 

35. Пакеты математических вычислений.  

36.  Пакеты анализа и синтеза систем управления. 

37.  Пакеты для обработки сигналов и изображений 

38.  Проектирование и моделирование систем управления. Функции MATLAB для созда-

ния передаточных функций звеньев системы. 

39.  Операции с передаточными функциями звеньев.  

40.  Исследование динамики системы управления в среде Мatlab. Исследование пере-

ходных процессов в системах управления. 

41.  Основные понятия чертежа.  

42.  Методы построения чертежа. 

43.  Интерфейс основного окна T-Flex.  

44.  Создание и редактирование элементов чертежа 

45.  Создание непараметрического и параметрического чертежа.  

46.  Штриховки, заливки. Размеры. Надписи.  

47.  Допуски формы и расположения поверхностей. Обозначения баз.  
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48.  Шероховатости. Фаски.  

49. Создание основной надписи. 

50. Переменные в  системе T-Flex. Основные понятия.  

51.  Работа в редакторе переменных.  

52.  Создание сборочных чертежей. Основные принципы и понятия.  

53.  Методы создания сборочных чертежей. 

54. Основные принципы и понятия 3D моделирования в T-FLEX CAD . 

55. 3D элементы построения. 

56.  Основные операции 3D моделирования 

57. Метод «От чертежа к 3D модели». 

58.  Основной метод создания 3D модели. 

59.  Сборочные 3D модели. 

60.  Создание чертежей по 3D моделям. 

61.  Способы представления данных. 

62.  Классификация баз данных.  

63.  Архитектура систем баз данных с сетевым доступом. 

64.  Структурные элементы базы данных.  

65. Виды моделей данных. 

66. Нормализация отношений (таблиц).  

67.  Типы связей в базах данных 

68.  Выборка, добавление, удаление, изменение данных.  

69. Использование условий для отбора строк.  

70. Получение итоговых данных.  

71.  Сортировка результатов запроса.  

72. Простые, многотабличные, вложенные запросы и правила их выполнения 

73.  Основные  этапы доступа к базе данных.  

74.  Процедура индексирования.  

75.  Понятие о процедуре хэширования. 

 

Примерный тест на зачет: 

 

Раздел 1 «Основы автоматизации управления приборостроительным производством» 

Какие операции проходит технико-экономическая информация при ее обработке? 

а)    сбор и регистрация 

б)   накопление 

в)    передача 

г)    перенос данных на машинные носители 

д)    все перечисленные варианты (правильный ответ) 

 

Раздел 5 «Программные средства обычной графики в среде Matlab 

График, представленный на рисунке, создан функцией ... 

 
а) stairs 

б) ezplot 

в) fplot 

г) errorbar 

д) stem (правильный ответ) 
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Раздел 8. Работа с файлами данных в среде Matlab: 

Требуется выполнить в Matlab следующее задание: записать матрицу случайных чисел 

(размер 2 строки, 3  столбца) в файл с названием chisla.txt  на диск, столбцы в матрице должны 

отделяться друг от друга вертикальными линиями 

Выберите правильный вариант кода программы из представленных: 

а) (правильный ответ) 

    [F,mes]=fopen('chisla.txt ','w'); 

    R=rand(2,3) 

    fprintf(F,'|%7.4f |%7.4f  |%7.4f|\n', R') 

    fclose(F) 

б)  

    [F,mes]=fopen('chisla.txt ','w'); 

    R=rand(3,2) 

    fprintf(F,'|%7.4f |%7.4f  |%7.4f|\n', R') 

    fclose(F) 

 

в) [F,mes]=fopen('chisla.txt ','r'); 

    R=rand(2,3) 

    fprintf(F,'|%7.4f |%7.4f  |%7.4f|\n', R') 

    fclose(F) 

 в) 

    [F,mes]=fopen('chisla.txt ','w'); 

    R=rand(2,3) 

    fprintf(F,'|%7.4f |%7.4f  |%7.4f|\n', R') 

    fclose('chisla.txt ') 

 

Раздел 16. Создание 3D моделей в T-flex (ПКС-2, ИПКС-2.2) 

Операция, позволяющая создавать тела, поверхность которых образуется в результате пе-

ремещения профиля произвольной формы вдоль пространственной кривой. 

а) Тело по траектории (правильный ответ) 

б) Операция «Выталкивание» 

в)    Тело по сечениям 

 

Раздел 18. «Основы построения баз данных» (ОПК-4, ИОПК-4.1, ИОПК-4.2) 

Примером иерархической базы данных является: 

а) страница классного журнала 

б) каталог файлов, хранимых на диске (правильный ответ) 

в) расписание поездов 

г)  электронная таблица 

 

Перечень вопросов  для подготовки к экзамену (ОПК-4, ИОПК-4.1, ИОПК-4.2, ПКС-2, 

ИПКС-2.2, ПКС-3, ИПКС-3.1, ИПКС-3.2): 

15. Роль компьютерных технологий в приборостроении. 

16. Единое информационное пространство предприятия.  

17. Технологии CAD, CAE, CAM. 

18.  Жизненный цикл продукции и его сопровождение. 

19.  Назначение и особенности системы Matlab. 

20.  Интерфейс основного окна Matlab. Средства панели инструментов 

21.  Основные объекты Matlab. Переменные. Форматы чисел.  

22. Операторы и встроенные функции MATLAB. 

23.  Задание векторов и матриц и доступ к их элементам 

24. Объединение матриц. Удаление столбцов и строк матриц. 

25.  Двумерная графика в среде Matlab.  

26.  Трехмерная графика в среде Matlab. 
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27.  Интерфейс графического окна. 

28.  Форматирование и текстовое оформление  графиков. 

29.  Вычисление корней функций.  

30.  Математические операции с полиномами. 

31.  Решение систем линейных  и нелинейных уравнений. Функции fzero; fsolve; solve; 

roots. 

32.  Численное интегрирование. Методы и алгоритмы вычисления интегралов: 

 - метод трапеций (интегрирование с накоплением); 

 - метод трапеций (интегрирование без накопления). 

33.  Вычисление неопределенного интеграла в аналитической форме. 

34.  Вычисление несобственных интегралов. 

35.  Дифференцирование в среде Matlab.  

36.  Решение обыкновенных дифференциальных уравнений в среде  Matlab.  

37.  Обработка данных массивов. Нахождение максимального и минимального элемен-

тов массива. Сортировка элементов массива 

38.  Преобразование Фурье. 

39.  Интерполяция и аппроксимация данных. 

40.  Обработка данных в графическом окне.  

41.  Основные понятия программирования. 

42. Структура и свойства файлов-сценариев 

43.  Структура M-файла функции. 

44.  Обработка ошибок и комментарии. Вывод сообщений об ошибках 

45.  Условный оператор if…elseif…else…end 

46.  Циклы типа for…end 

47.  Циклы типа while…end 

48.  Конструкция переключателя switch…case…end 

49. Пакеты математических вычислений.  

50.  Пакеты анализа и синтеза систем управления. 

51.  Пакеты для обработки сигналов и изображений 

52.  Проектирование и моделирование систем управления. Функции MATLAB для созда-

ния передаточных функций звеньев системы. 

53.  Операции с передаточными функциями звеньев.  

54.  Исследование динамики системы управления в среде Мatlab. Исследование пере-

ходных процессов в системах управления. 

55.  Основные понятия чертежа.  

56.  Методы построения чертежа. 

57.  Интерфейс основного окна T-Flex.  

58.  Создание и редактирование элементов чертежа 

59.  Создание непараметрического и параметрического чертежа.  

60.  Штриховки, заливки. Размеры. Надписи.  

61.  Допуски формы и расположения поверхностей. Обозначения баз.  

62.  Шероховатости. Фаски.  

63. Создание основной надписи. 

64. Переменные в  системе T-Flex. Основные понятия.  

65.  Работа в редакторе переменных.  

66.  Создание сборочных чертежей. Основные принципы и понятия.  

67.  Методы создания сборочных чертежей. 

68. Основные принципы и понятия 3D моделирования в T-FLEX CAD. 

69. 3D элементы построения. 

70.  Основные операции 3D моделирования 

71. Метод «От чертежа к 3D модели». 

72.  Основной метод создания 3D модели. 

73.  Сборочные 3D модели. 

74.  Создание чертежей по 3D моделям. 

75.  Способы представления данных. 
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76.  Классификация баз данных.  

77.  Архитектура систем баз данных с сетевым доступом. 

78.  Структурные элементы базы данных.  

79. Виды моделей данных. 

80. Нормализация отношений (таблиц).  

81.  Типы связей в базах данных 

82.  Выборка, добавление, удаление, изменение данных.  

83. Использование условий для отбора строк.  

84. Получение итоговых данных.  

85.  Сортировка результатов запроса.  

86. Простые, многотабличные, вложенные запросы и правила их выполнения 

87.  Основные  этапы доступа к базе данных.  

88.  Процедура индексирования.  

89.  Понятие о процедуре хэширования. 

90.  Понятие процесса и    системы 

91.  Интерактивный обозреватель Ltiview 

92.  Понятие измерительной информационной системы 

93.  Математические модели динамических систем 

94.  Методика моделирования  измерительного процесса в эксперименте на основе 

Matlab 

95.  Методика моделирования стохастических процессов в Matlab и Simulink  

96.  Методика моделирования детерминированных процессов в Matlab и Simulink 

97.  Обеспечение диалогового режима ввода-вывода информации  в Matlab  

98.  Проектирование  схемы моделирования датчика первичной информации в Matlab 

99.  Методика экспериментального вычисления ошибки оценивания в Matlab 

100.  Методика получения отклика измерительного устройства на различные виды вход-

ных воздействий в Matlab. 

101. Понятие формирующего фильтра случайного процесса. Факторизация спектральной 

плотности. 

102. Обмен данными между средой Matlab и Simulink. 

103. Исследование линейных стационарных систем в Matlab. Пакет прикладных про-

грамм  Control System Toolbox. 

104. Классификация видов моделирования 

105. Этапы создания модели 

106. Случайные процессы. Характеристики случайных процессов. 

107. Фильтр Калмана 

108. Визуальное моделирование динамических систем в пакете Simulink. Библиотека 

Simulink 

109. Графическое оформление результатов моделирования процессов систем в Matlab. 

110. Моделирование механических систем в Matlab. Характеристика библиотеки 

SimMechanics.  

111. Создание пользовательских интерфейсов в Matlab  в среде  Guide 

112. Методика маскирования подсистем в Matlab 

113.   Моделирование сигналов в  пакете Signal Processing Toolbox среды Matlab 

114. Создание подсистем в Matlab.  

115. CAE-программные пакеты  инженерного анализа систем 

 

Перечень заданий для подготовки к экзамену (ОПК-4, ИОПК-4.1, ИОПК-4.2, ПКС-2, 

ИПКС-2.2, ПКС-3, ИПКС-3.1, ИПКС-3.2): 

1. Выполнить в T-Flex параметрический чертеж детали, представленной на рисунке. Нанес-

ти размеры, основную надпись 
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2. Построить в T-Flex 3- D модель лекальной фигуры по 2-D чертежу, представленному на 

рисунке: 

 
3. Построить в T-Flex 3-D модель детали, изображенной на рисунке: 

 
4. На основе программного кода воспроизвести схему измерительного устройства и выпол-

нить  ее моделирование в Matlab Simulink. Передать численные результаты моделирования схемы 

Simulink   в рабочее пространство WorkSpace. 
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R=5e-3; u0=0.3;dt=0.01;tn=15; 
Sg=tf([-2e1 0 2.5],[1e-1 0 -0.98 0 1e-2]); 
W=tf([0.72],[3e-4   7.8e-2   0.85]); 
W=W/dcgain(W); 
t=[0:dt:tn]'; 
u=u0+1e-18*sin(3*t); 
v=randn(length(t),1); 
n=sqrt(R)*randn(length(t),1); 
Wg=fact(Sg); 
[bg,ag]=tfdata(Wg,'v'); 
g=lsim(Wg,v,t); 
h=u+g; 
y=h+n; 
he=lsim(W,y,t); 
 
5. Построить в Simulink  модель сигнала y=f(x). Передать численные результаты 

моделирования в рабочее пространство Matlab. Построить  и оформить график заданной функции. 

y= )37.14sin(5/2 x  

 

6. Дана схема системы контроля, предназначенная для оценивания измеряемого процесса с 

помощью датчика.  

 
Обозначения: u(t) - полезный детерминированный сигнал (сумма ступенчатой и гармониче-

ской функций), n (t) - шум измерений (белый шум), g(t) - стохастический полезный сигнал, W(s) -  

передаточная функция датчика, Sg (w) - спектральная плотность контролируемого процесса 

,   , u=0,4+2,7e-2∙cos(0,5∙t+0,7 ) 

 

Составить код, воспроизводящий схему моделирования измерительного процесса.  Полу-

чить графики  входных сигналов, выходного сигнала и  ошибки оценивания. 

7. Имеется измерительное устройство, заданное передаточной функцией W(s):  

 

 
 

Выполнить анализ системы, используя интерактивный обозреватель Ltiview. Получить в 

Simulink отклик системы на различные виды входных воздействий. Оформить графические резуль-

таты.  

  
Примерный тест для итогового тестирования: 

Раздел 4. Работа с векторами и матрицами в среде Matlab (ОПК-4, ИОПК-4.1, ИОПК-4.2): 

Если задана некоторая матрица А, то с помощью команды А(end, :) можно: 

Варианты ответа: 

а) извлечь последнюю строку данной матрицы (правильный ответ) 

б) извлечь последний столбец данной матрицы 

в)  извлечь последний элемент из последней строки этой матрицы 

 

Раздел 7. Средства программирования в среде Matlab (ОПК-4, ИОПК-4.1, ИОПК-4.2): 

В Matlab реализован код программы. Определите значение переменной   M,   после того как 
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итерационный процесс будет завершен. 

f=[0 -5 1 4]; 

for i=1:length(f) 

  if  abs(max(f)) < abs(min(f)) 

     M=mean(f)*2 

  else 

      M=mean(f)+2 

  end  

 end 

 

Ответ ввести с клавиатуры 

Правильный ответ 0 

 

Раздел 16. Создание 3D моделей в T-flex (ПКС-2, ИПКС-2.2) 

Какие из перечисленных 3D операций системы T-flex  НЕ были использованы при созда-

нии данной 3D модели? 

 
а) Сглаживание (правильный ответ) 

б) По траектории (правильный ответ) 

в) Булева 

 

Раздел 19. Реляционные базы данных (ОПК-4, ИОПК-4.1, ИОПК-4.2) 

Каждый столбец в таблице реляционной базы данных содержит: 

а) информацию разного типа 

б) пустые поля 

в) только определенный тип информации (правильный ответ) 

 

Раздел 25. Моделирование сигналов в среде Matlab и Simulink (ПКС-3, ИПКС-3.1, ИПКС-

3.2) 

На рисунке представлена визуальная модель сигнала в Simulink.  Проследите изменение 

сигнала по схеме. Восстановите сигнал по модели. Выберите правильный вариант из представлен-

ных. 

 
а) ln(4t)-0,5sin(4,2t)    (правильный ответ) 

б) 4ln(t)-0,5sin(4,2t) 

в) ln(4t)-4.2sin(0.5t)   

 

Раздел 32. Моделирование в Matlab мехатронных систем (ПКС-3, ИПКС-3, ИПКС-3.2) 

Требуется выполнить в Matlab (среда SimMechanics) моделирование зубчатого зацепления. 

Какие блоки возможно использовать в схеме, чтобы сформировать геометрию зубчатого колеса: 
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Варианты ответа: 

1.   

2. (правильный ответ) 

3.  
 

 4.  (правильный ответ) 

 

5   

 

Комплект типовых заданий для контрольной  работы (заочное отделение) 

Контрольная работа студентов заочной формы обучения оценивается по системе за-

чет/незачет. Контрольная работа включает в себя 5 заданий по индивидуальным вариантам (1 за-

дание из раздела «Программные средства обычной графики в среде Matlab», 2 – из раздела «Про-

граммные средства численных методов решения алгебраических задач  в среде Matlab», 1- из раз-

дела «Моделирование измерительного устройства в среде Matlab», 1 – из раздела «Создание чер-

тежей в системе T-flex») 

Задание 1. Раздел 5 «Программные средства обычной графики в среде Matlab. 

С помощью оператора plot(t,y1,'S1',t,y2,'S2') построить в одном окне графики двух функ-

ций y1(t) и y2(t). При построении графиков вид функций, пределы, шаг изменения аргумента и па-

раметр S выбрать  согласно варианта. На график нанести сетку, подписи к осям, легенду. 

 
 

Задание 2. Раздел 9 «Программные средства численных методов решения алгебраических 

задач  в среде Matlab» 

Составить программу в Matlab для вычисления корней линейного уравнения (полинома) 

двумя способами: 1. с помощью команды roots, 2. с помощью команды fzero. Вычислить значение 

полинома в точке х0 

02.885.1 34  xx , х0=1,4 

 

Задание 3. Раздел 9 «Программные средства численных методов решения алгебраических 

задач  в среде Matlab» 

В соответствии с назначенным вариантом, найти решение системы линейных уравнений. 
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













6.17.44.885.0

3.524.13.16.6

2.1176.25.1

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Задание 4. Раздел 16 «Создание 3D моделей T-flex» 

Выполнить проектирование 3D модели, по вариантам 

 
Задание 5. Раздел 27 «Моделирование измерительного устройства в среде Matlab» 

Составить программный код в Matlab, соответствующий модели измерительного устройст-

ва, реализованной в Simulink. Настройки блоков, приведены на рисунке 

 

4

10s+1

Transfer Fcn2

1

8s +12

Transfer Fcn1

10s+1

2s +4s+12

Transfer Fcn
ScopeRandom

Number

 
 
5.3. Процедура оценивания результатов обучения по дисциплине 
Процедура оценивания формируемых в рамках дисциплины компетенций (элементов ком-

петенций) состоит из следующих этапов: 

1. Текущий контроль (описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание 

шкал оценивания на этапе текущей аттестации представлены в табл. 5.1, задания в п. 5.2.1). 

2. Промежуточная аттестация (описание показателей и критериев контроля успеваемости, 

описание шкал оценивания на этапе промежуточной аттестации представлены в табл. 5.2, задания 

в п. 5.2.2). 

Для всего перечня формируемых компетенций (элементов компетенций) дисциплины при-

водится процедура оценки результатов обучения (табл. 5.3). 

Процедура оценивания результатов обучения по дисциплине «Компьютерные технологии в 

приборостроении» состоит из следующих этапов: 

1. Текущий контроль (описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание 

шкал оценивания на этапе текущей аттестации представлены в табл. 5.1, задания в п. 5.2.1). 

2. Промежуточная аттестация (описание показателей и критериев контроля успеваемости, 

описание шкал оценивания на этапе промежуточной аттестации представлены в табл. 5.2, 5.3, за-

дания в п. 5.2.2). 



39 

 

Для элементов компетенций ОПК-4, ПКС-2, ПКС-3, формируемых в рамках дисциплины, 

приводится процедура оценки результатов обучения (табл. 5.4).  

 

 Таблицы 5.4 – Процедура, критерии и методы оценивания результатов обучения 

Планируемые результаты 

обучения 

Критерии оценивания результатов 

Методы оценива-

ния 

1 критерий 

–  отсутст-

вие усвое-

ния 

«неудовле-

творитель-

но» 

2 критерий – 

не полное 

усвоение 

«удовлетво-

рительно» 

3 критерий – 

хорошее 

усвоение 

«хорошо» 

4 критерий – 

отличное ус-

воение «отлич-

но» 

ОПК-4 (ИОПК-4.1, ИОПК-4.2) 

Знать: 

- основы работы с современ-

ными  

программными средствами: 

Matlab, Microsoft Office 

Access;  

- способы и технологию ре-

шения типовых научно-

исследовательских, проект-

ных, инженерных задач в 

области приборостроения с 

помощью системы Matlab 

Отсутствие 

усвоения 

знаний 

 

 

 

 

 

Недостаточно 

уверенно по-

нимает и мо-

жет объяс-

нять полу-

ченные зна-

ния 

 

 

 

 

На доста-

точно высо-

ком уровне 

понимает и 

может объ-

яснять полу-

ченные зна-

ния 

 

 

 

 

Отлично пони-

мает и может 

объяснять по-

лученные зна-

ния, демонст-

рирует само-

стоятельную 

познаватель-

ную деятель-

ность 

 

а) Устный опрос 

на  лабораторных 

и практических 

работах. 

б) Тестирование 

по отдельным раз-

делам и темам 

курса 

в) Промежуточная 

аттестация 

Уметь: 
- применять возможности 

системы Matlab для решения 

типовых научно-

исследовательских, проект-

ных, инженерных задач в 

области приборостроения  

- осуществлять хранение, 

поиск и анализ информации, 

используя систему управле-

ния базами данных Microsoft 

Acces 

Не демон-

стрирует 

умения 

 

Не уверенно 

демонстриру-

ет умения 

 

Достаточно 

уверенно 

демонстри-

рует умения 

 

Отлично де-

монстрирует 

умения 

 

а) Выполнение 

лабораторных, 

практических, 

контрольных ра-

бот. 

б) Тестирование 

по отдельным раз-

делам и темам 

курса 

в) Промежуточная 

аттестация 

Владеть: 

- общими принципами, ме-

тодами и алгоритмами ре-

шения инженерных задач в 

области приборостроения с  

помощью системы Matlab 

- приемами и методами ис-

пользования системы управ-

ления базами данных 

Microsoft Access; 

 

Не демон-

стрирует 

навыки 

 

Не уверенно 

демонстриру-

ет навыки 

 

Достаточно 

уверенно 

демонстри-

рует навыки 

 

Отлично де-

монстрирует 

самостоятель-

ные навыки 

 

Выполнение лабо-

раторных, практи-

ческих, контроль-

ных работ. 

Промежуточная 

аттестация  

ПКС-2 (ИПКС-2.2) 

 

Знать: 

- основы работы с   про-

граммой подготовки конст-

рукторско-технологической 

документации   

T-Flex; 

- способы и технологию 

подготовки конструкторско-

технологической докумен-

тации с помощью средства 

автоматического проектиро-

вания    

T-Flex 

Отсутствие 

усвоения 

знаний 

 

 

 

 

 

Недостаточно 

уверенно по-

нимает и мо-

жет объяс-

нять полу-

ченные зна-

ния 

 

 

 

 

На доста-

точно высо-

ком уровне 

понимает и 

может объ-

яснять полу-

ченные зна-

ния 

 

 

 

 

Отлично пони-

мает и может 

объяснять по-

лученные зна-

ния, демонст-

рирует само-

стоятельную 

познаватель-

ную деятель-

ность 

 

а) Устный опрос 

на  лабораторных 

и практических 

работах. 

б) Тестирование 

по отдельным раз-

делам и темам 

курса 

в) Промежуточная 

аттестация 
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Уметь: 
- разрабатывать и составлять 

конструкторско-

технологическую докумен-

тацию на проекты, их эле-

менты и сборочные единицы 

с помощью средства автома-

тического проектирования  

T-Flex 

Не демон-

стрирует 

умения 

 

Не уверенно 

демонстриру-

ет умения 

 

Достаточно 

уверенно 

демонстри-

рует умения 

 

Отлично де-

монстрирует 

умения 

 

а)Выполнение ла-

бораторных, прак-

тических, кон-

трольных работ. 

б) Тестирование 

по отдельным раз-

делам и темам 

курса 

в) Промежуточная 

аттестация 

Владеть: 

- приемами и методами про-

ектирования типовых при-

боров  и узлов с использова-

нием  

T-Flex 

 

Не демон-

стрирует 

навыки 

 

Не уверенно 

демонстриру-

ет навыки 

 

Достаточно 

уверенно 

демонстри-

рует навыки 

 

Отлично де-

монстрирует 

самостоятель-

ные навыки 

 

а) Выполнение 

лабораторных, 

практических, 

контрольных ра-

бот. 

б) Промежуточная 

аттестация  

ПКС-3 (ИПКС-3.1, ИПКС-3.2) 

 

Знать: 

- основы моделирование 

процессов и систем; 

- методы разработки матема-

тических моделей  процес-

сов и объектов приборо-

строения  с помощью стан-

дартных программных 

средств компьютерного мо-

делирования   

Отсутствие 

усвоения 

знаний 

 

 

 

 

 

Недостаточно 

уверенно по-

нимает и мо-

жет объяс-

нять полу-

ченные зна-

ния 

 

 

 

 

На доста-

точно высо-

ком уровне 

понимает и 

может объ-

яснять полу-

ченные зна-

ния 

 

 

Отлично пони-

мает и может 

объяснять по-

лученные зна-

ния, демонст-

рирует само-

стоятельную 

познаватель-

ную деятель-

ность 

а) Устный опрос 

на  лабораторных 

и практических 

работах. 

б) Промежуточная 

аттестация 

Уметь: 

- анализировать физические 

модели процессов и объек-

тов приборостроения 

-осуществлять формализа-

цию и алгоритмизацию 

функционирования процес-

сов и объектов приборо-

строения   

 

Не демон-

стрирует 

умения 

 

Не уверенно 

демонстриру-

ет умения 

 

Достаточно 

уверенно 

демонстри-

рует умения 

 

Отлично де-

монстрирует 

умения 

 

а) Выполнение 

лабораторных, 

практических, 

контрольных ра-

бот. 

б) Промежуточная 

аттестация 

Владеть: 

- приемами и методами  

моделирования процессов  и 

объектов приборостроения с 

использованием Matlab Si-

mulink 

 

 

Не демон-

стрирует 

навыки 

 

Не уверенно 

демонстриру-

ет навыки 

 

Достаточно 

уверенно 

демонстри-

рует навыки 

 

Отлично де-

монстрирует 

самостоятель-

ные навыки 

 

а) Выполнение 

лабораторных, 

практических, 

контрольных ра-

бот. 

б) Промежуточная 

аттестация  
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вание фильтров / В. П. Дьяконов. — Москва : СОЛОН-Пресс, 2017. — 577 c. — ISBN 5-98003-206-

1. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/90381.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей 

6.2.8 Попов, Д. М. Системы автоматизированного проектирования : учебное пособие / Д. М. 

Попов. — Кемерово : КемГУ, 2012. — 148 с. — ISBN 978-5-89289-726-6. — Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/4682. — Режим дос-

тупа: для авториз. пользователей. 
 

6.3 Методические указания, рекомендации и другие материалы к 
занятиям 

6.3.1 Методические рекомендации для практических работ по освоению дисциплины 

«Компьютерные технологии в приборостроении». Рекомендованы заседанием кафедры «Авиаци-

онные приборы и устройства» АПИ НГТУ, протокол № 4 от 04.06.2021 г. 

6.3.2 Методические рекомендации для лабораторных работ по освоению дисциплины 

«Компьютерные технологии в приборостроении». Рекомендованы заседанием кафедры «Авиаци-

онные приборы и устройства» АПИ НГТУ, протокол № 4 от 04.06.2021 г. 

 

7. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

7.1 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля), включая 
электронные библиотечные и информационно-справочные системы 

7.1.1 Электронно-библиотечная система издательства «IPRbooks». Режим доступа: 

www.iprbookshop.ru. 

7.1.2 Электронно-библиотечная система издательства «Лань». Режим доступа: 

https://e.lanbook.com. 

7.2 Перечень лицензионного и свободно распространяемого 
программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
необходимого для освоения дисциплины 

7.2.1 Пакет Microsoft Office 

7.2.2 Пакет прикладных программ MatLab 

7.2.3 САПР 2D-проектирования и 3D-моделирования T-FLEX CAD 
 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОВЗ 

В таблице 8.1 указан перечень образовательных ресурсов, имеющих формы, адаптирован-

http://www.iprbookshop.ru/
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ные к ограничениям здоровья, а также сведения о наличии специальных технических средств обу-

чения коллективного и индивидуального пользования.  
 

Таблица 8.1 – Образовательные ресурсы для инвалидов и лиц с ОВЗ 

Перечень образовательных ресурсов, 

приспособленных для использования 

инвалидами и лицами с ОВЗ 

Сведения о наличии специальных технических 

средств обучения коллективного и индивидуального 

пользования 

ЭБС «IPRbooks» 
Специальное мобильное приложение IPR BOOKS 

WV-Reader 

ЭБС «Лань» 
Синтезатор речи, который воспроизводит тексты 

книг и меню навигации 

  

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, НЕОБХОДИМОЕ ДЛЯ 
ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Учебные аудитории для проведения занятий по дисциплине (модулю), оснащены оборудо-

ванием и техническими средствами обучения. 

В таблице 9.1 перечислены: 

- учебные аудитории для проведения учебных занятий, оснащенные оборудованием и 

техническими средствами обучения; 

- помещения для самостоятельной работы обучающихся, которые оснащены компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в 

электронную информационно-образовательную среду АПИ НГТУ. 

 

Таблица 9.1 – Оснащенность аудиторий и помещений для проведения занятий и самостоятельной 

работы студентов по дисциплине (модулю) 

Наименование аудиторий и помеще-

ний для проведения занятий и само-

стоятельной работы 

Оснащенность аудиторий и помещений для проведения 

занятий и самостоятельной работы 

316 - Кабинет самоподготовки студентов 

г. Арзамас, ул. Калинина, дом 19 

рабочих мест студента – 26 шт;  

ПК, с выходом на телевизор LG - 1 шт.  

ПК с подключением к интернету -5шт. 

4 (кафедра АПУ) 

г. Арзамас, ул. Калинина, дом 19 

Доска магнитно-маркерная, экран, мультимедийный проектор 

BenQMP622 , экран,Персональный компьютер-14 шт. с подключе-

нием к интернету (Пакет Microsoft Office/ Пакет прикладных про-

грамм MatLab, Ansys), Посадочных мест - 23, шкаф для методиче-

ской литературы 

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ОБУЧАЮЩИМСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

10.1 Общие методические рекомендации для обучающихся по освоению 
дисциплины, образовательные технологии 

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с обучающимися 

(включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной работы обучающихся и 

промежуточной аттестации.  

Контактная работа проводится в аудиторной и внеаудиторной форме, а также в электрон-

ной информационно-образовательной среде института (далее – ЭИОС). В случае проведения части 

контактной работы по дисциплине в ЭИОС (в соответствии с расписанием учебных занятий), тру-

доемкость контактной работа в ЭИОС эквивалентна аудиторной работе.  

При преподавании дисциплины используются современные образовательные технологии, 

позволяющие повысить активность студентов при освоении материала курса и предоставить им 

возможность эффективно реализовать часы самостоятельной работы.  

Весь лекционный материал курса, а также материалы для лабораторных и  практических 

занятий находятся в свободном доступе в СДО MOODLE на странице курса и могут быть прора-

ботаны студентами до чтения лекций в ходе самостоятельной работы. Это дает возможность обсу-
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дить материал со студентами во время чтения лекций, активировать их деятельность при освоении 

материала.  

На лекциях, лабораторных работах и практических занятиях реализуются интерактивные 

технологии, приветствуются вопросы и обсуждения, используется личностно-ориентированный 

подход, дискуссионные технологии, технологии работы в малых группах, что позволяет студентам 

проявить себя, получить навыки самостоятельного изучения материала, выровнять уровень знаний 

в группе. 

Все вопросы, возникшие при самостоятельной работе над домашним заданием, подробно 

разбираются на лабораторных и практических занятиях и лекциях. Проводятся индивидуальные и 

групповые консультации с использованием, как встреч со студентами, так и современных инфор-

мационных технологий, таких как форум, чат, внутренняя электронная почта СДО MOODLE.  

Инициируется активность студентов, поощряется задание любых вопросов по материалу, 

практикуется индивидуальный ответ на вопросы студента. 

Для оценки знаний, умений и уровня сформированности компетенции в процессе текущего 

контроля применяется система контроля и оценки успеваемости студентов, представленная в табл. 

5.1. Промежуточная аттестация проводится в форме зачета с использованием системы контроля и 

оценки успеваемости студентов, представленной в табл. 5.2.  

10.2 Методические указания для занятий лекционного типа 

Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов тема-

тического плана. В ходе лекционных занятий раскрываются базовые вопросы в рамках каждой те-

мы дисциплины. Обозначаются ключевые аспекты тем, а также делаются акценты на наиболее 

сложных и важных положениях изучаемого материала. Материалы лекций являются основой для 

подготовки обучающихся к практическим занятиям и выполнения заданий самостоятельной рабо-

ты, а также к мероприятиям текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по 

дисциплине. 

10.3. Методические указания по освоению дисциплины на лабораторных 
работах 

Подготовку к каждой лабораторной работе студент должен начать с ознакомления с планом 

занятия, который отражает содержание предложенной темы. Каждая выполненная работа с 

оформленным отчетом и подлежит защите у преподавателя.  

При оценивании лабораторных работ учитывается следующее: 

- качество выполнения практической части работы и степень соответствия результатов 

работы заданным требованиям; 

- качество оформления отчета по работе; 

- качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы. 

10.4 Методические указания по освоению дисциплины на практических 
занятиях 

Практические  занятия представляют собой детализацию лекционного теоретического ма-

териала, проводятся в целях закрепления курса и охватывают все основные разделы. Основной 

формой проведения практических занятий является обсуждение наиболее проблемных и сложных 

вопросов по отдельным темам, а также решение задач и разбор примеров в аудиторных условиях.  

Практические (семинарские) занятия обеспечивают: 

- проверку и уточнение знаний, полученных на лекциях;  

- развитие умений и навыков дискуссионного обсуждения вопросов по учебному материалу 

дисциплины, выработки собственной позиции по актуальным вопросам (проблемам); 

- подведение итогов занятий (результаты тестирования, готовность отчетов по практиче-

ским занятиям, готовность домашних заданий, выполненных в ходе самостоятельной работы). 

10.5 Методические указания по самостоятельной работе обучающихся 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к аудиторным занятиям и 



45 

 

мероприятиям текущего контроля и промежуточной аттестации по изучаемой дисциплине. Ре-

зультаты этой подготовки проявляются в активности обучающегося на занятиях и в качестве вы-

полненных практических заданий и других форм текущего контроля. 

В процессе самостоятельной работы рекомендуется проработка материалов лекций по каж-

дой пройденной теме, а также изучение основной учебной и справочно-библиографической лите-

ратуры, представленной в разделе 6.  

Для выполнения самостоятельной работы при изучении дисциплины студенты могут ис-

пользовать специализированные аудитории (см. табл. 9.1), оборудование которых обеспечивает 

доступ через «Интернет» к электронной информационно-образовательной среде института и элек-

тронной библиотечной системе, где располагаются учебные и учебно-методические материалы, 

которые могут быть использованы для самостоятельной работы. 

Для обучающихся по заочной форме обучения самостоятельная работа является основным 

видом учебной деятельности. 

10.6 Методические указания для выполнения контрольной работы 

Решение поставленной в контрольной работе задачи развивает полученные навыки работы 

с современными информационными технологиями и специальным программным обеспечением, 

заставляет студента решать конкретные технические задачи, связанные с профессиональной дея-

тельностью, закрепляя и углубляя теоретические знания. Работа студента над контрольной 

работой прививает и развивает навыки самостоятельной работы с литературой по теме курса, раз-

нообразной технической документацией и CAD и CAE-системами. 

Объем и содержание контрольной работы  определяется заданием, содержащим чертежи 

деталей и узлов. 

Приступая к выполнению контрольной работы, студент должен подробно ознакомиться с 

рекомендуемой литературой и учебными пособиями по данному заданию.  

10.7. Методические указания для выполнения курсовой работы (проекта) 

Учебным планом не предусмотрено. 

10.8 Методические указания по обеспечению образовательного процесса 

1. Методические рекомендации по организации аудиторной работы. Приняты Учебно-

методическим советом НГТУ им. Р.Е. Алексеева, протокол № 2 от 22 апреля 2013 г. Электронный 

адрес: 

https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/meto

d_rekom_auditorii.PDF. 

2. Методические рекомендации по организации и планированию самостоятельной работы 

студентов по дисциплине. Приняты Учебно-методическим советом НГТУ им. Р.Е. Алексеева, про-

токол № 2 от 22 апреля 2013 г. Электронный адрес: 

https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/meto

d_rekom_srs.PDF.  

3. Учебное пособие «Проведение занятий с применением интерактивных форм и методов 

обучения», Ермакова Т.И., Ивашкин Е.Г., 2013 г. Электронный адрес: 

https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/prove

denie-zanyatij-s-primeneniem-interakt.pdf. 

4. Учебное пособие «Организация аудиторной работы в образовательных организациях 

высшего образования», Ивашкин Е.Г., Жукова Л.П., 2014 г. Электронный адрес: 

https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/organ

izaciya-auditornoj-raboty.pdf. 

 

  

https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/metod_rekom_auditorii.PDF
https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/metod_rekom_auditorii.PDF
https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/metod_rekom_srs.PDF
https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/metod_rekom_srs.PDF
http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl/ymy/metod_dokym_obraz/provedenie-zanyatij-s-primeneniem-interakt.pdf
http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl/ymy/metod_dokym_obraz/provedenie-zanyatij-s-primeneniem-interakt.pdf
http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl/ymy/metod_dokym_obraz/provedenie-zanyatij-s-primeneniem-interakt.pdf
https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/provedenie-zanyatij-s-primeneniem-interakt.pdf
https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/provedenie-zanyatij-s-primeneniem-interakt.pdf
http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl/ymy/metod_dokym_obraz/organizaciya-auditornoj-raboty.pdf
http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl/ymy/metod_dokym_obraz/organizaciya-auditornoj-raboty.pdf
http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl/ymy/metod_dokym_obraz/organizaciya-auditornoj-raboty.pdf
https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/organizaciya-auditornoj-raboty.pdf
https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/organizaciya-auditornoj-raboty.pdf
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