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ʇʃɽʅɸʈʅʆɽ ɿɸʉɽɼɸʅʀɽ 

 

 
ʀʅɾɽʅɽʈʅʆɽ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀɽ ɺ ɻʆɼʓ 

ɺɽʃʀʂʆʁ ʆʊɽʏɽʉʊɺɽʅʅʆʁ ɺʆʁʅʓ 
 

ʀ.ɺ. ʌʠʣʠʧʯʫʢ  

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤ. ʈ.ɽ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ, ɸʨʟʘʤʘʩʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʚ ʛʦʜʳ ɺʝʣʠʢʦʡ ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʳ.   

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʥʝʥʝʨʥʳ ʢʘʜʨʦʚ, ʚʳʩʰʠʝ ʪʝʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʯʝʙʥʳʝ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ, ʚʪʫʟʳ, ɺʝʣʠʢʘʷ ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʦʡʥʘ 

 

ɽʱʝ ʚ 1930-ʝ ʛʦʜʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʤʦʱʥʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʫ ʪʨʝʙʦʚʘʣʠʩʴ 

ʩʦʪʥʠ ʪʳʩʷʯ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʘʚʦʜʦʚ, ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʞʝʣʝʟʥʳʭ 

ʜʦʨʦʛ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɺʫʟʳ ʩʪʘʣʠ ʚʳʧʫʩʢʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʧʦ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʩʧʝʢʪʨʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ: ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ, ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ. 

ɺ ʛʦʜʳ ʚʦʡʥʳ ʥʘʫʢʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʳʩʰʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʣʢ-

ʥʫʣʠʩʴ ʩ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ, ʢʘʢ ʙʳʣʘ ʧʝʨʝʩʪʨʦʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʛʦʜʳ ɺʝʣʠʢʦʡ ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʳ (1941-

1945 ʛʛ.) ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʰʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʠʟ 

ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʩ ʢʘʢʠʤʠ ʚʳʟʦʚʘʤʠ ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʩʪʦʣʢʥʫʪʴʩʷ ʧʨʝ-

ʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ, ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʘʤ ʚ ʜʝʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʇʦʙʝʜʳ 

ʥʘʜ ʬʘʰʠʟʤʦʤ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʙʳʣʠ ʤʦ-

ʙʠʣʠʟʦʚʘʥʳ ʥʘ ʬʨʦʥʪ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʠʟ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠ-

ʪʫʪʘ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ ʘʨʤʠʶ, ʥʘʨʦʜʥʦʝ ʦʧʦʣʯʝʥʠʝ ʠ ʚ ʧʘʨʪʠʟʘʥʩʢʠʝ ʦʪʨʷʜʳ 

ʫhʣʠ ʦʢʦʣʦ 3,5 ʪʳʩ. ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʢʦʚ. ɺ ʛʦʜʳ ɺʝʣʠʢʦʡ ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʳ ʥʘ 

ʬʨʦʥʪʘʭ ʩʨʘʞʘʣʠʩʴ ʦʢʦʣʦ 4800 ʯʝʣʦʚʝʢ. ʀʟ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʠ ʩʣʫʞʘʱʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʠʩʪʨʝʙʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʘʪʘʣʴʦʥ ʠ ʧʘʨʪʠʟʘʥʩʢʠʡ 

ʦʪʨʷʜ. ɻʨʫʧʧʘ ʘʣʴʧʠʥʠʩʪʦʚ ʠ ʣʳʞʥʠʢʦʚ ʚʦʰʣʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 1-ʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʛʦʨʥʦ-

ʩʪʨʝʣʢʦʚʦʡ ʙʨʠʛʘʜʳ ʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʬʣʦʪʘ. ʄʥʦʛʠʝ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʳ ʚʦʝʚʘʣʠ 

ʚ 3-ʡ ʌʨʫʥʟʝʥʩʢʦʡ ʠ 5-ʡ ɺʳʙʦʨʛʩʢʦʡ ʜʠʚʠʟʠʷʭ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʦʧʦʣʯʝʥʠʷ [7]. 

ɺʩʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦʢʘ ʜʣʠʣʘʩʴ ʚʦʡʥʘ, ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʫʟʘʭ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʘʩʴ ʧʦʜʛʦ-

ʪʦʚʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʪʨʘʥʘ ʥʫʞʜʘʣʘʩʴ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʘʭ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʦ-

ʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʙʦʝʧʨʠʧʘʩʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʬʨʦʥʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. 

ʇʦ ʚʩʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʧʨʦ-

ʜʦʣʞʘʚʰʠʝ ʚʝʩʪʠ ʥʘʫʯʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʦʨʦʥʥʳʤ ʟʘʜʘʥʠʷʤ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʪʦʣʠʮʝ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʉʅʂ ʉʉʉʈ ʚ 1942 ʛ. ʚʦʟʦʙʥʦʚʠʣʠ ʟʘʥʷʪʠʷ 

22 ʚʳʩʠhʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʝʱʝ ʜʝʚʷʪʴ ʚʫʟʦʚ. ɺ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʤ ʤʝʭʘ-
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ʥʠʢʦ-ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ (ʩ 1943 ʛ. ʧʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʥ 

ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʝ ʚʳʩʰʝʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʫʯʠʣʠʱʝ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ) ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘ-

ʣʠʩʴ ʚʩʝ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʘʜ-

ʨʦʚ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦʤʦʱʠ ʬʨʦʥʪʫ. ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʫʟʘ ʙʳʣʘ ʧʦʜ-

ʯʠʥʝʥʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ: çɺʩʝ ʩʠʣʳ ʥʘʨʦʜʘ ï ʥʘ ʨʘʟʛʨʦʤ ʚʨʘʛʘ!è ʇʣʘʥ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʙʳʣ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʨʦʢʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 4 ʛʦʜʘ 10 ʤʝʩʷʮʝʚ ʚʤʝʩʪʦ 

5 ʣʝʪ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ [6]. 

ʇʦʤʠʤʦ ʫʯʝʙʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ ʦʙʦ-

ʨʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ. ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ɹʘʫʤʘʥʢʠ ʩʪʨʦʠʣʠ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʙʦʤʙʦ- ʠ 

ʛʘʟʦʫʙʝʞʠʱʘ, ʨʳʣʠ ʱʝʣʠ, ʩʦʦʨʫʞʘʣʠ ʧʨʦʪʠʚʦʪʘʥʢʦʚʳʝ ʥʘʜʦʣʙʳ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘ-

ʣʠ ʟʘʛʨʘʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʥʘ ʢʨʳʰʘʭ ʜʦʤʦʚ, ʫʣʠʮʘʭ ʠ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʣʠ ʦʛʥʝʚʳʝ 

ʪʦʯʢʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʣʠ ʢʦʤʘʥʜʳ ʇɺʆ, ʤʝʜʠʢʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ. ɺʩʝʛʦ ʚ ʨʘʟʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦʙʦʨʦʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʫʙʝʞʝʡ ʧʨʠʥʠʤʘʣʦ ʫʯʘʩʪʠʝ ʦʢʦʣʦ 3 

ʪʳʩʷʯ ʯʝʣʦʚʝʢ [4, ʩ. 36]. ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʩʪʘʨʰʠʭ ʢʫʨʩʦʚ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʂʦʤʠʪʝʪʘ ʆʙʦʨʦʥʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʦʙʦ-

ʨʦʥʥʳʝ ʟʘʚʦʜʳ.  

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʝʥʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʩʪʘʣʦ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚʩʝʦʙʱʝʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʦʙʨʝʣʦ ʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨ ʧʦʩʣʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʉʅʂ ʉʉʉʈ ʦʪ 8 ʦʢʪʷʙʨʷ 1941 ʛ. çʆʙ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʦʝʥʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʥʘ 

1941/42 ʫʯʝʙʥʳʡ ʛʦʜè. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ, ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʙʳʣ ʚʢʣʶʯʝʥ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʫʨʩ ʚʦʝʥʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʜʝʚʫʰʝʢ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 60 ʯʘʩʦʚ. ʉʦʚʝʪʩʢʦʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦʩʪʘʚʠʣʦ 

ʧʝʨʝʜ ʚʫʟʘʤʠ ʟʘʜʘʯʫ çʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʚʦʣʝʚʳʭ, ʙʝʟʟʘʚʝʪʥʦ ʧʨʝʜʘʥʥʳʭ ʈʦʜʠʥʝ, ʛʦ-

ʪʦʚʳʭ ʢ ʩʘʤʦʧʦʞʝʨʪʚʦʚʘʥʠʶ ʧʘʪʨʠʦʪʦʚ, ʙʫʜʫʱʠʭ ʙʦʡʮʦʚ ʂʨʘʩʥʦʡ ɸʨʤʠʠ, 

ʧʨʦʥʠʢʥʫʪʳʭ ʨʝʰʠʤʦʩʪʴʶ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʣʶʙʫʶ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ, ʥʝʚʟʠʨʘʷ 

ʥʠ ʥʘ ʢʘʢʠʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ; ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʡ ʙʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʩʪʨʦʞʘʡʰʝʛʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʦʝʥʥʦʡ ʪʘʡʥʳ, ʟʦʨʢʦʩʪʴ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩʦ ʰʧʠʦʥʘʞʝʤ, 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ, ʜʠʚʝʨʩʘʥʪʘʤʠè.  

ɺʳʧʦʣʥʷʷ ʵʪʦ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʄʄʄʀ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ 

ɸ. ɻ. ʏʝʨʥʳʰʝʚ ʦʙʫʯʠʣ ʰʪʳʢʦʚʦʤʫ ʙʦʶ ʠ ʭʦʜʴʙʝ ʥʘ ʣʳʞʘʭ 1597 ʯʝʣʦʚʝʢ. ʂʦʣ-

ʣʝʢʪʠʚ ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʠʟʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʫʯʠʣʠʱʘ ʚ ʩʘʤʦʝ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʪ ʩʪʨʝʣʢʦʚ, ʩʥʘʡʧʝʨʦʚ, ʧʫʣʝʤʝʪʯʠʢʦʚ, ʘʚʪʦʤʘʪʯʠʢʦʚ ʠ 

ʤʠʥʦʤʝʪʯʠʢʦʚ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʙʳʣʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʳ ʢ ʬʨʦʥʪʦʚʳʤ. ɺ ʅʦʚʦ-

ʯʝʨʢʘʩʩʢʦʤ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʠʤ. ʉ. ʆʨʜʞʦʥʠʢʠʜʟʝ (ʥʳʥʝ ʖʞʥʦ-

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ʅʇʀ) ʠʤʝʥʠ ʄ.ʀ. 

ʇʣʘʪʦʚʘ) ʚ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚʩʝʦʙʫʯʘ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʙʨʘʱʘʣʦʩʴ ʥʘ 

ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʚʠʥʪʦʚʢʦʡ, ʧʫʣʝʤʝʪʦʤ, ʤʠʥʦʤʝʪʦʤ ʠ ʨʫʯʥʦʡ ʛʨʘʥʘʪʦʡ, ʧʨʦʪʠʚʦʭʠ-

ʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ, ʥʘ ʨʳʪʴʝ ʦʢʦʧʦʚ ʠ ʤʘʩʢʠʨʦʚʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʢʫ. ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ ʧʷʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤ: ʧʫʣʝʤʝʪ-

ʯʠʢʘ, ʩʪʨʝʣʢʘ, ʤʠʥʦʤʝʪʯʠʢʘ, ʩʥʘʡʧʝʨʘ, ʠʩʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʪʘʥʢʦʚ. ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʙʳʣ ʩʦ-

ʟʜʘʥ ʙʘʪʘʣʴʦʥ ʣʳʞʥʠʢʦʚ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʠ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʙʦʡʮʦʚ. 



XI ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠ ̫
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ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʚ ʛʦʜʳ ʚʦʡʥʳ ʙʳʣ ʦʢʨʫʞʝʥ 

ʢʦʣʶʯʝʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʠ ʦʛʥʝʚʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ. ɺ ʛʠʜʨʦʢʦʨʧʫʩʝ ʨʘʟʤʝʩʪʠʣʘʩʴ ʰʢʦʣʘ 

ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʩʪʨʝʣʢʦʚ-ʨʘʜʠʩʪʦʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʪʘʥʢʦʚ. ɻʣʘʚʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʙʳ-

ʣʦ ʧʝʨʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʦ ʧʦʜ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴ, ʘ 2-ʡ ʫʯʝʙʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ ï ʧʦʜ ʞʠʣʴʝ ʜʣʷ ʤʝʜ-

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ɺ ʜʚʫʭ ʢʦʨʧʫʩʘʭ ʩʪʫʜʛʦʨʦʜʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʣʩʷ ʵʚʘʢʦʛʦʩʧʠʪʘʣʴ. ʀʥʩʪʠ-

ʪʫʪʩʢʠʝ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʝ ʧʝʨʝʩʪʨʦʠʣʠʩʴ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʦʝʥʥʳʭ ʟʘʢʘʟʦʚ, ʘ ʜʝʩʷʪʢʠ 

ʫʯʝʥʳʭ ʧʝʨʝʰʣʠ ʥʘ ʦʙʦʨʦʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ. 

8 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 1941 ʛ., ʢʦʛʜʘ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜ ʙʳʣ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ ʠ ʥʘʯʘʣʩʷ 

ʛʦʣʦʜ, ʦʪ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʤʠʨʘʥʠʷ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʢʦʚ, ʢʘʢ ʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʞʠʪʝʣʝʡ ʙʣʦ-

ʢʘʜʥʦʛʦ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʘ, ʩʧʘʩʣʘ ʣʝʜʦʚʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʯʝʨʝʟ ʃʘʜʦʛʫ. ʅʝʦʮʝʥʠʤʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ɼʦʨʦʛʠ ʞʠʟʥʠ ʚʥʝʩʣʠ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʢʠ ʉ.ʉ. ɻʦʣʫʰʢʝʚʠʯ, ʇ.ʇ. ʂʦʙʝʢʦ, 

ʅ.ʄ. ʈʝʡʤʘʥ, ɸ. ʈ. ʐʫʣʴʤʘʥ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʚʰʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ 

ʨʝʞʠʤʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ɺ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʝ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣ-

ʪʳʩʷʯʠ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʢʦʚ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʙʦʪʘʣʘ ʚ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʭ ʠ ʛʦʩʧʠ-

ʪʘʣʷʭ. ʉ ʘʧʨʝʣʷ 1942 ʛ. ʫ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʢʦʚ ʚ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʝ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʦʜʩʦʙʥʦʝ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʦ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʦʛʦʨʦʜʳ, ʘ ʚ ʠʶʣʝ ʧʝʨʚʳʡ ʫʨʦʞʘʡ ʧʦʩʪʫʧʠʣ ʚ ʜʝʪʩʘʜ 

ʠ ʩʪʦʣʦʚʫʶ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ɺʝʣʠʢʦʡ ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʳ ʥʝ ʤʥʦʛʠʤ ʣʝʥʠʥʛʨʘʜʮʘʤ ʫʜʘ-

ʣʦʩʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʫʯʝʙʫ. ʂʦʛʜʘ ʚ ʥʦʷʙʨʝ 1943 ʛ. ʚʦʟʦʙʥʦʚʠʣʠʩʴ ʟʘʥʷʪʠʷ ʠ ʚ ʃʝ-

ʥʠʥʛʨʘʜʝ, ʚ ʃʇʀ ʙʳʣʦ 250 ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ 90 ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʋʯʝʥʳʡ ʩʦʚʝʪ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʙʳʣ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʝ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚ 

ʠʶʥʝ 1943 ʛʦʜʘ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʨʘʚʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢ ʟʘʱʠʪʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ɼʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʥʷʪʠʷ ʙʣʦʢʘ-

ʜʳ ʦʥ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʣ 19 ʜʦʢʪʦʨʩʢʠʭ ʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʠʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ [7]. 

ɺ ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʦʤ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʠʤ. ɸ.ɸ. ɾʜʘʥʦʚʘ ʦʩʝʥʴʶ 

1941 ʛ. ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʦʙʦʨʦʥʳ 

ʟʜʘʥʠʡ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʙʦʤʙʦʫʙʝʞʠʱ ʙʳʣ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʦʪʨʷʜ ʅʘʨʦʜʥʦʛʦ ʦʧʦʣ-

ʯʝʥʠʷ, ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʋʥʠʪʘʨʥʳʡ ʦʪʨʷʜ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ. ʆʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʆʪʨʷʜʘ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 300 ʯʝʣʦ-

ʚʝʢ, ʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʩʪʘʣʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ ɺʦʝʥʥʦʡ ʢʘʬʝʜʨʳ ɻʀʀ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ 

ʥʘʣʝʪʦʚ ʬʘʰʠʩʪʩʢʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ ʥʘ ʛ. ɻʦʨʴʢʠʡ ʆʪʨʷʜ ʟʘʥʠʤʘʣ ʦʛʥʝʚʳʝ ʪʦʯʢʠ ʥʘ 

ɺʦʣʞʩʢʦʤ ʆʪʢʦʩʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʥʘʟʝʤʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʙʘʪʘʨʝʡ ʟʝʥʠʪʥʦʡ ʘʨʪʠʣʣʝ-

ʨʠʠ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʬʨʦʥʪʝ ʥʘʙʝʨʝʞʥʦʡ ʦʪ ʂʘʟʘʥʩʢʦʛʦ ʩʲʝʟʜʘ ʜʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

ʩ ʫʣʠʮʝʡ ʅʝʩʪʝʨʦʚʘ [1]. 

ʉ ʥʘʯʘʣʘ ʚʦʡʥʳ ʢʨʘʡʥʝ ʫʧʣʦʪʥʠʣʘʩʴ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʙʘʟʘ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ. 

ɿʜʘʥʠʝ 3-ʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʙʳʣʦ ʦʪʜʘʥʦ ʧʦʜ ʚʦʝʥʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴ, 

ʘ ʚ 1-ʦʤ ʠ 2-ʦʤ ʢʦʨʧʫʩʘʭ, ʢʨʦʤʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ɻʀʀ, ʝʱʝ ʩʪʘʣʠ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʩʪʫʜʝʥ-

ʪʳ ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʦʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʠ ʵʚʘʢʫʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ 

ʛ. ɻʦʨʴʢʠʡ  ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʢʦʨʘʙʣʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʱʠʝʩʷ 

ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʭʥʠʢʫʤʘ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʰʢʦʣʳ [2]. 

ʅʝ ʧʨʝʢʨʘʱʘʣʘʩʴ ʫʯʝʙʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʩʘʤʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ. ɺʫʟ ʧʨʦʜʦʣ-

ʞʘʣ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʚʦʶ ʛʣʘʚʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ï ʛʦʪʦʚʠʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʜʣʷ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩʪʨʘʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 



XI ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠ ̫
 
 

10 

 

ʨʷʜ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʦʙʦʨʦʥʳ ʩʪʨʘʥʳ. ɿʘʥʷʪʠʷ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʚʝʣʠʩʴ ʚ ʪʨʠ ʩʤʝʥʳ. 

ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1942 ʧʦ 1944 ʛʛ. ʚ ɻʀʀ ʦʙʫʯʘʣʦʩʴ ʜʦ 1350 ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. ɿʘ ʛʦʜʳ 

ʚʦʡʥʳ, ʩʯʠʪʘʷ ʠ ʚʳʧʫʩʢ 1945 ʛʦʜʘ, ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʣ ʥʘ ʜʥʝʚʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ 

673 ʠʥʞʝʥʝʨʘ ʠ 73 ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʚ ɸʚʪʦʟʘʚʦʜʩʢʦʤ ʬʠʣʠʘʣʝ. ʉʨʦʢ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʙʳʣ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥ ʩ ʧʷʪʠ ʜʦ ʪʨʝʭ ʩ ʧʦʣʦʚʠʥʦʡ ʣʝʪ; ʚ ʫʯʝʙʥʳʝ ʧʣʘʥʳ ʙʳʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʧʨʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ ʥʘ ʧʦʜʩʦʙʥʦʤ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝ ʠ ʚʦʝʥʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ. ʋʯʝʙʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʩ 36 ʯʘʩʦʚ ʜʦ 48 ʯʘʩʦʚ ʚ 

ʥʝʜʝʣʶ.  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʷʞʝʣʳʝ ʚʦʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʫʯʝʥʳʝ ʫʢʨʝʧʠʣʠ ʩʚʦʡ ʥʘʫʯʥʳʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. ʉʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ ʘʩʧʠʨʘʥʪʫʨʘ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʟʘʱʠʪʠʣʠ ʢʘʥʜʠ-

ʜʘʪʩʢʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, 20 ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʝʡ ʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʙʶʨʦ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʫʯʝ-

ʥʳʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ; ʪʨʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʟʘʱʠʪʠʣʠ ʜʦʢʪʦʨ-

ʩʢʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɿʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʙʦʨʦʥʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʙʳʣʠ ʥʘʛʨʘʞʜʝʥʳ ʦʨʜʝʥʘʤʠ [2]. 

ʉʦʚʩʝʤ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩʚʦʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚʫʟʳ, ʥʘʭʦʜʠʚʰʠʝ-

ʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʢ ʬʨʦʥʪʫ. ʉ ʩʘʤʦʛʦ ʥʘʯʘʣʘ ʚʦʡʥʳ ʫʯʝʙʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢʦʤ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʤ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʙʳʣʠ ʢʦʨʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʝʨʝʩʪʨʦʝʥʳ. ʉʶʜʘ ʧʨʷʤʦ ʩ ʬʨʦʥʪʘ ʜʦʩʪʘʚ-

ʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʝ ʚʦʝʥʥʳʝ ʘʚʪʦʤʘʰʠʥʳ ʠ ʪʘʥʢʠ. ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ, 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʭ ʩʨʦʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʟʘʢʘʟʳ ʚʦʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

ɺ ʛʦʜʳ ʩʫʨʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʥʦʛʠʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʵʚʘʢʫʠʨʦʚʘ-

ʥʳ ʚʛʣʫʙʴ ʩʪʨʘʥʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝʤ ʬʨʦʥʪʘ ʢ ʄʦʩʢʚʝ ʦʩʝʥʴʶ 1941 ʛ. 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʨʠʥʷʣʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʚʳʚʦʟʝ ʠʟ ʛʦʨʦʜʘ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʪʘʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠ-

ʢʦʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʵʪʘʧʘ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʣʠʣʩʷ ʩ ʦʢʪʷʙʨʷ ʧʦ ʥʦʷʙʨʴ 1941 ʛ., ʙʳʣʠ ʵʚʘʢʫʠʨʦ-

ʚʘʥʳ ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʢʦ-ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ, 

ʚ ɸʣʤʘ-ɸʪʫ ï ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, ʚ ʃʝʥʦʛʦʨʩʢ ï ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, ʚ ʊʘʰʢʝʥʪ ï ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʩʚʷʟʠ ʠ ʪ.ʜ. [5, ʩ. 

30]. ɺʩʝʛʦ ʜʦ ʜʝʢʘʙʨʷ 1941 ʛ. ʠʟ 64 ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʄʦʩʢʚʳ ʵʚʘʢʫʠ-

ʨʦʚʘʥʦ 59 [4, ʩ. 31].  

ʕʚʘʢʫʘʮʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʧʨʦʭʦʜʠʣʘ 

ʠ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩʪʨʘʥʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ɹʝʞʝʮʢʠʡ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠ-

ʪʫʪ ï ʚ ʅʠʞʥʠʡ ʊʘʛʠʣ; ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ʭʠʤʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ï ʚ 

ʛ. ɹʠʡʩʢ [4, ʩ. 31]. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʧʫʥʢʪʦʤ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʠ ʚʫ-

ʟʦʚ ʩʪʘʣʘ ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʉʠʙʠʨʴ. ɺ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ ʙʳʣʠ ʵʚʘʢʫʠʨʦʚʘʥʳ ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʪʦʯʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʠ ʦʧʪʠʢʠ, 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ; ʚ ʊʦʤʩʢ ï 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʬʠʣʠʘʣ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʩʪʘʥʢʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠ-

ʪʫʪʘ [4, ʩ. 42], ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢʠʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ. ɺ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʥʘʭʦ-
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ʜʠʣʠʩʴ ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥ-

ʩʪʠʪʫʪ.  

ʊʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʙʳʣ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʚʳʚʦʟʦʤ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥ-

ʥʦʩʪʝʡ ʠʟ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʘ ʠ ʜʣʠʣʩʷ ʦʥ ʩ ʬʝʚʨʘʣʷ ʧʦ ʠʶʣʴ 1942 ʛ. ɺʩʝʛʦ ʠʟ ʃʝʥʠʥ-

ʛʨʘʜʘ ʙʳʣʦ ʵʚʘʢʫʠʨʦʚʘʥʦ 80 ʥʘʫʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 40 ʚʫʟʦʚ. ɺ ʩʝ-

ʨʝʜʠʥʝ ʬʝʚʨʘʣʷ 1942 ʛ. ʂʦʨʘʙʣʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʙʳʣ ʵʚʘʢʫʠʨʦʚʘʥ ʚ  

ʛ. ɻʦʨʴʢʠʡ [4, ʩ. 36], ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ï ʩʥʘʯʘʣʘ ʚ ʇʷ-

ʪʠʛʦʨʩʢ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚ ʊʘʰʢʝʥʪ. ʊʘʰʢʝʥʪʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʃʇʀ, ʫʩʠʣʝʥʥʘʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝ-

ʣʷʤʠ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʣʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ, ʩʤʦʛʣʘ ʥʘʯʘʪʴ ʫʯʝʙʥʫʶ ʠ 

ʥʘʫʯʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʫʞʝ ʚ ʷʥʚʘʨʝ 1943 ʛ. ʂ ʤʘʨʪʫ ʙʳʣ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʉʦʚʝʪ ʠʥʩʪʠʪʫ-

ʪʘ, ʘ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʧʨʠʝʤ ʥʘ 1-ʡ ʢʫʨʩ [7]. 

 ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʚʘʢʫʘʮʠʷ ʚʫʟʦʚ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʦʭʦʜʠʣʘ 

ʢʘʢ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʈʘʟʤʝʱʘʣʠʩʴ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʙʘʟʘʭ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʥʦ-

ʮʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʩʠʣʠʪʴ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ [4, ʩ. 36]. 

ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘʫʯʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʱʘʣʠ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. ʊʘʢ, ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʠ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ (ʥʳʥʝ ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤ. ɺ.ɸ. ʊʨʘʧʝʥʠʢʦʚʘ) ʨʘʟʤʝʩʪʠʣʩʷ ʥʘ ʢʨʫʧʥʦʤ ʟʘʚʦʜʝ  

ʠʤ. ɺ. ɺʦʣʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʚ ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʝ, ʘ ʫʯʝʥʳʝ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʢʦ-

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʤʠ ʠʞʝʚʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʊʘʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʠʥʦʩʠʣʦ ʧʦʣʴʟʫ ʠ ʥʘʫʢʝ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʝʝ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʦʡ, ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʣʫʯʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠ-

ʩʪʦʚ [4, ʩ. 37]. 

ɺ ʀʞʝʚʩʢʝ, ʢʫʜʘ ʥʘ ʧʦʣʪʦʨʘ ʛʦʜʘ ʙʳʣ ʵʚʘʢʫʠʨʦʚʘʥ ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʢʦ-

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ, ʩʦʙʨʘʣʦʩʴ 120 ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʚ 

(13 ʯʝʣʦʚʝʢ ï ʪʦʣʴʢʦ ʣʘʫʨʝʘʪʦʚ ʉʪʘʣʠʥʩʢʦʡ ʧʨʝʤʠʠ!), 1100 ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, 38 ʩʣʫ-

ʞʘʱʠʭ. ʊʦʛʜʘ ʞʝ ʢ ʥʠʤ ʧʨʠʙʘʚʠʣʠʩʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʊʫʣʴʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘ-

ʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ, ʦʩʪʘʚʠʚʰʠʝ ʧʦʪʦʤ ʚ ʀʞʝʚʩʢʝ ʚʩʶ ʠʥʩʪʠʪʫʪʩʢʫʶ ʥʘʫʯʥʫʶ 

ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʫ [1]. 

ɾʠʣʠʱʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʀʞʝʚʩʢʝ ʙʳʣʠ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʣʝʛʢʠʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʝʨ-

ʚʳʝ ʤʝʩʷʮʳ ʧʦʩʣʝ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ. ʆʪʤʝʯʘʣʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ ʞʠʣʴʷ ʠ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʵʚʘʢʫʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʣʢʠʚʘʣʠʩʴ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ, ʣʘ-

ʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʫʯʝʙʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʅʝ ʙʳʣʦ ʢʣʘʩʩʥʳʭ ʜʦʩʦʢ, 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʧʠʩʘʪʴ ʤʝʣʦʤ ʥʘ ʩʪʝʥʘʭ ʠ ʜʚʝʨʷʭ. ʅʝ ʭʚʘʪʘʣʦ 

ʘʫʜʠʪʦʨʠʡ, ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʢʦʨʠʜʦʨʘʭ ʠ ʥʘ ʣʝʩʪʥʠʮʘʭ ʙʳʚʰʝʛʦ ʨʝʤʝʩ-

ʣʝʥʥʦʛʦ ʫʯʠʣʠʱʘ. ʏʝʨʝʟ ʪʨʠ ʤʝʩʷʮʘ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʝʟʜʘ ʚ ʀʞʝʚʩʢ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʦ-

ʣʫʯʠʣ ʯʝʪʳʨʝʭʵʪʘʞʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʟʘʥʷʪʠʷ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʝʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ɿʘ ʧʦʣʪʦʨʘ ʛʦʜʘ ʚ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʢʫʨʩ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ 400 ʯʝʣʦʚʝʢ. 

ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʧʦʨʥʦ ʫʯʠʣʠʩʴ, ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʷ ʚʩʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʜʦʙʨʦ-
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ʚʦʣʴʥʦ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʀʞʝʚʩʢʘ. ɻʘʟʝʪʘ 

çʋʜʤʫʨʪʩʢʘʷ ʧʨʘʚʜʘè ʧʠʩʘʣʘ: çɹʦʣʴʰʫʶ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʫ ʚ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʚʳʧʫʩʢʘ ʚʘʞ-

ʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʠʤʝʥʠ ɹʘʫʤʘʥʘ: ʪʪ. ʎʚʝʪʢʦʚ, 

ʉʦʣʠʜ, ɺʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʠʡ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ; ʟʘʜʘʥʠʝ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 

ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠè. ɺʦʪ ʢʘʢ ʦʧʠʩʳʚʘʣʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʪʝ ʜʥʠ: çɺ 5 ʯʘʩʦʚ ʫʪʨʘ ï 

ʧʦʜʲʝʤ, ʩ 6 ʜʦ 13 ʯʘʩʦʚ ï ʨʘʙʦʪʘ, ʦʙʝʜ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʘ, ʩ 14 ʜʦ 20 ʯʘʩʦʚ ï ʩʥʦʚʘ 

ʨʘʙʦʪʘ, ʚʩʝʛʦ 13 ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳè. 

ʉʦʚʩʝʤ ʧʦ-ʜʨʫʛʦʤʫ ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʚʫʟʳ, ʥʘʭʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʛʣʫʙʦʢʦ ʚ ʪʳʣʫ. ʊʘʢ, ʚ 

ʧʝʨʚʳʝ ʞʝ ʜʥʠ ʚʦʡʥʳ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʊʦʤʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥ-

ʩʪʠʪʫʪʘ ʩʦʟʜʘʣʠ ʬʦʥʜ ʦʙʦʨʦʥʳ ʩʪʨʘʥʳ. ʅʘ ʤʠʪʠʥʛʝ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ 4 ʘʚʛʫʩʪʘ 

1941 ʛʦʜʘ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʦʪʯʠʩʣʷʪʴ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʟʛʨʦʤʘ ʘʛʨʝʩʩʦʨʘ 

ʦʜʥʦʜʥʝʚʥʳʡ ʟʘʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ-ʩʪʠʧʝʥʜʠʘʪʦʚ ï ʦʜʥʦʜʥʝʚʥʫʶ ʩʪʠʧʝʥ-

ʜʠʶ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʚʦʩʢʨʝʩʥʠʢʠ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʦʙʦʨʦʥʳ ʩʪʨʘʥʳ, 

ʚʥʦʩʠʪʴ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ.  

ʉ ʥʘʯʘʣʦʤ ʚʦʡʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʊʇʀ ʨʝʟʢʦ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ. ʉʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ 

ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʘ ʩʦʢʨʘʱʘʪʴʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʙʘʟʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʪʷʞʝ-

ʣʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʣʦʞʠʣʦʩʴ ʩ ʫʯʝʙʥʳʤʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ. ɼʦ ʚʦʡʥʳ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʠʤʝʣ 

8 ʫʯʝʙʥʳʭ ʢʦʨʧʫʩʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʜʠʥ ʦʪ ʜʨʫʛʦ-

ʛʦ, ʠ 17 ʦʙʱʝʞʠʪʠʡ ʥʘ 1474 ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʉ ʥʘʯʘʣʦʤ ʚʦʡʥʳ ʜʚʘ ʢʦʨʧʫʩʘ (ˉ 8, 9), 

ʛʜʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʩʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʦʚ ï ʛʦʨʥʳʡ, ʙʳʣʠ ʦʪʜʘʥʳ ʧʦʜ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚʦʝʥʥʳʭ ʛʦʩʧʠʪʘʣʝʡ. ʂʘʬʝʜʨʳ ʠ ʫʯʝʙʥʳʝ ʢʘʙʠʥʝʪʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʳ ʚ 

ʜʨʫʛʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʯʘʩʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʠ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʭ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʠʣʠ ʟʘʢʦʥʩʝʨ-

ʚʠʨʦʚʘʥʘ. ʇʦʜ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʫʯʠʣʠʱʘ (ʊɸʋ-2) ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʦʙʱʝʞʠʪʠʷ ʚ ʩʪʫʜʛʦʨʦʜʢʝ ʠ ʧʦ ʫʣ. ʇʠʨʦʛʦʚʘ. ɺ ʛʣʘʚʥʦʤ ʢʦʨ-

ʧʫʩʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʨʝʟʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʩʦʟʜʘʥʦ ʩʧʝʮʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. 

ɺ 1942 ʛ. ʧʦʜ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚʦʝʥʥʳʭ ʫʯʠʣʠʱ (ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʝ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡ-

ʩʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ, ɹʝʣʦʮʝʨʢʦʚʩʢʦʝ ʧʝʭʦʪʥʦʝ), ʵʚʘʢʫʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʊʦʤʩʢ ʚʫʟʦʚ 

(ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʩʪʘʣʠ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢʠʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʡ ʠʥ-

ʩʪʠʪʫʪ) ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʝʱʝ ʯʝʪʳʨʝ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʛʣʘʚ-

ʥʳʡ. ɺ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʣʠʰʴ ʯʘʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʦʚ, ʯʪʦ, ʚ ʦʙʱʝʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʦʢʦʣʦ 15% ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʣʦ-

ʱʘʜʝʡ ʜʦʚʦʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʕʪʦ ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʦʩʣʦʞʥʠʣʦ ʚʩʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʩʪʠ-

ʪʫʪʘ. ʋʭʫʜʰʠʣʠʩʴ ʠ ʞʠʣʠʱʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʠʟ-ʟʘ ʩʦ-

ʢʨʘʱʝʥʠʷ ʤʝʩʪ ʚ ʦʙʱʝʞʠʪʠʠ ʠ ʧʦʜʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʢʚʘʨʪʠʨʳ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦ-

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʚʘʢʫʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʤʝʡ [3]. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1941 ʧʦ 1942 ʛʦʜ ʦʢʦʣʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦ-

ʚʘʥʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʘ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ, ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛʘʣ 70-80%. ʄʥʦʛʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʩʦʚʤʝʱʘʣʠ ʫʯʝʙʫ ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʨʫʜʘ. ʅʘʯʘʣʴʥʠ-

ʢʦʤ ʩʧʝʮʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʨʝʟʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ 

ʛʣʘʚʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ, ʙʳʣ ʩʪʫʜʝʥʪ ʧʷʪʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ 

ʄ. ɻʦʣʴʮʤʘʥ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʳʧʫʩʢʘʣʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʜʣʷ ʤʠʥ, ʧʦʟʞʝ ʦʥʦ ʧʝʨʝʚʝ-
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ʜʝʥʦ ʥʘ ʟʘʚʦʜ çʄʘʥʦʤʝʪʨè, ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ ʪʘʤ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʜʝʥʴ ʧʦ 

12 ʯʘʩʦʚ. 

ɺ ʛʦʜʳ ɺʝʣʠʢʦʡ ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʳ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʛʣʫʙʦʢʦʤ 

ʪʳʣʫ, ʘ ʧʦʪʦʤʫ ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʵʚʘʢʫʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟ ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʯʘʣʩʷ ʩ 1941 ʛ., ʘ ʩʧʫʩʪʷ ʛʦʜ ʚ ʩʪʦʣʠʮʫ ʖʞʥʦʛʦ 

ʋʨʘʣʘ ʧʝʨʝʚʝʟʣʠ ʉʪʘʣʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ. ʀʤʝʥʥʦ ʥʘ ʝʛʦ ʙʘʟʝ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʢʦ-ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

(ʏʄʄʀ), ʩʝʡʯʘʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʢʘʢ ʖʞʥʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠ-

ʪʝʪ [8]. 

ʂʦʛʜʘ ʉʪʘʣʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ ʙʠʪʚʘ ʟʘʢʦʥʯʠʣʘʩʴ, ʠ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʝʨʝ-

ʚʝʟʪʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʝ ʤʝʩʪʦ, ʩʪʘʣʦ ʧʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʪʦʣʢʥʫʪʴʩʷ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʥʝʭʚʘʪʢʠ ʢʘʜʨʦʚ. ɼʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʨʝʰʠʣʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʢʦ-

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, ʧʨʠʥʷʚʰʠʡ ʥʘʩʣʝʜʠʝ ʩʪʘʣʠʥʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʚʫʟʘ. 

ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʚ ʏʄʄʀ ʙʳʣʠ ʜʚʘ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ: ʄʝʭʘʥʠʢʦ-ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ 

ʊʘʥʢʦʚʳʡ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʚ 1944 ʛ. ʧʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʣʠ ʚ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ ʂʦʣʝʩʥʦ-

ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. ʅʘ ʄʝʭʘʥʠʢʦ-ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʝ ʠʟʫʯʘʣʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʢʫʟʥʝʯʥʦ-ʧʨʝʩʩʦʚʳʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʪʘʣ-

ʣʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʩʚʘʨʦʯʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʅʘ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʝ 

ʂʦʣʝʩʥʦ-ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦ ʪʘʥʢʦʩʪʨʦʝʥʠʶ, ʘʚʪʦ-

ʤʦʙʠʣʷʤ ʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘʤ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ [8]. 

ʅʘʙʦʨ ʧʝʨʚʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʦʷʣʩʷ ʟʠʤʦʡ 1944 ʛ. ɿʘʥʷʪʠʷ ʚʝʣʠ 

58 ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʧʨʘʚʠʣʠ ʠʟ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʤʝʭʘʥʠ-

ʟʘʮʠʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ (ʩʝʡʯʘʩ ʖʋʨɻɸʋ) ʠ ʏɻʇʀ (ʩʝʡ-

ʯʘʩ ʖʋʨɻɻʇʋ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʂʠʨʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʛʣʘʚʥʳʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ 

ʪʘʥʢʦʚ, ʪʨʠʞʜʳ ɻʝʨʦʡ ʉʦʮʠʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʊʨʫʜʘ, ʣʘʫʨʝʘʪ ʃʝʥʠʥʩʢʦʡ ʠ ɻʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʤʠʡ ʅʠʢʦʣʘʡ ɼʫʭʦʚ ʠ ʛʣʘʚʥʳʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʂʠʨʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ 

ɾʦʟʝʬ ʂʦʪʠʥ.  

ɺ ʪʦʤ ʞʝ ʛʦʜʫ ʙʳʣʠ ʚʨʫʯʝʥʳ ʜʠʧʣʦʤʳ ʧʝʨʚʳʤ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘʤ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʦ-

ʛʦ ʤʝʭʘʥʠʢʦ-ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ. ʉʝʤʴ ʯʝʣʦʚʝʢ ʫʩʧʝʰʥʦ ʦʩʚʦʠʣʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷè, çʃʠʪʝʡʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦè ʠ 

çʊʘʥʢʠ ʠ ʪʘʥʢʦʚʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠè. ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʫʯʝʙʥʦʤ ʛʦʜʫ ʚʫʟ ʟʘʢʦʥʯʠʣʠ ʫʞʝ 

15 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʘ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʯʠʩʣʠʣʠʩʴ 648. ʀʤ ʧʨʝʜʩʪʦʷʣʦ ʨʝʰʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʨʫʞʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʩʦʚʝʪʩʢʠʤ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʤ ʩʠʣʘʤ 

ʚ ʛʦʜʳ ʚʦʡʥʳ [8]. 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʫ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʙʳʣʦ: ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʚʳʜʝʣʠ-

ʣʠ ʧʝʨʚʳʡ ʵʪʘʞ ʰʢʦʣʳ ˉ52, ʚʩʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʙʳʚʰʝʡ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʰʢʦʣʳ 

ˉ4. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʙʳʣʘ ʚ ʩʘʨʘʝ ʩ ʧʝʯʥʳʤ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝʤ, ʘ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʩʚʘʨʢʠ ï ʚ ʢʣʘʜʦʚʦʡ ʰʢʦʣʳ. ʊʦʣʴʢʦ ʚ 1945 ʛ. ʚʫʟʫ ʜʘʣʠ ʧʦʤʝɦ ʝʥʠʝ 

ʥʘ ʫʣʠʮʝ ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ, ʥʦ ʢ ʪʦʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʙʳʣʦ ʪʘʢ ʤʥʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʫ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʵʪʦ ʥʝ ʨʝʰʠʣʦ [8]. 
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ʆʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʨʝʙʦʚʘʣʘ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʯʝʙʥʦʡ, 

ʥʦ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ. ʅʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʚʘʞʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʘʩʩʠʛʥʦʚʳʚʘʣʠʩʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ɺ 1943 ʛ. ʚʫʟʳ 12 ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʥʘʨʢʦʤʘʪʦʚ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʚʳʰʝ 30 ʤʣʥ 

ʨʫʙ. ʊʘʢʠʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʚʫʟʳ, ʢʘʢ ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʄʦʩ-

ʢʦʚʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʢʦ-ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʠʤ. ʅ. ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ, ʂʘʟʘʥ-

ʩʢʠʡ ʭʠʤʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʦʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ 

ʦʙʦʨʦʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʦʪ 3 ʤʣʥ ʜʦ 5 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʚ ʛʦʜ. ʆʙʲʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʟʘʜʘʥʠʷʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʂʫʡʙʳʰʝʚʩʢʦʤ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʚʳʨʦʩ 

ʢ ʢʦʥʮʫ ʚʦʡʥʳ ʚ ʧʷʪʴ ʨʘʟ. ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʣ ʙʦʣʝʝ 50 ʟʘʚʦʜʦʚ ʇʦʚʦʣʞʴʷ. ɺ 

ʝʛʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʚʳʰʝ 10 ʪʳʩ. ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ [4, ʩ. 306]. 

ʋʯʝʥʳʝ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʢʦ-ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʚʦʡʥʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʪʝʩʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʦʙʦʨʦʥʥʳʤʠ ʟʘʚʦ-

ʜʘʤʠ. ʉʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ ʫʜʘʨʥʳʝ ʙʨʠʛʘʜʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʭʦʜʠʣʠ ʫʯʝʥʳʝ ʠ ʨʘʙʦʯʠʝ. ʆʥʠ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʦʝʧʨʠʧʘʩʦʚ ʠ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ɺ ʠʶʣʝ 

1941 ʛʦʜʘ ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʚ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʣʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʝ 

ʙʶʨʦ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʪʘʥʢʦʚʦʛʦ ʨʫʞʴʷ [586]. ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʣʘ-

ʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ: ʢʫʟʥʝʯʥʦʡ, ʣʠʪʝʡʥʦʡ, ʪʝʧʣʦʚʦʟʥʦʡ, ʪʝʦʨʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʤʘʰʠʥ ʥʝ 

ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʥʠ ʜʥʝʤ, ʥʠ ʥʦʯʴʶ. ɺʝʩʴ ʥʠʞʥʠʡ ʵʪʘʞ ʙʳʣ ʟʘʥʷʪ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʤʠ. 

ɿʜʝʩʴ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʤʠʥ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʣʠ ʛʨʘʥʘʪʳ, ʜʝʪʘʣʠ ʘʚʠʘʙʦʤʙ ʠ ʜʨʫ-

ʛʠʝ ʚʠʜʳ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ɹʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ 22 ʬʨʦʥʪʦʚʳʝ ʙʨʠʛʘʜʳ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠ 

ʫʯʝʙʥʳʝ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʝ ʄʄʄʀ ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʠʩʴ ʚ ʚʦʝʥʥʳʝ ʟʘʚʦʜʳ. 

ʅʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʩʦʙʨʘʥʠʡ ʘʢʪʠʚʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʧʘʨʪʠʡʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʘ-

ʩʪʝʨʩʢʠʝ ʄɺʊʋ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʢʘʢ ʧʝʨʝʜʦʚʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʚʰʝʝ ʠ ʚʥʝʜʨʠʚʰʝʝ ʚ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʢʠʣʴʥʦʝ ʣʠʪʴʝ ʤʠʥ. ɺ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʢʠʣʴʥʦʛʦ ʣʠʪʴʷ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʅ.ʅ. ʈʫʙʮʦʚ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʇ.ʇ. ɾʝʚʪʫʥʦʚ, ʠʥʞʝʥʝʨ ʀ.ʉ. ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚ, ʤʘʩʪʝʨ ʅ.ɸ. ʅʠʢʦʥʦʚ. ɺʩʝʤʫ ʵʪʦʤʫ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʫ ʚ 1943 ʛ. ʙʳʣʘ ʧʨʠʩʫʞʜʝʥʘ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʝʤʠʷ. 

ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʨʝʟʘʥʠʝʤ ʙʳʣʠ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳ ʨʘʙʦ-

ʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʨʝʞʫʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ 

ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʕʪʠ ʤʝʪʦ-

ʜʳ ʙʳʣʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʥʘ ʜʝʩʷʪʢʝ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʟʘʚʦʜʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʚʰʠʭ ʘʨʪʠʣʣʝ-

ʨʠʡʩʢʦʝ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʙʦʝʧʨʠʧʘʩʳ, ʪʘʥʢʠ.  

ɺʘʞʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʤ ʂ.ʂ. ʍʨʝʥʦʚʳʤ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪ-

ʢʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʫʛʦʚʦʡ ʨʝʟʢʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʄʝ-

ʪʦʜ ʵʪʦʪ ʙʳʣ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʂʨʘʩʥʦʡ ɸʨʤʠʠ.  

ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʦʧʪʠʢʠ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʥʦʚʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʠʮʝʣʘ ʜʣʷ ʟʝʥʠʪ-

ʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; ʝʝ ʧʨʠʥʷʣʠ ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ. ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ 

ʥʦʚʳʝ ʪʠʧʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʮʝʣʦʚ ʜʣʷ ʙʦʤʙʦʤʝʪʘʥʠʷ ʠ ʜʣʷ ʟʝʥʠʪʥʳʭ ʦʨʫʜʠʡ. ʅʘ ʢʘ-

ʬʝʜʨʝ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʦʮʝʥʪ ʉ.ʊ. ʅʘʟʘʨʦʚ ʩʦʟʜʘʣ ʨʘʟʨʷʞʘʪʝʣʠ ʜʣʷ 

ʘʚʠʘʙʦʤʙ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʇɺʆ ʚʩʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. ʂʦʣʣʝʢʪʠʚ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɸ.ʉ. ʆʨʣʠʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʥʦʚʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʧʨʠʥʷʪʫʶ ʚ 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʣʠ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʝʨʝʚʦʜʫ ʜʚʠʛʘʪʝ-

ʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʩ ʞʠʜʢʦʛʦ ʥʘ ʥʝʜʝʬʠʮʠʪʥʦʝ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ. 

ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ 

ɺ.ʄ. ʂʦʚʘʥʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʧʫʩʢʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝ ʩʪʨʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ. ʉʠʩʪʝʤʫ ʵʪʫ ʚʥʝʜʨʠʣʠ ʥʘ ʟʘʚʦʜʘʭ ʅʘʨʢʦʤʘʪʘ ʚʦʦʨʫ-

ʞʝʥʠʷ. ʆʥʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʩʪʨʫʞʢʫ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʚʨʝʤʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʨʫʞʠʷ. ɽʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʛʘʟʝʪʳ çʇʨʘʚʜʘè. 

ʇʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʄ.ɸ. ʉʘʚʝʨʠʥʘ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʙʦʣʴʰʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʨʘʛʫʥʩʢʦʡ ʚʠʥʪʦʚʢʠ. ɺ 1943 ʛ. 

ʄ.ɸ. ʉʘʚʝʨʠʥ ʫʜʦʩʪʦʝʥ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʝʤʠʠ. 

ʂʦʣʣʝʢʪʠʚ ʢʘʬʝʜʨʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦ-

ʬʝʩʩʦʨʘ ɻ. ɸ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʘʨ-

ʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʇʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʜʦʮʝʥʪʦʚ 

ʉ.ɼ. ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʘ, ʅ.ɸ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʣʠʩʴ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʫʞʠʥ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʠ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʷ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ.  

ʂʦʣʣʝʢʪʠʚ ʢʘʬʝʜʨʳ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʥʦʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʠ ʪʘʥʢʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʠ ʝʝ ʘʚʪʦʨʳ ï ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʄ.ʂ. ʂʨʠʩʪʠ, ʜʦ-

ʮʝʥʪ ɻ.ʀ. ɿʘʡʯʠʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ï ʥʘʛʨʘʞʜʝʥʳ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʝʤʠʝʡ. 

ɺ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʤ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʠ ʯʨʝʟʚʳ-

ʯʘʡʥʦ ʚʘʞʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʝʣʘ ʢʘʬʝʜʨʘ çʕʣʝʢʪʨʦʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷ 

ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚè, ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʣ ʖ.ɺ. ɹʘʡʤʘʢʦʚ. ʇʦ ʝʛʦ ʚʦʩʧʦʤʠʥʘʥʠʷʤ, 

ʝʱʝ ʚ 1941 ʛ. ʟʜʝʩʴ ʨʘʟʚʝʨʥʫʣʘʩʴ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʜʣʷ 

ʛʘʟʦʫʙʝʞʠʱ [5, ʩ. 261]. ɺʝʩʥʦʡ 1942 ʛ. ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʢʘʬʝʜʨʳ ʥʘʣʘʜʠʣʘ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʜʣʷ ʛʦʩʧʠʪʘʣʝʡ. ɹʳʣʘ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʫʪʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʣʩʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜ, ʠʤ ʥʘʧʦʣʥʷʣʠ ʧʦʜʫʰʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʣʠ ʚ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠ. ʖ.ɺ. ɹʘʡʤʘʢʦʚ ʚʩʧʦʤʠʥʘʣ: çɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɸ.ʀ. ʄʦʨʦʟʦʚʘ ʠ ʉ.ʉ. ʉʝʤʝʥʦʚʘ ʤʳ ʧʦʩʪʘʚʠʣʠ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʜʣʷ ʛʦʩʧʠʪʘʣʝʡ. ʕʥʝʨʛʠʶ ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʦʪ ʜʠʟʝʣʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʘ ʚ ʠʶʥʝ 1942 ʛʦʜʘ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʪʦʢ ʩé ɺʦʣʭʦʚ-

ʩʢʦʡ ʛʠʜʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʘʙʝʣʷ, ʧʨʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʜʥʫ ʃʘʜʦʞʩʢʦʛʦ 

ʦʟʝʨʘéè [16]. 

ɺ ʣʠʪʝʡʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦ-

ʜʘ ʠʤ. ɺ.ʀ. ʃʝʥʠʥʘ ʚ ʤʘʨʪʝ-ʩʝʥʪʷʙʨʝ 1942 ʛ. ʦʩʚʘʠʚʘʣʘʩʴ ʧʣʘʚʢʘ ʯʫʛʫʥʘ ʚ ʚʘ-

ʛʨʘʥʢʝ ʥʘ çʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʢʘʣʦʰʝ ʪʦʨʬʘ ʩ ʜʨʦʚʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ 

ʪʦʧʣʠʚʘè. ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʜʠʢʪʦʚʘʣʘʩʴ ʞʝʩʪʦʢʠʤ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʙʣʦ-

ʢʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʛʦʨʦʜʝ. ʈʫʢʦʚʦʜʠʚʰʠʡ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ɺ.ʄ. ɸʥʜʨʝʝʚ ʝʱʝ ʚ 1941 ʛ. ʨʘʩ-

ʩʯʠʪʘʣ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʣʘʚʢʠ ʯʫʛʫʥʘ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʦʨʬʘ ʚʤʝʩʪʦ ʢʦʢʩʘ. ɺ 

ʤʘʨʪʝ 1942 ʛ. ʦʥ ʙʳʣ ʵʚʘʢʫʠʨʦʚʘʥ ʚ ʄʦʩʢʚʫ, ʥʦ ʥʘʯʘʪʳʝ ʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʃʇʀ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠʩʴ [5, ʩ. 263].  
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ʋʯʝʥʳʝ ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʦʛʦ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ ʦʧʳʪʥʦ-

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʦ ʦʙʦʨʦʥʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ. ɼʚʘ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʩʪʘʪʫʩ ʚʳʩʰʠʭ ʚʦʝʥʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ: ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠ 

ɸʚʪʦʙʨʦʥʝʪʘʥʢʦʚʳʡ. ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʠʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʩʪʘʣ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʦʡ ʧʦ ʚʳʧʫʩʢʫ ʚʦʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ 

ʇʦʚʦʣʞʴʝ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʩʠʣʠʷʤ ʫʯʝʥʳʭ, ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʡ [2]. 

ʋʯʝʥʳʝ ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢʦʛʦ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʟʘʥʷʣʠʩʴ ʫʩʦʚʝʨ-

ʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʟʥʘʤʝʥʠʪʦʛʦ çʢʦʢʪʝʡʣʷ ʄʦʣʦʪʦʚʘè. ɺ ʧʝʨʚʳʝ ʜʥʠ 

ʚʦʡʥʳ ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʡ ʭʠʤʠʠ ɼ.ʇ. ʉʝʤʯʝʥʢʦ 

ʧʦʣʫʯʠʣ ʟʘʜʘʥʠʝ ʂʦʤʠʪʝʪʘ ʦʙʦʨʦʥʳ, ʩʨʦʯʥʦʝ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʝ, ï ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʟʘ-

ʞʠʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʜʣʷ ʙʫʪʳʣʦʢ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʨʫʧʧʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠʟʦʙʨʝʣʘ 

ʟʘʧʘʣ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʩʤʝʩʠ ʙʝʨʪʦʣʝʪʦʚʦʡ 

ʩʦʣʠ: ʢʦʛʜʘ ʙʫʪʳʣʢʘ ʨʘʟʙʠʚʘʣʘʩʴ, ʦʥʠ ʩʦʝʜʠʥʷʣʠʩʴ ʩ ʢʝʨʦʩʠʥʦʤ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʣʦ 

ʚʨʳʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʆʨʫʜʠʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʩʪʳʤ ʠ ʫʜʦʙʥʳʤ ʜʣʷ ʙʦʡʮʘ, ʠʤ 

ʤʦʛʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʥʦʚʠʯʢʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ, 

ʥʦ ʠ ʨʘʟʚʠʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʠ ʩʳʛʨʘʣʦ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʠ 

ʦʙʦʨʦʥʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ. ɺ ʵʪʠ ʛʦʜʳ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʤʦʛʣʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴʩʷ, ʥʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ. ɺʳʩʰʘʷ 

ʰʢʦʣʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʣʘ ʦʢʦʣʦ 300 ʪʳʩʷʯ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, 

ʚʥʝʩʰʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʧʦʙʝʜʫ ʥʘʜ ʬʘʰʠʩʪʩʢʦʡ ɻʝʨʤʘʥʠʝʡ. 
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ɺ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆʁ ʂʆʈʇʆʈɸʎʀʀ çʈʆʉɸʊʆʄè 

 

ɼ.ʖ. ɹʘʡʜʘʨʦʚ1,2 
1ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷ ʧʦ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʈʦʩʘʪʦʤè 

2ʅʀʗʋ ʄʀʌʀ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ çʈʦʩʘʪʦʤè ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʦʚʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʚʳ-

ʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʣʘʥʘʤ, ʧʝʨ-

ʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ. ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʣʠʜʝʨʩʪʚʦ, ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʘʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠ ʣʠʜʝʨ-

ʩʪʚʦ ï ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʩʪʦʷʱʠʝ ʩʝʛʦʜʥʷ ʧʝʨʝʜ ʈʦʩʩʠʝʡ [1]. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪ ï ʪɻʦ ʪʘʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʥʦ ʠʤʝʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚʳʙʠʨʘʪʴ, ʩʦ-

ʟʜʘʚʘʪʴ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʧʨʦʜʚʠʛʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʶʪ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʣʠʜʝʨʩʪʚʦ ʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ [2, 

ʩ.71]. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʣʠʜʝʨʩʪʚʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʳʯʥʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʫʧ-

ʥʳʤʠ ʭʦʣʜʠʥʛʘʤʠ [3]. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʩʝʛʦʜʥʷ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʤʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʨʳʥʢʘʭ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ ï çʈʦʩʘʪʦʤè, çʈʦʩʪʝʭè, 

çʈʦʩʢʦʩʤʦʩè. ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʜʘʪʴ ʘʚʪʦʨʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʫʯʘʩʪʠʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʛʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ çʈʦʩʘʪʦʤè.  

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷ çʈʦʩʘʪʦʤè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʤʠʨʦʚʳʭ ʣʠ-

ʜʝʨʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʘʪʦʤʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 450 ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʚ ʢʦ-

ʪʦʨrʭ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʦʢʦʣʦ 400 ʪʳʩʷʯ ʯʝʣʦʚʝʢ [4].  

ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʬʝʨʘʤʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ çʈʦʩʘʪʦʤʘè ʷʚʣʷʣʠʩʴ 

ʘʪʦʤʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦʡ 

ʩʬʝʨʝ. ʕʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʳʝ ʩ 1946 ʛ., ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʶ ʢʨʫʧʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʰʢʦʣ ʚ ʛʦʩʢʦʨʧʦʨʘ-

ʮʠʠ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʜʣʷ ʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʬʝʨʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï ʦʪ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʜʦ ʢʚʘʥʪʦʚʳʭ ʚʳ-

ʯʠʩʣʝʥʠʡ. ɺʘʞʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʨʝʘ-

ʣʠʟʘʮʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʠ ʥʘʫʢʦʝʤ-

ʢʠʭ, ʯʪʦ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦ-
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ʚʠʝʤ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝ-

ʛʠʠ ï ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʠ [5].  

ʇʦʤʠʤʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʠʜʝʨʩʪʚʘ ʚ ʩʚʦʝʡ 

ʩʬʝʨʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, çʈʦʩʘʪʦʤè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫ-

ʯʠʣʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʧʨʦʝʢʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘè. ʉʝʛʦʜʥʷ ʪʘʢʠʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʙʦʣʝʝ 80. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʙʘʟʘ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ), ʦʙʲʝʢʪʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ, 

ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘ, 

ʨʘʜʠʦʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 

ʠ ʠʥʳʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʨ. ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ, ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʠ ʧʨ. 

ʉ ʧʦʟʠʮʠʡ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʘʥʳ ʚʘʞʥʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʥʝ ʦʢʘʞʫʪʩʷ ʣʠ ʦʥʠ 

ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʤʠ ʢʘʤʧʘʥʠʷʤʠ, ʜʘʶʪ ʣʠ ʵʪʠ ʧʨʦʝʢʪʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʠʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʧʨ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʩ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʛʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ ʵʪʠ ʧʨʦʝʢʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʳʤʠ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʛʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʶ. 

ɺ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝ-

ʪʘ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ ï ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʦʙʲʝʤ ʠʭ ʚʳʨʫʯʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ (ʨʠʩ.1).  
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ʈʠʩ.1. ɺʳʨʫʯʢʘ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ (çʥʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚè)  

ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʣʴ ʥʘ 2030 ʛʦʜ, ʤʣʨʜ ʨʫʙ. 

 

ʇʦʨʪʬʝʣʴ ʟʘʢʘʟʦʚ ʥʘ 10 ʣʝʪ ʧʦ ʵʪʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʪʘʢʞʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʚʘʝʪʩʷ (ʨʠʩ.2), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʙ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʠʭ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʶ, ʤʦʜʝʨʥʠ-

ʟʘʮʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʘʧʨʦʩʘʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 
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ʈʠʩ.2 ʇʦʨʪʬʝʣʴ ʟʘʢʘʟʦʚ ʧʦ ʥʦʚʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʛʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ çʈʦʩʘʪʦʤè  

ʥʘ 10 ʣʝʪ, ʤʣʨʜ ʨʫʙ. 

 

ʉ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʨʷʜ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ ʚ 

çʈʦʩʘʪʦʤʝè.  

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ï ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʪʘʚʷʪʩʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ï ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ, ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʠ ʧʨ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʠʝ ʛʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʡ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ï ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʠʚʠʟʠʦʥʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛʠʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ï ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤʠ, ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʥ-

ʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʥʘʫʯʥʳʤʠ, ʚʥʝʰʥʝʪʦʨʛʦʚʳʤʠ ʠ ʧʨ. ʅʠʟʰʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ï ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩ, ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʧʨ. 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʪʨʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʝ ʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʛʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ ʠ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪʩʷ, ʢʘʢ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪ çʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤè. ʉʨʦʢ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʷʪʠ ʣʝʪ. ɺ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʟʥʳʭ ʜʠʚʠʟʠʦʥʦʚ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʥʳʝ. ɺʪʦʨʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ï 

çʧʨʦʜʫʢʪʦʚʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠè. ʆʙʳʯʥʦ ʦʥʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʜʠ-

ʚʠʟʠʦʥʘ. ɼʣʷ ʥʠʭ ʩʨʦʢ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ ʧʷʪʠ ʣʝʪ. ʊʨʝʪʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ï 

ʵʪʦ çʙʠʟʥʝʩ-ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳè, ʧʨʦʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʘʤʦʤ ʥʘʯʘʣʝ ʧʫʪʠ, 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦ ʥʠʤ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʜʠʚʠʟʠʦ-

ʥʦʤ ʠʣʠ ʦʜʥʠʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ, ʩʨʦʢ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ.  

ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʚʳʙʦʨʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ, ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʘʞʝ 

ʪʘʢʘʷ ʢʨʫʧʥʘʷ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷ, ʢʘʢ çʈʦʩʘʪʦʤè, ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʚʩʝʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʳʤʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ, ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫ-
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ʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʠ ʚʥʝʰʥʠʝ ʧʘʨʪʥʝʨʳ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʵʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʚʘ-

ʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ï ʦʪ ʛʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʡ, ʜʦ ʩʪʘʨʪʘʧʦʚ. 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ 

ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʨʘʟʥʳʝ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʚʦʧʨʦʩʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʨʫʢʦʚʦʜ-

ʩʪʚʦʤ ʩʪʨʘʥʳ, ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʧʨ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʪʘʢʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ. 

ɺ-ʯʝʪʚʝʨʪʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʦʚ. ʀʥʪʝ-

ʛʨʘʪʦʨ ï ʵʪʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʛʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʱʘʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʢʘʢʦʤ-ʣʠʙʦ 

ʠʟ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ. ɽʛʦ ʟʘʜʘʯʘ ï ʦʙʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʠʩʢ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ ʥʘ 

ʨʳʥʢʝ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʤʝʞʜʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ-ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ. ʀʥʪʝʛʨʘʪʦʨ, 

ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʠʚʠʟʠʦʥʘ, ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʝʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʶ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪ ʚ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʢ ʨʘʙʦʪʘʤ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʜʠʚʠʟʠʦʥʦʚ ʛʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ ʠ ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʝʜʠʥʳʤ ʦʢʥʦʤè ʧʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩ ʛʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʝʡ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ɺ-ʧʷʪʳʭ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ ʦʙʦʨʦʥ-

ʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ. ɿʘʜʘʯʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʚʳʧʫʩʢʘ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʙʦʨʦʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʦʤ ʈʌ, ʠ ʧʦʜ-

ʪʚʝʨʞʜʝʥʘ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦʛʦ ʟʘʢʘʟʘ. 

ɼʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʥʷʪʠʷ ʩ ʦʙʦʨʦʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʝʩʚʦʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʥʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʨʳʥʢʝ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʦʙʦʨʦʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ 

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ, ʦʥʠ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʨʦʝʢ-

ʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ ʧʫʪʝʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʘʤʠ. ʇʦ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʷʤʠ, ʦʙʦʨʦʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ çʈʦʩʘʪʦʤʘè ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʩʦʠʩʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʷʤʠ, ʘ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ çʈʦʩʘʪʦʤʘè) ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʡ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ ʈʦʩʩʠʡ-

ʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʅʘʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʠʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʩʭʝʤʳ ʧʦʢʘ-

ʟʳʚʘʶʪ ʩʚʦʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʨʫʯʢʠ, 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʥʦʚ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʵʪʘʧʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʩʪʘʪʴ ʟʘʥʷʪʠʝ ʜʦʩʪʦʡʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʘ ʤʠʨʦʚʳʭ ʨʳʥʢʘʭ. 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

1. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 28 ʜʝʢʘʙʨʷ 2024 ʛʦʜʘ ˉ523-ʌɿ çʆ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʦ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʳ ʈʦʩ-

ʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè. 
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2. ɹʘʡʜʘʨʦʚ, ɼ.ʖ. ɼʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚ ʘʪʦʤʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʈʦʩʩʠʠ: ʥʘ ʧʫʪʠ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʤʫ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʫ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ / ɼ.ʖ. ɹʘʡʜʘʨʦʚ, ɼ.ʖ. 

ʌʘʡʢʦʚ. - ʄ.: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ çʇʝʨʦè, 2024. ï 304 ʩ. 

3. ɹʝʟʨʫʢʦʚ, ɸ.ʆ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʣʠʜʝʨʩʪʚʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ: ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ / ɸ. ʆ. ɹʝʟʨʫʢʦʚ, ɼ. ʖ. ɹʘʡʜʘʨʦʚ, ɼ. ʖ. ʌʘʡʢʦʚ // ʕʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʚʦʟʨʦʞʜʝʥʠʝ ʈʦʩʩʠʠ. ï 2024. ï ˉ 1(79). ï ʉ. 75-89.  

4. ɻʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷ çʈʦʩʘʪʦʤ. https://rosatom.ru/about/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 29.03.2025) 

5. ʂʣʝʡʥʝʨ, ɻ.ɹ. ʈʝʩʫʨʩʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ // ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʞʫʨ-
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XI ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠ ̫
 
 

23 

 

ʀʅʊɽɻʈɸʎʀʗ ʇʈʆɽʂʊʅʆʁ ʀ ʆʇɽʈɸʎʀʆʅʅʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ 

ʅɸʋʏʅʆ-ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʓʍ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʁ  

ʇʈʀ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ 

ʉʊʈɸʊɽɻʀʀ ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅʆɻʆ ʈɸɿɺʀʊʀʗ 

 

ʆ.ɺ. ɻʣʝʙʦʚʘ, ʈ.ʉ. ʆʙʳʜʝʥʥʦʚ  

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʈ.ɽ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ 

 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ (ʅʇʇ). ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝ-

ʥʠʷ ʠ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʤʙʠʜʝʢʩʪʨʠʠ. ɺʳʷʚʣʝʥʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʶ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯ-

ʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʅʇʇ ʥʘ ʙʘ-

ʟʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʤʙʠʜʝʢʩʪʨʠʷ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ, ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠ-

ʦʥʥʘʷ ʘʤʙʠʜʝʢʩʪʨʠʷ, ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ.  

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩ-

ʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠ ʘʤʙʠ-

ʜʝʢʩʪʨʠʠ. ʋʩʧʝʰʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʤʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪ-

ʢʦʡ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ/ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʫʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʝʰʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʩʠʪʫʘ-

ʮʠʠ, ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ 

ʠ/ʠʣʠ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ. ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ 

ʷʚʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʤʙʠʜʝʢʩʪʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ-

ʥʳʭ/ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠ-

ʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʤʙʠ-

ʜʝʢʩʪʨʠʠ (ɸʆ), ʙʳʣʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ɼʞ. ʄʘʨʯʝʤ (J. March) ʚ 1991 ʛʦʜʫ [7]. ɺ 

ʢʨʘʪʢʦʤ ʆʢʩʬʦʨʜʩʢʦʤ ʩʣʦʚʘʨʝ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʘʤʙʠʜʝʢʩʪʨʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʘʢ çʨʝʜʢʦʝ ʫʤʝʥʠʝè ʠʣʠ çʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʙʝ ʨʫʢʠ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶè [9]. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ çʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʣʘʜʝʪʴ ʜʚʫʤʷ ʚʠʜʘʤʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè [8]. 

ɺ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ɸʆ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʟʘʠ-

ʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 1) ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ 2) ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʝʨ-

ʚʳʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʥʦʚʳʭ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʦʢ, ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 
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ʧʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ [3]. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʦʜʜʝʨʞ-

ʢʦʡ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [2]. 

ɺʪʦʨʦʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʥʘ ʪʝʢʫʱʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʩʛʝ-

ʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ɸʆ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʫʤʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [8] ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʭ/ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ [1]. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʠ ʪʝʢʫʱʘʷ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʪʝʩʥʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ ʚ ʨʘʤ-

ʢʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

(ʨʠʩ. 1). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʚ ʨʷʜʝ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʭ ʩʣʦʞʥʦ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʠʪʴ.  
  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1. ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʘʤʠ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʨʷʜ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ɸʆ: 

ï ʛʠʙʢʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ [4]; 

ï ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ (ʙʦʣʝʝ ʨʠʩʢʦʚʳʤʠ) ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ (ʤʝʥʝʝ ʨʠʩʢʦʚʳʤʠ) ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʧʨʠ ʠʭ ʦʪʙʦʨʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ [1]; 

ï ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʴʶ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴʶ [6];  

ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠ-

ʢʘʮʠʡ [5];  

ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ  

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ  

ʎʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ  

ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ  

ʇʦʨʪʬʝʣʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ  

ʉʚʷʟʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʇʨʦʝʢʪʳ 
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ï ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ ʠ ʠʭ 

ʫʯʝʪ ʧʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʯʣʝʥʦʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ [10].   

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʘʤʙʠʜʝʢʩʪʨʠʠ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʘʤ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ/ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʝʢʪ-

ʥʦʡ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ [8] ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ ʚʘʞ-

ʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ɸʆ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ, ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʫʨʦʚʥʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʤ, ʧʨʦʝʢʪʥʦʤ/ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ, ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠ ʠʥʜʠʚʠ-

ʜʫʘʣʴʥʦʤ). ʊʘʤ ʞʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʚ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʤʙʠʜʝʢʩʪʨʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʫʟ-

ʢʠʭ ʤʝʩʪ ʚ ʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡ-

ʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʦʧʝ-

ʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʅʇʇ. ɸʚʪʦʨʩʢʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ɸʆ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1  

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ  

ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ɻʨʫʧʧʘ ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʛʨʫʧʧʳ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ/ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠ-

ʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ; 

ï ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢ-

ʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʜʚʫʭ ʩʬʝʨ ʜʝʷʪʝʣʥɹʦʩʪʠ 

ʇʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ  ï ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪ-

ʥʳʭ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚ;  

ï ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʷ ʦʙʤʝʥʘ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ (ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ, ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ, ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ);  

ï ʧʦʦʱʨʝʥʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ 

ʯʣʝʥʦʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʬʝʨʳ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʦʡ; 

ï ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠ̫ -

ʪʠʷ; 

ï ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩʦ-

ʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ (ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʘʣʴʷʥʩʳ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦ-

ʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʪ.ʧ.) 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ï ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʘ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʤʝʞʜʫ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʷ; 

ï ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʘ ʝʛʦ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʘʤʠ  
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʤʙʠʜʝʢʩʪʨʠʠ 

ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥ-

ʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ɸʆ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʝ, ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠ-

ʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ/ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʭ ʩʠ-

ʪʫʘʮʠʡ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ, ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʫʯʘʩʪʥʠ-

ʢʦʚ, ʫʨʦʚʥʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʫʨʦʚʥʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟ-

ʜʝʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʦʮʝ-

ʥʦʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʫʟʢʠʭ ʤʝʩʪ ʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠʥʪʝ-

ʛʨʘʮʠʠ. 
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ʅʆɺʓʁ ʇʆɼʍʆɼ ʂ ɺɿɸʀʄʆɼɽʁʉʊɺʀʖ ʆɹʆʈʆʅʅʆɻʆ 

ʀ ɻʈɸɾɼɸʅʉʂʆɻʆ ʉɽʂʊʆʈʆɺ ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʕʂʆʅʆʄʀʂʀ 
 

ɼ.ʖ. ʌʘʡʢʦʚ1,3, ɼ.ʖ. ɹʘʡʜʘʨʦʚ2,3 
1ʌɻʋʇ çʈʌʗʎ-ɺʅʀʀʕʌè 

2ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷ ʧʦ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ çʈʦʩʘʪʦʤè 
3ʅʀʗʋ ʄʀʌʀ 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʦʨʦʥʥʦʛʦ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʢʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʪʝʢʫʱʘʷ ʧʘ-

ʨʘʜʠʛʤʘ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʱʝʤʠʨʦʚʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʥʦʚʘʷ ʧʘʨʘʜʠʛʤʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʝʢʪʦʨʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʝʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʨʠʥʮʠʧʳ. 
 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʣʠʜʝʨʩʪʚʦ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪ, ʥʦʚʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 
 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʣʠʜʝʨʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʚʩʝʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʦʨʦʥʥʦʛʦ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʦʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʊʘʢʦʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ, ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʦʚʦʡ ʤʦʜʝ-

ʣʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ [1], ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʪʘʢ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʣʘʪʬʦʨ-

ʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʧʨ. ʎʝʣʴ ʩʪʘʪʴʠ ï ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠʥ-

ʮʠʧʳ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ (ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ) ʢ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʙʦʨʦʥʥʦʛʦ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥ-

ʩʢʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʤʝʟʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʢʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪ ʤʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩ ʤʠʢʨʦʫʨʦʚʥʝʤ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʉʝʢʪʦʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʦʙʦʨʦʥʥʳʡ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥ-

ʩʢʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ï ʭʦʣʜʠʥʛʠ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʤʝʟʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʉ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʤʝʟʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ [2, 

ʩ.28] ʠ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʘʭ [3, ʩ.12]. 

ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʙʦʨʦʥʥʦʛʦ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʤ ʢʘʢ ʷʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʜʠʛʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʦ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʩ-

ʪʦʨʠʯʝʩʢʠ, ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʣʠʷʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʘ. 

ʊʝʢʫʱʘʷ ʧʘʨʘʜʠʛʤʘ. ʉ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʦʙʦʨʦʥʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ï ʵʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʩʫʱʥʦʩʪʴ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷ-

ʱʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʀʤʝʥʥʦ ʪʘʢ ʙʫʜʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʩʪʘʪʴʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʨʘʩ-
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ʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [4] ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. 

ʆʙʦʨʦʥʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʦʙʣʘʜʘʣ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ɺ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʯʘʩʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʷʚ-

ʣʷʣʩʷ ʚ ʧʨʦʜʘʞʝ ʦʨʫʞʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʫ, ʥʦ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʶʨʠʜʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʣʠʮʘʤ. ɺ ʉʉʉʈ/ʈʌ ʪʘʢʘʷ ʧʨʦʜʘʞʘ ʙʳʣʘ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʘ (ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʝ ʠ 

ʦʭʦʪʥʠʯʴʝ ʦʨʫʞʠʝ), ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʙʦʨʦʥʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʪʘʣ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʣʘʛ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʙʳʣʦ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʜʠʨʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʦʨʦʥʥʳʤ ʩʝʢʪʦʨʦʤ, ʢʘʢ ʯʘʩʪʴʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʢʠ. ɼʠʨʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝ-

ʥʠʝʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʥʥʦʛʦ ʟʘʢʘʟʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʦʨʦʥʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʩʥʦʚʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʠ ʯʘʩʪʥʳʭ ʙʣʘʛ. ʉʨʝʜʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʣʘʛ ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʚʦʝʥʥʘʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ (ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ), ʝʛʦ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ 

[5, ʩ.24-25]; ʪʘʢʞʝ ʦʙʦʨʦʥʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʩʦʟʜʘʝʪ ʪʘʢʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, 

ʢʘʢ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʤʦ-

ʛʘʝʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʧʨ.  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʯʘʩʪʥʳʭ ʙʣʘʛ ʩʝʛʦʜʥʷ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴʶ 

ʦʙʦʨʦʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ, ʥʘʣʠʯʠʶ ʚ ʥʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʣʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝ-

ʧʦʯʝʢ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʧʨ. ʕʪʠ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʦʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʥʝʤ ʩʘʤʫʶ ʧʝʨʝʜʦʚʫʶ 

ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʚʳʧʫʩʢʘ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʦʙʦʨʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʨʳ-

ʥʦʢ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʥʘʢʣʘʜʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʴ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʛʦʩʦʙʦʨʦʥʟʘʢʘʟʘ ʠ ʧʨ., ʯʪʦ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦ ʩ ʨʳʥʦʯʥʳʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʛʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʪʘʢʦʡ ʜʠʣʝʤʤʳ ʚʝʜʫʱʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʨʫʞʠʷ ʩʪʨʘʥʳ ʤʠ-

ʨʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʦʨʦʥʥʦʛʦ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʩʝʢʪʦ-

ʨʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʠʭ ʩʠʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ [5, ʩ.36-49]. ʀʥʪʝʨʝʩʝʥ ʦʧʳʪ ʂʠʪʘʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ 50 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʩʪʘʚʠʣ ʟʘʜʘʯʫ 

ʚʦʝʥʥʦ-ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ, ʠ ʩ 2017 ʛʦʜʘ ï ʚʦʝʥʥʦ-ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʩʣʠʷʥʠʷ, 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ 

ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʦʙʦʨʦʥʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʠ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʠʜʝʨʩʪʚʘ. ɺ ʉʐɸ 

ʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʡ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʦʨʦʥʥʦʛʦ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦ-

ʛʦ ʩʝʢʪʦʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʧʳʪʘ, ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʙʦʨʦʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ 
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ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʡ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʧʦʢʘ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʘʚʷʪʩʷ [6].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʩʝʛʦʜʥʷ ʧʘʨʘʜʠʛʤʫ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʦ-

ʨʦʥʥʦʛʦ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ, ʢʘʢ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʝ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ʕʪʘ ʧʘʨʘʜʠʛʤʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʣʘʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ XX ʚʝʢʘ, ʙʳʣʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ 

ʩ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʚʦʝʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ. ʇʘʨʘʜʠʛʤʘ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʦʝʥʥʳʭ ʮʝʣʷʭ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʘʢʠʭ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʡ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʚ ʩʘʤʦʤ ʣʠ ʦʙʦʨʦʥʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ, ʠʣʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʡ ʩʝʢʪʦʨ) ʩʢʦʨʝʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʯʝʤ ʧʨʘʚʠʣʦ. ʊʦ ʝʩʪʴ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, ʥʦ ʦʥʦ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʥʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ, ʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ï ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨ. ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʩʚʷʟʘʥʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʠ ʩ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ çʟʘʢʨʳʪʦʩʪʴʶè ʦʙʦ-

ʨʦʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ. ʊʘʢʘʷ ʟʘʢʨʳʪʦʩʪʴ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʦʤʦʛʣʘ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʦʪʝʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʙʦʨʦʥʥʫʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘ ʚ 1990-ʝ ʛʦʜʳ, ʩ 

ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ. ɿʘʜʘʯʘ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʝʢʪʦʨʦʚ, 

ʧʨʠ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʦʙʦʨʦʥʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʥʦ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ. 

ʅʦʚʘʷ ʧʘʨʘʜʠʛʤʘ. ʅʦʚʘʷ ʧʘʨʘʜʠʛʤʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʦʨʦʥʥʦʛʦ ʠ ʛʨʘʞ-

ʜʘʥʩʢʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʥʠʤʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʜʦ-

ʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʮʝʣʝʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʙʦʨʦʥʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʘ, ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʠʜʝʨʩʪʚʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ: ʝʜʠʥʩʪʚʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʮʝʣʝʡ; ʝʜʠʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʪʨʘʥʩʬʝʨ ʤʝʞʜʫ ʩʝʢʪʦʨʘʤʠ [7].  

ʇʝʨʚʳʤ ʰʘʛʦʤ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʦʚʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʠʩʪʝʤ-

ʥʘʷ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʘ ʨʘʩ-

ʰʠʨʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʠ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʊʘʢʘʷ 

ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʤʦʞʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ, ʥʘʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʦʧʳʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʤ ʨʳʥʢʦʤ. ʉʠʩʪʝʤʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʛʦ ʦʙʦʨʦʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 

[8], ʠʤʝʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ [9].  

ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʪʨʘʥʩʬʝʨ, ʥʦ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʬʝʨʳ: ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʨʳʥʢʘʭ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʠʜʝʨʩʪʚʘ, ʜʣʷ ʥʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟ-
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30 

 

ʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʦʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʙʳʩʪ-

ʨʦʤʫ ʠ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʰʠʨʦʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠ-

ʢʦʡ: ʢʘʢ ʩ ʦʙʦʨʦʥʥʳʤ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʤ ʝʝ ʩʝʢʪʦʨʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʪʫʜʝʥ-

ʪʘʤ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʟʥʘʥʠʡ. ʆʙʦʨʦʥʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʘʢʪʠʚʥʝʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤʠ, ʥʦ ʠ ʩ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤʠ, ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʧʨʦʯʠʤʠ, 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʷ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʫʧʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʩʪʘʚʷ ʟʘ-

ʜʘʯʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ ʫʨʦʚʥʷ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʦʚʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʦʨʦʥʥʦʛʦ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥ-

ʩʢʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʝʜʠʥʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ, ʢʦʪʦ-

ʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩ ʜʝ-

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʝʡ ʮʝʣʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʨʝʛʠʦʥʳ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ 

ʠ ʧʨ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʦʨʦʥʥʦʛʦ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 

ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʠʭ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʮʝʣʷʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʠʜʝʨʩʪʚʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ʊʘʢʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʘʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʦʤ ʮʝʣʝʧʦʣʘʛʘʥʠʠ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ, ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʧʝʨʝʪʦʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʝʢʪʦʨʘʤʠ. 
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1 ʉɽʂʎʀʗ 
 

ʆʊɽʏɽʉʊɺɽʅʅɸʗ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʔ:  

ʀʉʊʆʈʀʗ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʀ ʉʆʎʀɸʃʔʅʆ-

ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʀɽ ɸʉʇɽʂʊʓ 

 
 

ʅʊʈ ʅɸ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗʍ ʆɹʆʈʆʅʅʆ-ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆɻʆ 

ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ ʅʀɾɽɻʆʈʆɼʉʂʆʁ (ɻʆʈʔʂʆɺʉʂʆʁ) ʆɹʃɸʉʊʀ 

ɺ ʇʆʉʃɽɺʆɽʅʅʓʁ ʇɽʈʀʆɼ 

 

ʄ.ɺ. ɽʛʦʰʠʥʘ1, ʇ.ʉ. ʄʘʩʣʦʚ2 

1 ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤ. ʈ.ɽ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ, ɸʨʟʘʤʘʩʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 
2ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʡ ɺʉ ʈʌ 

 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʦʩʚʝʱʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʅʊʈ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʧʦʩʣʝʚʦʝʥʥʳʝ ʛʦʜʳ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʦʚʠʥʦʢ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ.  

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʜʦʩʪʠ-

ʞʝʥʠʷ ʅʊʈ. 

 

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ɺʝʣʠʢʦʡ ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʳ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-

ʩʪʴʶ ʉʉʉʈ ʚʩʪʘʣʘ ʟʘʜʘʯʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʢʦʨʝʡʰʝʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʦʚʦʝʥʥʳʭ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʆʙʘ ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʝʩʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʙʳʣʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ (ʜʘʣʝʝ ï ʅʊʈ). 

ɺ.ʉ. ʃʝʣʴʯʫʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣ ʅʊʈ ʢʘʢ ʢʦʨʝʥʥʦʝ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʣ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʩʚʦʝʡ ʦʩʥʦʚʝ ʠʤʝʝʪ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʟʩr-

ʢʘʥʠʷ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʱʠʝ ʥʘʫʢʫ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʘʢʪʦʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʋʯʝ-

ʥʳʡ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʧʦʩʣʝʚʦʝʥʥʳʝ ʛʦʜʳ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʜʷʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʣ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʝ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʧʦʩʣʝʚʦʝʥʥʳʝ ʛʦʜʳ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʫʯʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʦʙʥʦʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʷʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʥɹʦʩʪʠ, 

ʯʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ [4; 5]. 

ʅʊʈ ʚ ʉʉʉʈ ʚ ʩʚʦʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʨʦʰʣʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ. ʇʝʨʚʳʡ, ʧʦʩʣʝ-

ʚʦʝʥʥʳʡ ʵʪʘʧ, ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʘ 

ʚʥʝʰʥʝʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ: ʢʨʘʪʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʧʫʩʢʘ 
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ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʦʩʣʝ ʌʫʣʪʦʥʩʢʠʡ ʨʝʯʠ ʋ.ʏʝʨʯʠʣʣʷ ʩʤʝʥʠʣʩʷ ʧʝʨʠʦ-

ʜʦʤ ʨʝʢʦʥʚʝʨʩʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʦʟʚʨʘʪʦʤ ʢ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʪʨʘʥʳ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʚʦʡʥʳ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʣʘʩʴ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʧʦʣʥʘʷ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʂ ʢʦʥʮʫ 1940-ʭ ʛʛ. ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʘʢ ʥʘʣʠ-

ʯʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʫʯʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ.  

ɺ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ (ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ï ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʦʡ) ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʠʜʝʨʦʤ ʧʦ ʚʥʝʜ-

ʨʝʥʠʶ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʠ ʥʦʚʠʥʦʢ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʳʣ ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʠʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʥɹʳʡ 

ʟʘʚʦʜ (ʜʘʣʝʝ ï ɻɸɿ). 

ʊʘʢ, ʥʘ ɻɸɿʝ ʚ 1947 ʛ. ʙʳʣʘ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʣʘ ʰʣʠʬʦʚʘʪʴ ʧʦʨʰʥʝʚʳʝ ʢʦʣʴʮʘ. ɹʣʘʛʦ-

ʜʘʨʷ ʝʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʨʰʥʝʚʳʭ ʢʦʣʝʮ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ 10 ʨʘʟ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʮʝʭʘ ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʳ 30 ʰʣʠʬʦʚʱʠʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʳ-

ʩʦʢʫʶ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʶ. ʉʚʷʟʘʥʦ ʵʪʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʦʜʠʥ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʤʦʛ ʦʙ-

ʩʣʫʞʠʚʘʪʴ 6 ʩʪʘʥʢʦʚ. 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʣʣʝʢʪʠ-

ʚ-rʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʝʡ, ʭʦʨʦʰʦ ʟʥʘʚʰʠʭ ʥʫʞʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʧʦʪʦʤʫ 

ʩʦʟʜʘʚʘʚʰʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʚʠʥʢʠ. ʊʘʢ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʥʠʷ 

ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʨʰʥʝʚʳʭ ʢʦʣʝʮ ʩʪʘʣʘ ʠʪʦʛʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʠʟ 80 ʠʥʞʝ-

ʥʝʨʦʚ-ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʝʡ. ɺʦ ʛʣʘʚʝ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʪʦʷʣ ʀ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʥʢʦ.  

ɺ 1947 ʛ. ʥʘ ʘʚʪʦʟʘʚʦʜʝ ʙʳʣʘ ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʣʠʥʠʷ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʙʣʦʢʦʚ ʤʦʪʦʨʦʚ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʦʣʫʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ ʩʙʦʨʢʠ [1]. 

ɺ ʵʪʦʤ ʞʝ ʛʦʜʫ ɻɸɿ ʧʝʨʚʳʤ ʚ ʉʉʉʈ ʥʘʯʘʣ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦ-

ʜʘ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʩʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʘ. ʉ 1949 ʛ. ʟʘʚʦʜ-

ʯʘʥʝ ʧʝʨʚʳʝ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʪʘʧʝʣʴʥʦʡ ʩʙʦʨʢʠ. 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɻɸɿʘ ʠ ʅʀʀʊ ɸʚʪʦʧʨʦʤʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʜʨʷʣʠʩʴ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ: ʩ 1950 ʛ. ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʣʠʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʚʘʨʢʠ ʢʦʣʝʩ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ʉ 1955 ʛ. ʥʘ ɻɸɿʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʵʣʝʢʪʨʦʦʢʨʘʩʢʫ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ. ʄʝʪʦʜ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʜʨʝʥ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʚʧʝʨʚʳʝ. ɺ 1960 ʛ. ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʤʝʪʦʜ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʡ 

ʩʚʘʨʢʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʦʧʳʪ ʩʪʘʣ ʧʝʨʚʳʤ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʘʚʪʦʤʦ-

ʙʠʣʝʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʵʪʦʤ ʛʦʜʫ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʩʪʘʣʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʘʚʪʦʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʥʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʠ ʠʭ ʟʘʧʯʘʩʪʠ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ 

ʮʝʭʘ ʚ ʜʨʫʛʦʡ [1].  

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ɻɸɿ ʟʘʥʠʤʘʣ 

ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʢʘʢ ʩʨʝʜʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʩʨʝʜʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚʥʝʜʨʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʦʚ-

ʰʝʩʪʚ.  

ɼʘʥʥʳʡ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʩʷ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʊʘʢʞʝ 

ʦʥʦ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʣʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʚ-

ʰʝʩʪʚ ʩʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʊʘʢ, ʦʙʢʦʤ ʧʘʨʪʠʠ ɻʦʨʴʢʦʚ-
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ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʘʣ ʠʥʠʮʠʘʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ 1948 ʛ. ʧʝʨʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʥʦʡ ʢʦʥʬʝ-

ʨʝʥʮʠʠ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʜʦʢʣʘʜʘʤʠ ʠʥʞʝʥʝ-

ʨʦʚ ʦ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʚʥʝʜʨʷʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʚʳʩʪʫʧʠ-

ʣʠ ʫʯʝʥʳʝ ʚʫʟʦʚ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʨʘʙʦʪʘ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʙʳʣʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʪʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʋʞʝ ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʚ ʦʪʯʝʪʘʭ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʚʦʜʦʚ ʟʘ ʛʦʜ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʝʨʝʰʣʠ ʥʘ ʧʦʪʦʯʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʠʭ ʙʳʣʘ 

ʦʩʚʦʝʥʘ ʩʙʦʨʢʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘ ʢʦʥʚʝʡʝʨʝ [6]. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʣʠʰʴ ʤʘʣʘʷ ʜʦʣʷ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʝʡ ʥʦ-

ʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʤʝʣʘ ʚʳʩʰʝʝ ʠʣʠ 

ʞʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. ʄʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʝʛʦ ʥʘʤʥʦʛʦ 

ʧʦʟʞʝ. 

ʇʦʥʠʤʘʷ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʦʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʟʘʚʦʜʦʚ, ʙʶʨʦ ʦʙʢʦʤʘ ʂʇʉʉ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʘʣʦ 

ʠʥʠʮʠʘʪʦʨʦʤ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ. ʅʘ 

ʥʠʭ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʝʣʠʪʴʩʷ ʦʧʳʪʦʤ ʧʝʨʝʜʦʚʠʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʥʘʫʯ-

ʥʳʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ. 

ʆʙʱʝʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 1952 ʛ. ʙʳʣʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʚʦʧʨʦʩʘʤ, ʢʘʩʘʶ-

ʱʠʤʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʙʳʣʠ ʟʘ-

ʪʨʦʥʫʪʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. ʕʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦ ʫʢʨʝʧʠʣʦʩʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʘʨʭʠʚʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʚʦ 

ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 1955 ʛ. ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣʦ ʚʥʝʩʝʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

20 ʪʳʩʷʯ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʩʢʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ. ʆʥʠ ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʯʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʣʦ ʧʨʠ-

ʚʝʩʪʠ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [7]. 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʧʦʩʣʝ-

ʚʦʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣʦ ʢʨʘʡʥʝ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʨʝʰʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʦ-

ʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ɼʘʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʝʣ ʦʙʲʷʩʥʷʣʦʩʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘʭ ʙʳʣʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʥʝ 

ʛʦʚʦʨʷ ʫʞ ʦʙ ʠʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʩʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ 

ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʣʘʥʦʚ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʜ ʟʘʚʦ-

ʜʘʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʘʨʭʠʚʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï 

çʂʨʘʩʥʦʤ ʉʦʨʤʦʚʝè ï ʢ 1955 ʛ. ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚ 71,5% ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, 34% ʨʘʙʦʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʚ 32,3% ʨʘʙʦʪ, ʩʚʷ-

ʟʘʥʥʳʭ ʩ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʤʧʳ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʛʦʜ ʦʪ ʛʦʜʘ 
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ʩʥʠʞʘʣʠʩʴ. ʊʘʢ, ʥʝ ʙʳʣʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʯʠʩʪʢʦʡ ʠ 

ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʩʫʜʦʚ. ʂ ʥʠʤ ʧʨʠʚʣʝʢʘʣʠʩʴ ʩʦʪʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʠʤʝʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʉʉʉʈ ʥʘ ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ 

ʪʘʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʳ.  

ʊʘʢʞʝ ʥʘ çʂʨʘʩʥʦʤ ʉʦʨʤʦʚʝè ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʩʫʜʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, ʥʦ 95% ʠʭ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʳʣʦ ʨʫʯʥʳʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ 1952 ʛ. ʟʘʢʫʧʠʣ, ʥʦ ʥʝ ʚʚʝʣ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʜʚʘ ʧʨʝʩʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ.  

çʂʨʘʩʥʦʝ ʉʦʨʤʦʚʦè ʦʪʩʪʘʚʘʣʦ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʣʠ-

ʪʝʡʥʦʛʦ ʠ ʢʫʟʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʪʦʪ 

ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʵʪʠʭ ʮʝʭʘʭ ʥʝ ʤʝʥʷʣʠʩʴ ʩ ʍIʍ ʚ. ʊʘʢ, ʢʦ-

ʨʘʙʝʣʳ ʥʝ ʚʥʝʜʨʠʣʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜ ʪʦʯʥʦʛʦ ʣʠʪʴʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʟʘʥʠʷ 

(ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʳʣ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʟʘʚʦʜʘʤʠ ʦʙʣʘʩʪʠ) [7]. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ, ʙʳʣʘ ʠ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʠʤ. ʉʪʘ-

ʣʠʥʘ. ʄʘʨʪʝʥʦʚʩʢʠʝ ʧʝʯʠ ʟʘʚʦʜʘ ʙʳʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʜʫʪʴʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʠ 

ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ, ʘ ʩʘʤ ʤʝʪʦʜ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʲʝʤ ʣʠʪʴʷ ʙʳʣ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʚʦʜʘʭ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ [7]. 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʅʊʈ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʦʙʦʨʦʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʤ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚ ʥʝʤ ʙʳʣʦ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ 

ʩʪʨʘʥʳ, ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʘʤʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʈʷʜ ʟʘʚʦʜʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʷʣ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʚʠʥʢʠ, ʦʩʚʘʠʚʘʣ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʙʦʪʳ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʨʷʜ ʟʘʚʦʜʦʚ, ʜʘʞʝ ʠʤʝʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʦʩʪʠʞʝ-

ʥʠʡ ʅʊʈ, ʥʝ ʚʥʝʜʨʷʣʠ ʠʭ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʪʦʤʫ, 

ʯʪʦ ʅʊʈ ʚ ʉʉʉʈ ʙʳʣʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʭʦʪʷ ʙʳ ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ.  
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ɺ XIX  ï XX ɺɽʂɸʍ 

 

ʈ.ɼ. ɽʣʜʘʰʦʚ  

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʅ.ʀ. ʃʦʙʘʯʝʚʩʢʦʛʦ, ɸʨʟʘʤʘʩʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ 

 
 ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʘʢʮʝʥʪʦʤ ʥʘ 

ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ. ɸʚʪʦʨ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʚʝʜʫʱʠʭ ʦʪ-

ʨʘʩʣʷʭ, ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʫʜʝʣʷʷ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʨʘʟʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʠʩʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʈʦʩʩʠʷ, ʤʘʥʫʬʘʢʪʫʨʳ, ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʩʪʴ, ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʝ. 

 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʰʣʘ ʩʣʦʞʥʳʡ ʧʫʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨ-

ʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ. ʆʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʤʘʥʫʬʘʢʪʫʨ ʧʨʠ ʇʝʪʨʝ I ʜʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ XXI  ʚʝʢʘ ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʨʝʬʦʨʤʳ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʝʰʥʠʝ ʚʳʟʦʚʳ. 

ɼʦ XVIII  ʚʝʢʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠ 

ʪʦʨʛʦʚʣʝ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʤʝʥʝʤ ʇʝʪʨʘ I, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʙʳʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʤʘʥʫʬʘʢʪʫʨʳ. ʇʝʪʨ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯ ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʩʪʨʘʥʳ ɽʚʨʦʧʳ ʧʨʦ-

ʮʚʝʪʘʣʠ ʠ ʦʙʦʛʘʱʘʣʠʩʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʤʘʥʫ-

ʬʘʢʪʫʨ ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʠ ʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʸʤʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʠ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʪʨʫʜʘ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʙʦʪʘ ʛʦʨʦʞʘʥ ʚ ʤʘʥʫʬʘʢʪʫʨʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʩʪʘʣʘ ʠʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʴʶ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʇʝʪʨ I ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ ʚʦ-

ʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢʫʧʮʦʚ ʚ ʢʨʫʧʥʫʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ [5, ʩ.259]. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʚʟʨʳʚ 

ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʠʟʦʰʸʣ ʚ ʛʦʜʳ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʚʦʡʥʳ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʜ ʅʘʨʚʦʡ ʩʪʘ-

ʣʦ ʧʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʈʦʩʩʠʠ ʙʳʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʦʚʫʶ ʙʦʝʩʧʦʩʦʙʥʫʶ ʘʨ-

ʤʠʶ. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʘʥʫʬʘʢʪʫʨʳ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʦʨʦʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ, ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʘʨʤʠʠ ʠ 

ʬʣʦʪʘ ʚʩʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʚʦʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʀʤʝʥʥʦ ʩʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʜ 

ʅʘʨʚʦʡ 1700 ʛ. ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ [1, 

ʩ.122].  

ʅʝʤʘʣʦ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ XIX  ʚ. ʚ̫-

ʣʷʣʦʩʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʫʜʘ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʚ ʩʪʨʘʥʝ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʠʪʝʪʘ, ʚ 1846 ʛ. ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʳʭ ʩʝʣʝʥʠʷʭ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʜʦ 2500 ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʘ 73% ʦʙʱʝʛʫʙʝʨʥʩʢʦʡ ʩʫʤʤʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳʤʠ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʛʫʙʝʨʥʠʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 

ʠ ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʘʷ ʛʫʙʝʨʥʠʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 
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ʛʫʙʝʨʥʠʷ ʟʘʥʠʤʘʣʘ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʙʳʣʘ 

ʨʘʟʚʠʪʘ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ [8, c. 15-18].   

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ 30-40 ʛʦʜʦʚ XIX  ʚ. ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. ʇʨʠʤʠʪʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ 

ʧʦ ʚʦʜʥʳʤ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤ ʧʫʪʷʤ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦ-

ʛʨʝʩʩʘ ʚ ʩʪʨʘʥʝ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʨʴʙʘ ʟʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʣʘ 

ʰʠʨʦʢʠʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩ. ɺ ʯʠʩʣʝ ʩʪʦʨʦʥʥʠʢʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʙʳ-

ʣʠ ʠʥʞʝʥʝʨʳ, ʧʠʩʘʪʝʣʠ, ʞʫʨʥʘʣʠʩʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʝ ʨʫʩʩʢʠʝ ʧʦʵʪʳ, ʪʘʢʠʝ 

ʢʘʢ ɸ.ʉ. ʇʫʰʢʠʥ, ʇ.ɸ. ɺʷʟʝʤʩʢʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ɼʝʢʘʙʨʠʩʪ ï ʧʠʩʘʪʝʣʴ ʅ.ɸ. ɹʝʩʪʫ-

ʞʝʚ, ʥʘʭʦʜʠʚʰʠʡʩʷ ʚ ʉʠʙʠʨʠ ʥʘ ʢʘʪʦʨʛʝ, ʦʧʠʩʳʚʘʣ ʚ ʩʚʦʠʭ ʪʨʫʜʘʭ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ [7, ʩ.35]. ɺ ʠʪʦʛʝ, ʚ ʤʘʨʪʝ 1836 ʛ. ʙʳʣʦ ʦʙʲ-

ʷʚʣʝʥʦ ʦʙ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʎʘʨʩʢʦʩʝʣʴʩʢʦʡ ʜʦʨʦʛʠ, ʘ ʫʞʝ ʚ ʤʘʝ ʪʦʛʦ ʞʝ 

ʛʦʜʘ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʝʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ. ʊʦʨʞʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ ï ʎʘʨʩʢʦʝ ʉʝʣʦ ʩʦʩʪʦʷʣʦʩʴ 30 ʦʢʪʷʙʨʷ 1837 ʛ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ 

XIX  ʚ. ʙʫʜʫʪ ʦʪʢʨʳʪʳ ʊʨʘʥʩʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ ʠ ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʦ-ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 

ʞʝʣʝʟʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ. ʂ 1889 ʛ. ʦʙʱʘʷ ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʈʦʩʩʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʫʞʝ 22179 ʢʤ [3, ʩ. 22]. ɽʱʸ ʦʜʥʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʥʘ ʢʨʝʧʦʩʪʥʦʛʦ ʧʨʘʚʘ ʚ 1861 ʛ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʩʥʦʚʫ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʢʠ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ, ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ [7, ʩ. 87].  

ɺ 1903 ʛ. ʩʪʘʣʠ ʟʘʤʝʯʘʪʴʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʫʩʩʢʦ-ʷʧʦʥʩʢʘʷ ʚʦʡʥʘ ʠ ʨʝʚʦʣʶʮʠʷ 1905 ʛ. ʦʙʦʨʚʘʣʠ ʦʞʠʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʪʷʥʫʣʠ ʝʸ ʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ 1908 ʛ., ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʜʦ 1909 ʛ. ʂʨʠʟʠʩ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʟʚʘʣ ʧʘʜʝʥʠʝ 

ʜʦʙʳʯʠ ʚ ɼʦʥʝʮʢʦʤ ʠ ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʥʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʚ 1901-1902 ʛʛ. ʕʪʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʤʝʪʘʣʣʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʠ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ 

ʶʞʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʦʛʜʘ ʧʦʪʨʝʙʣʷʣʠ ʜʦʥʝʮʢʠʡ ʫʛʦʣʴ [3, ʩ.70-72].  

ʉ 1909 ʛ. ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʧʦʜʲ-

ʸʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 1910 ʛ., ʙʫʜʝʪ ʥʦʩʠʪʴ ʦʙʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʜʦʣ-

ʞʘʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʷʪʠ ʣʝʪ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʩʪʫʧʘ-

ʝʪ ʚ ʥʦʚʳʡ ʢʘʧʠʪʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʢʣ, ʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʫʨʦʞʘʷ. ɽʜʠʥ-

ʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʫʨʦʞʘʡʥʳʤ ʛʦʜʦʤ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣ 1911 ʛ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳ-

ʨʫʯʢʘ ʟʘ ʵʢʩʧʦʨʪ ʭʣʝʙʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʨʦʩʣʘ: ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩ 1904 ï 1908 ʛʛ. 

ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2545,9 ʤʣʥ ʨʫʙ., ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʷʪʴ ʣʝʪ ʩ 1909 ʛʦʜʘ ʚʳʨʫʯʢʘ ʙʳʣʘ 

ʨʘʚʥʘ 3421,8 ʤʣʥ ʨʫʙ. [3, c. 123].  

ɺ 1914 ʛ. ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʇʝʨʚʘʷ ʤʠʨʦʚʘʷ ʚʦʡʥʘ. ɺ ʛʦʜʳ ʚʦʡʥʳ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʚʦʟ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʢʨʦʤʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʴʯʝ-

ʩʢʠʭ: ʵʪʠ ʪʦʚʘʨʳ ʥʘʧʨʘʚʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʟʘʚʦʜʳ ʠ ʬʘʙʨʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʳ ʜʣʷ ʚʦʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʚʣʠʷʚʰʠʭ ʥʘ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞ-

ʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʥʘʢʘʥʫʥʝ ʚʦʡʥʳ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʪ.ʢ. ʞʝ-

ʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʘʷ ʩʝʪʴ ʥʘʢʘʥʫʥʝ ʚʦʡʥʳ ʨʘʙʦʪʘʣʘ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʦʥʘ ʥʝ 

ʤʦʛʣʘ ʩʧʨʘʚʠʪʴʩʷ ʩ ʦʛʨʦʤʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʳ ʞʝ-
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ʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʘʨʤʠʠ ʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘ ʛʨʫʟʦʚ 

ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ [3, ʩ. 172-173]. ʊʘʢ, ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʢʨʘ-

ʪʠʣʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ 1916 ʛ. ʥʘ 2% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʦʚʦʝʥʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 

ʠ ʥʘ 8% ʚ 1917 ʛ., ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʢʨʘʪʠʣʠ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 11,6%, 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʠʥʦʢʫʨʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʢʘʢ ʪʘʙʘʯʥʦʝ, ʩʚʝʢʣʦʩʘʭʘʨʥʦʝ ʠ ʤʫʢʦʤʦʣʴʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʨʦʩʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʍʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʪʘʢʞʝ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘ 

ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʦ 2318,5 ʪʳʩ. ʪ ʚ 1916 ʛ. [3, ʩ. 181]. ɺ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚ ʯʝʨʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʘʭ. ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʨʦ-

ʚʦʜʠʣʦ ʨʷʜ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʣʠʯʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦʢʘʪʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʚʦʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ 

ʩʦʨʪʦʚ ʤʝʪʘʣʣʘ [3, ʩ. 183]. ɺ ʠʪʦʛʝ ʇʝʨʚʘʷ ʄʠʨʦʚʘʷ ʚʦʡʥʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʟʠʣʘʩʴ 

ʥʘ ʚʩʝʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʬʝʚʨʘʣʝ 1917 ʛ. ʥʘʩʪʫʧʠʪ ʨʝʚʦʣʶʮʠʷ, ʘ 

ʧʦʩʣʝ ʥʝʝ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ ʪʦʛʦ ʞʝ ʛʦʜʘ ʥʘʯʥʸʪʩʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʘʷ ʚʦʡʥʘ. ʕʪʠ ʜʚʘ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʙʫʜʫʪ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʫʛʫʙʷʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʣhʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʭʦʜʘ ʢ ʚʣʘʩʪʠ ʙʦʣʴʰʝʚʠʢʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʚ ʧʦʩʪʨʦʡʢʝ ʩʦʮʠʘʣʠʟʤʘ. ɺʳʨʘʞʘʣʦʩʴ ʵʪʦ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʣʠʪʠ-

ʢʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʣʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. 

ʊʦʣʴʢʦ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʪʨʝʪʴʝʡ ʧʷʪʠʣʝʪʢʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʋʨʘʣʘ, ʇʦʚʦʣʞʴʷ, ʉʠ-

ʙʠʨʠ, ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ ʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘ ʚʳʧʫʩʢ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ. ʀʥ-

ʜʫʩʪʨʠʷ ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʤʦʱʠ ʦʩʪʘʚʠʣʘ ʜʘʣʝʢʦ ʧʦʟʘʜʠ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʚʩʝʡ ʜʦʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠ [9, ʩ. 47]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠ-

ʪʠʢʠ ʉʉʉʈ ʩʪʘʣ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʨʞʘʚʦʡ ʤʠʨʘ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ 

ʉʐɸ [2]. 

ʅʘʢʘʥʫʥʝ ɺʝʣʠʢʦʡ ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʳ ʫ ʉʉʉʈ ʫʞʝ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʤʦʱ-

ʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʙʘʟʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʪ rʪʷʞʸʣʘ ̫ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪ,ɹ ʤʝʪʘʣ-

ʣʫʨʛʠ ̫ʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ [9, ʩ. 10]. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ 

ʦʙʦʨʦʥʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʝʝ ʫʩʧʝʰʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʡʩʢ ʂʨʘʩʥʦʡ ɸʨʤʠʠ [9, ʩ. 33]. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ ʥʘʯʘʣʘ ʚʦʡʥʳ ʂʦʤʤʫʥʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʘʨʪʠʷ ʥʘʧʨʘʚʠʣʘ ʚʩʝ ʩʠʣʳ ʥʘ ʧʦʜʲʸʤ 

ʦʙʦʨʦʥʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ. ɺ ʧʨʝʜʚʦʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʤʥʦʛʠʝ ʛʨʘʞ-

ʜʘʥʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʪʘʣʠ ʚʳʧʫʩʢʘʪʴ ʚʦʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. ʏʘʩʪʴ ʪʨʘʢʪʦʨʥʳʭ 

ʢʦʥʚʝʡʝʨʦʚ ʧʝʨʝʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʘʥʢʦʚ [9, ʩ. 48]. ʍʦʪʷ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʚʪʦʨʦʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʚʦʡʥʳ ʪʘʥʢʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚ ʉʉʉʈ ʨʘʟʚʠʚʘʣʦʩʴ ʢʘʢ ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ɺ 1940 ʛ. ʜʣʷ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʳʣʦ 

ʧʝʨʝʜʘʥʦ ʩʝʤʴ ʟʘʚʦʜʦʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ, ʫʩʠʣʝʥʥʦ ʚʝʣʦʩʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʘʚʠʘ-

ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ [9, ʩ. 51]. ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʷ 

ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʥʘ ʦʙʦʨʦʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʙʳʣ ʚʚʝʜʸʥ 12-ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦ-

ʯʠʡ ʜʝʥʴ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ɺɺʇ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 1942-1944 ʛʛ. ʚʳʨʦʩ ʚ 11 ʨʘʟ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 1915-1917 ʛʛ. [9, ʩ. 9]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ɺʝʣʠʢʘʷ ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʦʡʥʘ ʦʢʘʟʘʣʘ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʉʉʉʈ.  
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʈʦʩʩʠʷ ʜʝʣʘʝʪ ʩʪʘʚʢʫ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ï ʦʪʨʘʩʣʴ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʜʫʣʝʡ, ʢʦʤʧʦʥʝʥ-

ʪʦʚ ʠ ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʟʘ 2008-2018 ʛʛ. ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʝʤʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʦʩ-

ʩʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2025 ʛ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʦʙʲʸʤ ʚʳʨʫʯ-

ʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1868 ʤʣʨʜ ʨʫʙʣʝʡ, ʜʦʣʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥʥʦʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʚ ʦʙʱʝʤ 

ʦʙʲʸʤʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʳʥʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ (ʧʦ ʚʳʨʫʯʢʝ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 31% [6, ʩ. 3-5].  

ɺ 2021 ʛ. ʈʦʩʩʠʷ ʟʘʥʷʣʘ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ ʜʣʷ ʢʦʤʤʫ-

ʥʠʢʘʮʠʠ, ʦʧʝʨʝʜʠʚ ʵʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʶ [4, ʩ. 26]. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʮʠʬʨʦ-

ʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʛʦʩʫʩʣʫʛ. ɺ 2021 ʛʦʜʫ 

68% ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 15-72 ʣʝʪ) ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʦʥʣʘʡʥ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2020 ʛ. 

ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʨʦʩ ʥʘ 10%. ɺ 2021 ʛ. ʈʦʩʩʠʷ ʟʘʥʷʣʘ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʦʥʣʘʡʥ 

ï ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ [4, ʩ. 65-66]. ʉʘʥʢʮʠʠ ʧʦʩʣʝ 

2014 ʛ. ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʀʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʪʘʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʢʘʢ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ ʠʥ-

ʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣ̫ʝʪʩʷ 

ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʠ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞ-

ʥʳʡ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʦʣʠʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʧʝʪʨʦʚʩʢʠʭ 

ʤʘʥʫʬʘʢʪʫʨ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʬʘʢʪʦ-

ʨʘʤʠ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʬʦʨʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 
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ɺʂʃɸɼ ɺʓɼɸʖʑʀʍʉʗ ɼɽʗʊɽʃɽʁ ɺ ʈɸɿɺʀʊʀɽ 

ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ ʉʊʈɸʅʓ 

ɺʆ ɺʊʆʈʆʁ ʇʆʃʆɺʀʅɽ XIX  ï ʅɸʏɸʃɽ XX ɺɽʂɸ 

 

ɸ.ʉ. ɿʘʛʥʝʪʠʥ 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʅ.ʀ. ʃʦʙʘʯʝʚʩʢʦʛʦ, ɸʨʟʘʤʘʩʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ 

 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʟʦʨ ʚʢʣʘʜʘ ʚʳʜʘʶʱʠʭʩʷ ʜʝʷʪʝʣʝʡ ʈʦʩʩʠʠ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠ-

ʥʳ XIX  ï ʥʘʯʘʣʘ XX ʚʝʢʘ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʪ-

ʚʦʜʠʪʩʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʪʠʢʦʚ, ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʦʚ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦ-

ʩʚʷʟʴ ʠʭ ʚʟʛʣʷʜʦʚ ʠ ʧʦʣʠʪʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʝ, 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ, ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ, ʨʝʬʦʨʤʳ 

 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʈʦʩʩʠʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ XIX ï ʥʘʯʘʣʝ 

XX ʚʝʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. ʕʪʦʪ ʵʪʘʧ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʢʦʨʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨʘʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʯʪʦ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦ-

ʛʝ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠʤʧʝʨʠʠ ʟʘʥʷʪʴ ʧʷʪʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʤʠʨʝ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢ 1913 ʛ. [5, ʩ. 4], ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʶ ʚ 

ʉʉʉʈ ʩ 1928 ʧʦ 1941 ʠ ʚʳʡʪʠ ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʝʤ ʚʦ ɺʪʦʨʦʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʚʦʡʥʝ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʤʝʝʪ ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ 

ʠʩʪʠʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠʤʧʝʨʠʠ ʚ ʧʨʝʜʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ, ʚʦ-

ʚʪʦʨʳʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʥʷʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʛʦʥʷʶʱʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʢ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠʤʧʝʨʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʉʦʚʝʪʩʢʦʤ 

ʉʦʶʟʝ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ XIX ï ʥʘʯʘʣʝ XX ʚʝʢʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʝ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʣʠʪʘ ʦʩʦʟʥʘʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʪʘʪʫʩʘ ʚʝʣʠʢʦʡ ʜʝʨʞʘʚʳ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʳʣ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʬʦʨʤʘʤʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ. ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʝʢʩʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩ-

ʩʠʡʩʢʦʡ ʠʤʧʝʨʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʨʝ-

ʬʦʨʤʝʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʝ ʩ ʦʪʤʝ-

ʥʳ ʢʨʝʧʦʩʪʥʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʨʘʙʩʪʚʘ ʚ ʉʐɸ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘ-

ʥʘʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʧʨʦʯʠʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʠ ʘʟʠʘʪʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʦʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʝʝɦ ʠ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ XX ʚʝʢʘ. ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʝʚʦʣʴʥʠʯʴʝʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʳ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ, ʥʦ ʥʝʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠ ʦʪʩʪʘʣʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʨʤʦʟʠʣ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʝ ʠ, ʚ ʮʝʣʦʤ ï ʚʩʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʈʦʩʩʠʠ [2, ʩ. 7.]. ʆʪʤʝʥʘ ʞʝ 

ʢʨʝʧʦʩʪʥʦʛʦ ʧʨʘʚʘ ʚ 1861 ʛ. ʩʦʟʜʘʣʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠʤʧʝʨʠʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʘ 

ʇ.ɻ. ʈʳʥʜʟʶʥʩʢʦʛʦ, ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 50 ʣʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚ ʧʨʦʤʳʰ-
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ʣʝʥʥʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ 4 ʨʘʟʘ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʚ 3 ʤʣʥ ʯʝʣʦʚʝʢ [6, ʩ. 281]. ʆʩʦʙʝʥʥʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʙʳʣ ʨʦʩʪ ʬʘʙʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: ʝʩʣʠ ʚ 1860 ʛ. ʥʘ ʬʘʙʨʠʢʘʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ 32% ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʦ ʢ 1913 ʛ. ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʦ-

ʩʪʠʛ ʫʞʝ 68%. ʆʜʥʘʢʦ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʫʢ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʨʘʥʝʝ ʥʘ ʢʨʝʧʦʩʪ-

ʥʦʤ ʘʛʨʘʨʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʝʱʝ ʥʝ ʜʘʚʘʣʦ ʛʘʨʘʥʪʠʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʧʝʭʘ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʪʨʝʙʦʚʘʣ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝ-

ʣʠ [2, ʩ. 7.]. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʚʝʜʫʱʫʶ ʨʦʣʴ ʩʳʛʨʘʣ 

ʚʢʣʘʜ ʚʳʜʘʶʱʠʭʩʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝʷʪʝʣʝʡ. ʊʘʢ, ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʤʠʥʠ-

ʩʪʨʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚ ʅʠʢʦʣʘʷ ʍʨʠʩʪʠʘʥʦʚʠʯʘ ɹʫʥʛʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦ-

ʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʨʝʬʦʨʤʳ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʂʨʝʩʪʴʷʥʩʢʦʛʦ ʧʦʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʙʘʥʢʘ (ʚ 1882 ʛ.); 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʦ ʬʘʙʨʠʯʥʳʭ ʠʥʩʧʝʢʮʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʧʨʘʚʠʣ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʤʘʪ-

ʨʠʚʘʪʴ ʞʘʣʦʙʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ (ʩ 1882 

ʧʦ 1886 ʛʛ.); ʥʘʯʘʣʦ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʧʨʦʪʝʢʮʠʦʥʠʟʤʘ. 

ʇʨʝʝʤʥʠʢ ʅ.ʍ. ɹʫʥʛʝ, ʀʚʘʥ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯ ɺʳʰʥʝʛʨʘʜʩʢʠʡ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʣ ʧʦ-

ʣʠʪʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʣʠʥʠʶ ʧʨʦʪʝʢʮʠʦʥʠʟʤʘ, ʜʦʙʠʚʰʠʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʘʤʦ-

ʞʝʥʥʳʭ ʧʦʰʣʠʥ ʜʦ 33% (ʚ 1891 ʛ.) ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʨʛʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ; ʥʘʯʘʣ ʧʦʜʛʦ-

ʪʦʚʢʫ ʢ ʜʝʥʝʞʥʦʡ ʨʝʬʦʨʤʝ ʟʦʣʦʪʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. ɹʫʜʫʯʠ ʤʠʥʠʩʪʨʦʤ ʬʠʥʘʥʩʦʚ, 

ʀʚʘʥ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯ ʫʢʨʝʧʣʷʣ ʙʶʜʞʝʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʭʣʝʙʥʦʛʦ ʵʢʩʧʦʨʪʘ. ɽʛʦ ʧʦʣʠʪʠʢʘ 

ʙʳʣʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʟʦʣʦʪʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʦʙʥʠʱʘʥʠʶ 

ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʣʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʥʘʧʨʷʞtʥʥʦʩʪʴ. 

ʉʝʨʛʝʡ ʖʣʴʝʚʠʯ ɺʠʪʪʝ (ʤʠʥʠʩʪʨ ʬʠʥʘʥʩʦʚ ʩ 1892 ʧʦ 1903 ʛ.) ʪʘʢʞʝ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʠʣ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʷ ʜʝʥʝʞʥʫʶ ʨʝʬʦʨʤʫ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʨʫʙʣʷ 1897-ʛʦ ʛʦʜʘ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʟʦʣʦʪʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, ʥʘʯʘʚ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʦ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʊʨʘʥʩʩʠʙʘ, (ʚ 2,5 ʨʘʟʘ ʫʚʝ-

ʣʠʯʠʚ ʩʝʪʴ ʜʦʨʦʛ); ʧʨʦʚʦʜʷ ʞʝʩʪʢʫʶ ʥʘʣʦʛʦʚʫʶ ʧʦʣʠʪʠʢʫ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ï ʚʚʝʜʝ-

ʥʠʝ ʚʠʥʥʦʡ ʤʦʥʦʧʦʣʠʠ); ʧʨʠʚʣʝʢʘʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ (ʫʩʠʣʠʚʰʠʝ, 

ʧʨʘʚʜʘ, ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ɿʘʧʘʜʘ ʠ ʦʩʣʘʙʠʚʰʠʝ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠʤʧʝʨʠʠ). 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ ɺ. ʀ. ɹʦʚʳʢʠʥʘ, ʜʘʥʥʳʝ ʨʝʬʦʨʤʳ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʨʦʩʪʫ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠʤʧʝʨʠʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1890-1900 ʛʛ. 

ʥʘ 126% [1, ʩ. 66], ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʩʘʤʳʤ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʚ ɽʚʨʦʧʝ. 

ʇʨʝʤʴʝʨ-ʤʠʥʠʩʪʨ ʇʝʪʨ ɸʨʢʘʜʴʝʚʠʯ ʉʪʦʣʳʧʠʥ ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʘʛʨʘʨʥʫʶ ʨʝ-

ʬʦʨʤʫ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʦʡ ʦʙʱʠʥʳ, ʮʝʣʴʶ ʯʝʛʦ ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʢʣʘʩʩʘ ʬʝʨʤʝʨʦʚ; ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣ ʧʝʨʝʩʝʣʝʥʮʝʚ ʚ ʉʠʙʠʨʴ, ʦʩʚʘʠʚʘʶʱʠʭ ʥʦʚʳʝ 

ʟʝʤʣʠ; ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʯʝʨʝʟ ʨʦʩʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʳʥʢʘ. ɽʛʦ ʨʝ-

ʬʦʨʤʳ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʥʦ ʙʳʣʠ ʧʨʝʨʚʘʥʳ 

ʫʙʠʡʩʪʚʦʤ ʠ ʇʝʨʚʦʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʚʦʡʥʦʡ. 

ʅʝʤʘʣʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʥʝʩʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʠ, ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʚʰʠʝ ʮʝʣʳʝ ʢʫʧʝʯʝʩʢʠʝ ʜʠʥʘʩʪʠʠ: ʄʦʨʦʟʦʚʳ (ʅʠʢʦʣʴʩʢʘʷ ʤʘʥʫʬʘʢʪʫʨʘ), 

ʇʨʦʭʦʨʦʚʳ (ʊʨʝʭʛʦʨʥʘʷ ʤʘʥʫʬʘʢʪʫʨʘ), ʈʷʙʫʰʠʥʩʢʠʝ (ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʷ); ʇʫʪʠʣʦʚʳ (ʇʫʪʠʣʦʚʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ); ɻʫʞʦʥ (ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʟʘʚʦʜ); ʗʢʦʚʣʝʚʳ (ʋʨʘʣʴʩʢʠʝ ʟʘʚʦʜʳ); ʅʦʙʝʣʠ (ɹʘʢʠʥʩʢʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʳ); 

ʄʘʥʪʘʰʝʚʳ (ʢʨʫʧʥʝʡʰʘʷ ʥʝʬʪʷʥʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ); ʃʠʘʥʦʟʦʚʳ (ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ). 
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ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʠʢʠ ʚʥʝʜʨʷʣʠ ʥʦʚʳʝ, ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʊʘʢ, ʇʘʚʝʣ ʇʘʚʣʦʚʠʯ ɼʝʤʠʜʦʚ ʚʥʝʜʨʠʣ ʙʝʩʩʝʤʝʨʦʚʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚʳʧʣʘʚʢʠ ʩʪʘʣʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʳʧʣʘʚʢʦʡ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʊʦʤʘʩʘ, ʦʙʣʘʜʘʣ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʫʧʨʦʱʘʣ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʦʥʚʝʨʪʝʨʘ ʠ ʩʥʠʞʘʣ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʪʦʧʣʠʚʦ ʠ ʨʘʩʭʦʜ ʦʛʥʝʫʧʦʨʦʚ, ʘ ɸʣʝʢʩʝʡ ɸʣʯʝʚʩʢʠʡ (ɼʦʥʝʮʢʦ-ʖʨʴʝʚʩʢʦʝ ʤʝ-

ʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ) ï ʩʦʟʜʘʣ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤʠ ʨʫʩʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ: ɼʤʠʪ-

ʨʠʷ ʀʚʘʥʦʚʠʯʘ ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ, ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʧʦ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ; ʚʳʩʪʫ-

ʧʘʚʰʝʛʦ ʟʘ ʧʨʦʪʝʢʮʠʦʥʠʟʤ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʠ ʢʨʠʪʠ-

ʢʦʚʘʚʰʝʛʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ; ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʚʰʝʛʦ ʦ ʨʠʩʢʘʭ 

ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʯʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʧʦ ʩʝʡ ʜʝʥʴ; ɺʣʘʜʠʤʠʨʘ ɻʨʠʛʦʨʴʝ-

ʚʠʯʘ ʐʫʭʦʚʘ (ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ); ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ 

ʉʪʝʧʘʥʦʚʠʯʘ ʇʦʧʦʚʘ ï ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʢʠ; ʅʠʢʦʣʘʷ ɽʛʦʨʦʚʠʯʘ ɾʫʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ï ʤʝʭʘʥʠʢʘ, ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʝ ʠ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʢʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʪʘʣʠ ʢʨʘʝ-

ʫʛʦʣʴʥʳʤ ʢʘʤʥʝʤ ʘʚʠʘʩʪʨʦʝʥʠʷ; ʅʠʢʦʣʘʷ ʀʚʘʥʦʚʠʯʘ ʃʦʙʘʯʝʚʩʢʦʛʦ, ʪʨʫʜʳ ʢʦ-

ʪʦʨʦʛʦ ʧʦ ʥʝʝʚʢʣʠʜʦʚʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʟʘʣʦʞʠʣʠ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ; ʉʝʨʛʝʷ ʌʝʜʦʨʦʚʠʯʘ ʐʘʨʘʧʦʚʘ (ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʘ 

ʠ ʧʫʙʣʠʮʠʩʪʘ), ʢʨʠʪʠʢʦʚʘʚʰʝʛʦ ʟʦʣʦʪʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ɺʠʪʪʝ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʚʰʝʛʦ ʚʚʝʜʝ-

ʥʠʝ ʙʫʤʘʞʥʦʛʦ ʨʫʙʣʷ, ʧʨʠʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʩʫʚʝʨʝʥʥʦʛʦ ʜʝʥʝʞʥʦʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ; ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ ɼʤʠʪʨʠʝʚʠ-

ʯʘ ʅʝʯʚʦʣʦʜʦʚʘ (ʛʝʥʝʨʘʣ, ʵʢʦʥʦʤʠʩʪ) ʨʘʟʦʙʣʘʯʘʚʰʝʛʦ ʚ ʢʥʠʛʝ çʆʪ ʨʘʟʦʨʝʥʠʷ ʢ 

ʜʦʩʪʘʪʢʫè 1906 ʛ. ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʧʦʨʘʙʦʱʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘʧʘʜʥʳʤʠ 

ʙʘʥʢʘʤʠ ʠ ʨʘʟʦʨʝʥʠʝ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʪʚʘ [4, ʩ. 28], ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʚʰʝʛʦ ʦ ʛʨʷ-

ʜʫʱʠʭ ʢʨʠʟʠʩʘʭ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʚʰʝʛʦ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʨʝʜʠʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʅʦ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʢʨʝʜʠʪʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʷʞʝʣʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝ ʤʦʛʣʠ ʚʦʧʣʦʪʠʪʴʩʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠʤʧʝ-

ʨʠʠ, ʘʨʠʩʪʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʠʪʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʤʢʥʫ-

ʪʳ ʥʘ ʟʘʧʘʜʥʳʝ ʵʣʠʪʳ. ʅʝ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʙʳ ʵʪʦʛʦ ʠ ʚʦʝʥʥʘʷ ʜʝʤʦʢʨʘʪʠʷ ɺʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʭʦʪʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʠʤʧʝʨʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʩʪʨʝʤʠʣʘʩʴ ʢ 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʝʝ ʫʩʧʝʭʠ ʙʳʣʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤʠ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʝʷʪʝʣʠ, 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʠ ʠ ʫʯʝʥʳʝ ʚʥʦʩʠʣʠ ʩʚʦʡ ʚʢʣʘʜ, ʦʜʥʘʢʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʴ ʦʪ ɿʘʧʘʜʘ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʠʪʦʛʝ ʧʦʜʦʨʚʘʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʵʪʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ.   

ʇʦʩʣʝ ʙʫʨʞʫʘʟʥʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ 1917 ʛ. çʤʠʥʠʩʪʨʳ-

ʢʘʧʠʪʘʣʠʩʪʳè ʧʨʦʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʪʦʣʢʘ ʧʦʧʳʪʘʣʠʩʴ ʩʦʟʜʘʪʴ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʢʘʧʠʪʘʣʠʩʪʦʚ, ʘ ʜʣʷ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʥʘʨʦʜʘ ʦʩʪʘʚʠʚ ʫʜʝʣ ʚʦʝʥʥʦʡ ʢʘʪʦʨʛʠ [8, ʩ. 323]. 

ʊʦʣʴʢʦ ʩʦʚʝʪʩʢʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ XX ʚ. ʙʦʣʴʰʝ-

ʚʠʩʪʩʢʠʤ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪ ʚʦʟʤʦʞʝʥ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʥʘʜ ʜʝʥʝʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʝ ʉʉʉʈ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ XX ʚ. ʩʪʘʣʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ 
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ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ 1917 ʛ. ʠ ɻʨʘʞ-

ʜʘʥʩʢʦʡ ʚʦʡʥʳ ʉʦʚʝʪʩʢʠʡ ʉʦʶʟ ʩʪʦʣʢʥʫʣʩʷ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ. ʕʪʦʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʳʣ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚʳʜʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʣʠʪʠʢʦʚ, ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ, ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʫʯʝʥʳʭ, ʯʴʠ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʉʉʉʈ ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ 

ʤʦʱʥʳʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʡ ʨʳʚʦʢ. 

ʇʦʩʣʝ ɻʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʚʦʡʥʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʢʨʘ-

ʪʠʣʦʩʴ ʚ ʨʘʟʳ. ɺ 1921 ʛ. ɺ.ʀ. ʃʝʥʠʥ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʣ ʥʦʚʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʣʠ-

ʪʠʢʫ (ʅʕʇ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʟʨʝʰʠʣʘ ʯʘʩʪʥʫʶ ʪʦʨʛʦʚʣʶ ʠ ʤʝʣʢʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴ-

ʩʪʚʦ; ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʜʝʥʝʞʥʦʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ (ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʟʦʣʦʪʦʛʦ ʯʝʨʚʦʥʮʘ ʚ 1922 

ʛ.); ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʘ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ (ʢʦʥʮʝʩʩʠʠ). ʆʜʥʘʢʦ 

ʢ ʢʦʥʮʫ 1920-ʭ ʩʪʘʣʦ ʷʩʥʦ, ʯʪʦ ʅʕʇ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʜʦʧʫʱʝʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʘ-

ʧʠʪʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʩʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʥʝ ʨʝʰʘʝʪ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʷ ʉʉʉʈ ʥʠ ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ, ʥʠ ʚ ʩʪʦʣʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ 

ʦʙʦʨʦʥʳ ʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɺ 1928 ʛ. ʉʉʉʈ ʧʝʨʝʰʝʣ ʢ ʧʷʪʠʣʝʪʥʠʤ ʧʣʘʥʘʤ, ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʙʳʣʘ ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʷ. ʀ.ɺ. ʉʪʘʣʠʥ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʩʪʦʚ-ʧʣʘʥʦʚʠʢʦʚ ɻ.ʄ. ʂʨʞʠʞʘʥʦʚʩʢʦʛʦ, ʉ.ɻ. ʉʪʨʫʤʠʣʠʥʘ, ʩʜʝʣʘʣ ʩʪʘʚʢʫ 

ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʷʞʝʣʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ, ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʵʥʝʨ-

ʛʝʪʠʢʝ; ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ (ʋʨʘʣʦ-ʂʫʟʥʝʮʢʠʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪ, 

ɼʥʝʧʨʦɻʕʉ); ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʜʝʰʝʚʦʡ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʳ, ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʠ ʭʣʝʙʥʦʛʦ ʵʢʩʧʦʨʪʘ). ʀʥ-

ʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʚʰʘʷ ʉʉʉʈ ʢ ʫʩʧʝʰʥʦʤʫ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷ-

ʥʠʶ ʩ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʤʠ ʛʠʪʣʝʨʦʚʩʢʠʤ ʥʘʰʝʩʪʚʠʝʤ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ɿʘʧʘʜʘ, ʩʪʘʣʘ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʡ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʷʜʘ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʥʘʫʯʥʳʭ ʜʝʷʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʥʘʨʦʜʘ, ʚ ʩʨʝʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʩʚʦʠ ʚʳʜʘʶʱʠʝʩʷ ʦʙ-

ʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʧʦʜʨʘʞʘʥʠʷ. ʊʘʢ, ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʥʘʨʢʦʤʘ ʪʷʞʸʣʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʉʝʨʛʦ (ɻʨʠʛʦʨʠʷ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʠʯʘ) ʆʨʜʞʦʥʠʢʠʜʟʝ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʄʘʛʥʠ-

ʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʠ ʂʫʟʥʝʮʢʠʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʪʳ; ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʝʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ɻɸɿ, ɿʀʉ) ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠ ʪʘʥʢʦʚʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ. ʄʝʪʦʜʳ ʉʝʨʛʦ ʩʦʯʝʪʘʣʠ ʞʝʩʪʢʠʡ, ʘʚʪʦʨʠʪʘʨʥʳʡ ʩʪʠʣʴ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ [7, ʩ. 109] ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ. ʇʦʜ ʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ʚ 1933 ʛ. ʙʳʣ ʟʘʧʫʱʝʥ ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ (ʋʨʘʣʤʘʰ), 

ʩʪʘʚʰʠʡ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: ʪʷʞʝʣʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʩʪʘʥʦʚ; ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʝʢʪ ʥʘʜʦʣʛʦ ʩʪʘʣ 

ʩʠʤʚʦʣʦʤ ʩʦʚʝʪʩʢʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʠ.  

ʉʧʘʩʠʪʝʣʝʤ ʩʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʤʦʛ ʩʪʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʙʦʯʠʡ ʢʣʘʩʩ. ʅʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʪ ʥʦʚʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʧʨʝʬʝʨʝʥʮʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʨʘʚʥʦʧʨʘʚʠʷ, ʧʦʣʠ-

ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚ, ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʩʦʩʣʦʚʠʡ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʷ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʣʝʪʘʨʠʘʪ ʦʪʚʝ-

ʪʠʣ ʩʘʤʦʦʪʚʝʨʞʝʥʥʳʤ ʪʨʫʜʦʤ. ʊʘʢ, ʚ 1935 ʛ. ʰʘʭʪʝʨ ɸʣʝʢʩʝʡ ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʠʯ ʉʪʘ-

ʭʘʥʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ ʨʝʢʦʨʜ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʫʛʣʷ, ʜʦʙʳʚ 102 ʪʦʥʥʳ ʟʘ ʩʤʝʥʫ, ʯʪʦ ʧʦʣʦ-

ʞʠʣʦ ʥʘʯʘʣʦ ʩʪʘʭʘʥʦʚʩʢʦʤʫ ʜʚʠʞʝʥʠʶ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝ-
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ʥʠʷ ʩʜʝʣʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʨʦʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ; ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ; ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʛʝʨʦʠʟʤ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʝʱʝ ʚ 1927 ʛ. ʩʦʚʝʪʩʢʦʝ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʫʯʨʝʜʠʣʦ ʥʦʚʫʶ ʥʘʛʨʘʜʫ 

çɻʝʨʦʡ ʪʨʫʜʘè. ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʪʨʫʜʫ ʥʝ ʟʥʘʣʦ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʥʦʚʘʪʦʨʩʪʚʦ ʚ ʩʦʮʠʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝ ʪʘʢʞʝ ʜʘ-

ʚʘʣʦ ʩʚʦʠ ʧʣʦʜʳ. ʀʚʘʥ ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯ ɻʫʙʢʠʥ, ʩʳʥ ʙʫʨʣʘʢʘ, ʩʪʘʣ ʩʦʟʜʘʪʝʣʝʤ ʩʦ-

ʚʝʪʩʢʦʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʝʛʦ ʪʝʦʨʠʠ çʅʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩ-

ʥʦʩʪʴ ɺʦʣʛʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘè ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʦʪʢʨʳʪʠʶ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʚ 

ɺʦʣʛʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʈʦʤʘʰʢʠʥʩʢʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʣʫ-

ʯʠʚʰʝʛʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʠ ʥʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʚ ʉʠʙʠʨʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʘʤ 

ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʚ ʉʉʉʈ ʢ 1941 ʛ. ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 25 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ, ʘ ʢ ʢʦʥʮʫ ɺʝʣʠʢʦʡ ʆʪʝ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʳ ï ʫʞʝ 101 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ [3, ʩ.375]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʠʣʠʷʤʠ ʚʳʜʘʶʱʠʭʩʷ ʜʝʷʪʝʣʝʡ ʥʘʯʘʣʘ XX ʚ. ʩʪʘʣʦ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʳʤ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʱʥʦʡ ʪʷʞʝʣʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʝʝ ʉʉʉʈ ʚʳʡ-

ʪʠ ʥʘ 1-ʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʯʫʛʫʥʘ ʠ ʩʪʘʣʠ ʢ 1940 ʛ.; ʨʘʟʚʠʪʴ ʥʦ-

ʚʳʝ ʦʪʨʘʩʣʠ (ʘʚʠʘʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʪʨʘʢʪʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ). ʇʝʨʚʳʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ 

XX ʚ. ʩʪʘʣʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʙʝʩʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʨʳʚʢʘ ʉʉʉʈ. ɹʣʘʛʦ-

ʜʘʨʷ ʫʩʠʣʠʷʤ ʚʳʜʘʶʱʠʭʩʷ ʜʝʷʪʝʣʝʡ ʵʧʦʭʠ ʩʪʨʘʥʘ ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʘʩʴ ʚ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴ-

ʥʫʶ ʜʝʨʞʘʚʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦʪ ʨʦʩʪ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʩʷ ʦʛʨʦʤʥʳʤʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠʟ-

ʜʝʨʞʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤ ʫʨʦʢʦʤ. ʍʦʪʷ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ  

ʀ. ɺ. ʉʪʘʣʠʥʘ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʞʝ ʚ ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʝʛʦ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ 1930-ʭ ʩʪʘʣʘ ʧʨʷʤʳʤ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʫʨʦʢʦʚ ʜʦʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʈʦʩʩʠʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ XIX ï ʥʘʯʘʣʝ XX ʚ. ʩʪʘʣʦ 

ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦ-

ʣʠʪʠʢʠ, ʯʘʩʪʥʦʡ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ 

ʩʤʦʛʣʦ ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʢʘʯʦʢ ʚ ʩʚʦʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ. ʆʧʳʪ 

ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠ ʩʝʛʦʜʥʷ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʩʙʘʣʘʥ-

ʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʘʞʝʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʨʠʤʝʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʩʧʝʭʘ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢʘʢ ʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤʫ ʨʳʚʢʫ, ʪʘʢ ʠ ʢ ʧʦ-

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʢʨʠʟʠʩʫ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʳʜʘʶʱʠʭʩʷ ʜʝʷʪʝʣʝʡ ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʚ 

ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʜʚʠʛʘʝʤʳʝ ʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʨʦʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤʠ 

ʧʦʪʦʢʘʤʠ (ʧʨʦʮʝʥʪʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ, ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʝ); ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʫʚʝʨʝʥʠ-

ʪʝʪ (ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ); ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠ-

ʚʦʩʪʴ (ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ). 

ɺʪʦʨʘʷ ʧʦʣʦʚʠʥʘ XIX ï ʥʘʯʘʣʦ XX ʚ. ʩʪʘʣʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʙʝʩʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʈʦʩʩʠʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʩʠʣʠʷʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝʷʪʝʣʝʡ, 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʝʡ, ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʩʪʨʘʥʘ ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʘʩʴ ʚ ʦʜʥʫ ʠʟ ʚʝʜʫ-

ʱʠʭ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʜʝʨʞʘʚ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʙʘʟʘ, ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ, 

ʩʪʘʣʘ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʉʉʉʈ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠ. 
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1ʆʆʆ çɼɿɽʅ.ʇʃɸʊʌʆʈʄɸè, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 

2 ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤ. ʈ.ɽ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ, ɸʨʟʘʤʘʩʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

 
ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠʩʪʦʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʇɸʆ çʂʨʘʩʥʦʝ ʉʦʨʤʦʚʦè. ʇʨʠʚʝʜʝʥ ʢʨʘʪʢʠʡ ʦʙʟʦʨ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʛʦʜʳ ʩʦʚʝʪʩʢʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʠ ɻʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʚʦʡʥʳ.  

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, çʂʨʘʩʥʦʝ ʉʦʨʤʦʚʦè, ɺʦʣʞʩʢʘʷ ʚʦʝʥʥʘʷ ʬʣʦʪʠʣʠʷ, 

ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʦʝ ʜʝʣʦ, ʧʘʨʦʭʦʜ.  

 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʙʝʜʳ ɺʝʣʠʢʦʡ ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʣʘʩʪʠ 

ʙʦʣʴʰʝʚʠʢʦʚ ʈʦʩʩʠʷ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʝʨʝʜ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʫʨʦʚʳʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠ-

ʷʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ɻʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʚʦʡʥʳ. ɺ ʵʪʠ ʛʦʜʳ ʉʦʚʝʪʩʢʦʡ ʈʦʩʩʠʠ ʙʳʣʠ 

ʙʨʦʰʝʥʳ ʚʥʝʰʥʠʝ ʚʳʟʦʚʳ, ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʚʝʩʪʠ ʙʦʨʴʙʫ ʩ ʠʥʪʝʨʚʝʥʮʠʝʡ ʚʦʡʩʢ ʩʪʨʘʥ 

ɸʥʪʘʥʪʳ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩʪʨʘʥʘ ʨʘʟʨʳʚʘʣʘʩʴ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʙʦʨʩʪʚʘ ʜʚʫʭ 

ʥʝʧʨʠʤʠʨʠʤʳʭ ʣʘʛʝʨʝʡ. ʄʦʣʦʜʦʝ ʩʦʚʝʪʩʢʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʩʪʘʣʦ ʝʜʠʥʳʤ ʚʦʝʥ-

ʥʳʤ ʣʘʛʝʨʝʤ. 

ʂ ʥʘʯʘʣʫ ɻʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʚʦʡʥʳ ʉʦʨʤʦʚʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ ʫʞʝ ʠʤʝʣ ʫʩʧʝʰʥʫʶ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʶʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʷ [4]. ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʉʦ-

ʚʝʪʘ ʅʘʨʦʜʥʳʭ ʂʦʤʠʩʩʘʨʦʚ ʦʪ 18 ʠʶʥʷ 1918 ʛ. ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʙʳʣʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʠʟʠ-

ʨʦʚʘʥʦ ʠ ʧʝʨʝʰʣʦ ʚ ʚʝʜʝʥʠʝ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ [1]. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʝʥʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʥ ʨʘʙʦʪʘʣ ʥʘ ʥʫʞʜʳ ʦʙʦʨʦʥʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ 

ʙʳʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʛʨʘʤʦʪʥʦʛʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ [3]. 

24 ʠʶʥʷ ʉʦʚʥʘʨʢʦʤ ʧʨʠʥʷʣ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʂʦʣʣʝʛʠʠ ʟʘʚʦʜʦʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩ 1 ʘʚʛʫʩʪʘ 1918 ʛ. ʧʝʨʝʰʣʦ ʧʦʣʥʦʝ ʨʫʢʦ-

ʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ [6]. ʇʝʨʚʳʤ ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʝʤ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʩʪʘʣ 

ʀʚʘʥ ɻʘʚʨʠʣʦʚʠʯ ʄʘʢʘʨʦʚ, ʷʚʣʷʚʰʠʡʩʷ ʙʦʣʴʰʝʚʠʢʦʤ ʧʦ ʧʘʨʪʠʡʥʦʡ ʧʨʠʥʘʜ-

ʣʝʞʥʦʩʪʠ. ʆʥ ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʰʠʨʦʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʠ ʜʦʚʝʨʠʝʤ ʩʨʝʜʠ ʢʦʣʣʝʛ ʠ ʨʘ-

ʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʩʫʤʝʣ ʩʧʣʦʪʠʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʚ ʩʘʤʳʭ ʥʝʧʨʦʩʪʳʭ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠ-

ʷʭ, ʚʜʦʭʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʦʝʥʥʳʭ ʟʘʢʘʟʦʚ. ʉ ʷʥʚʘʨʷ 1920 ʛ. ʥʘ ʵʪʦʤ ʧʦʩʪʫ 

ʝʛʦ ʩʤʝʥʠʣ ɸʥʜʨʝʡ ʉʝʤʝʥʦʚʠʯ ʏʝʨʥʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʚʰʠʡʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦʩʪʴʶ ʠ ʯʝʪʢʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʡ [7]. ɺ 1921 ʛ. ʙʳʣʘ ʚʚʝʜʝʥʘ ʝʜʠʥʦʥʘʯʘʣʥɹʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ. ʇʦʩʪ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʟʘʥʷʣ ʅʠʢʦʣʘʡ ɼʤʠʪʨʠʝʚʠʯ 

ɼʘʥʠʣʦʚ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʧʫʪʴ ʢ ʵʪʦʡ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ ʦʪ ʫʯʝʥʠʢʘ ʪʦʢʘʨʷ. 

ɺ ʛʦʜʳ ɻʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʚʦʡʥʳ ʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʝʥʮʠʠ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʉʦʚʝʪʩʢʦʡ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʣʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʨʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʦʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʂʨʘʩʥʦʡ ɸʨʤʠʠ ʚ ʦʨʫʞʠʠ ʠ ʙʦʝ-

ʧʨʠʧʘʩʘʭ.  



XI ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠ ̫
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ɺ ʜʝʢʘʙʨʝ 1917 ʛ. ɺ.ʀ. ʃʝʥʠʥ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʣ, ʯʪʦ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʝ-

ʛʫʣʷʨʥʘʷ ʘʨʤʠʷ ʩ ʙʦʛʘʪʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ, ʩ ʩʘʧʝʨʥʳʤʠ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤʠ ʚʦʡʩʢʘʤʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʛʦʪʦʚʠʪʴ ʣʝʪʯʠʢʦʚ, ʧʦʜʫʤʘʪʴ ʦ ʪʘʥʢʘʭ ʠ ʙʨʦʥʝʧʦʝʟʜʘʭ ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʭʨʫʧʢʦʡ ʚʣʘʩʪʠ. ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʜʘʚʘʣʦʩʴ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ɺʦʣʞʩʢʦʡ ʚʦʝʥʥʦʡ ʬʣʦʪʠʣʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʙʳʣʘ ʥʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʬʨʦʥʪʝ [7]. ʂʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʠ ʩʥʘʙ-

ʞʝʥʠʠ ʬʣʦʪʠʣʠʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʥʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʤʫ ʉʦʨʤʦʚʩʢʦʤʫ ʟʘʚʦʜʫ. 

ɺ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 1918 ʛ. ʉʦʨʤʦʚʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ ʙʳʣ ʦʙʲʷʚʣʝʥ çʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʥʝʦʪʣʘʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʶ ɺʦʣʞʩʢʦʡ ʚʦʝʥ-

ʥʦʡ ʬʣʦʪʠʣʠʠ, ʨʝʤʦʥʪʘ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʦ ʩʥʘʙʞʝʥʠʝʤ ʬʣʦʪʘè [2].  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʤʫʟʝʝʤ ʟʘʚʦʜʘ çʂʨʘʩʥʦʝ ʉʦʨʤʦʚʦè, ʢ ʷʥʚʘʨʶ 

1919 ʛ. ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʙʳʣʦ 48 ʮʝʭʦʚ, 7 ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʤʘʨʪʝʥʦʚʩʢʠʝ, ʵʣʝʢʪʨʦʧʣʘʚʠʣʴʥʳʝʠ ʠ ʤʝʜʝʧʣʘ-

ʚʠʣʴʥʳʝ ʧʝʯʠ, ʛʨʘʥʢʠ ʜʣʷ ʧʣʘʚʢʠ ʯʫʛʫʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʰʠʨʥʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʢʫʟ-

ʥʝʯʥʦ-ʧʨʝʩʩʦʚʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ. ʇʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʜʘʥʥʳʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʦʯʥʦʛʦ 

ʧʘʨʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 2272 ʝʜʠʥʠʮʳ [5].  

ʉʨʝʜʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ ʵʧʦʭʠ ɻʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʚʦʡʥʳ ʙʳʣʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ, 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʙʫʢʩʠʨʥʳʭ ʩʫ-

ʜʦʚ. ʇʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʠʢʦʚ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʦʪʣʠʯʘʣʘ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʵʥʪʫʟʠʘʟʤ ʠ ʩʘʤʦʦʪʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʴ; ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʝʣʦʩʴ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ, ʚ ʪʨʠ ʩʤʝʥʳ. ʇʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʢ ʦʩʝʥʠ 1918 ʛ. ʩʠʣʘʤʠ 

ʟʘʚʦʜʘ ʙʳʣʦ ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʦ, ʚʦʦʨʫʞʝʥʦ ʧʫʰʢʘʤʠ ʠ ʧʫʣʝʤʝʪʘʤʠ 21 ʧʘʨʦʭʦʜ ʠ 

ʢʘʪʝʨ, ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʬʣʦʪʠʣʠʠ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʙʦʝʚʳʭ 

ʟʘʜʘʯ [7]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʢʨʦʧʦʪʣʠʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʦʨʤʦʚʠʯʝʡ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʛʦʜʳ ʩʦʚʝʪʩʢʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʟʘʧʠʩʴ ʦʪ ʠʶʣʷ 

1918 ʛ. ʤʘʩʪʝʨʘ ʧʫʰʝʯʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʀʚʘʥʘ ʀʣʴʠʯʘ ɺʦʣʢʦʚʘ: çʉʪʦʷʪ ʫ ʥʘʩ ʚ ʟʘʪʦʥʝ 

ʧʦʜʚʦʜʥʳʝ ʣʦʜʢʠ çʆʢʫʥʴè, çʄʠʥʦʛʘè, çʂʘʨʘʩʴè (ʣʦʜʢʠ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩ 

ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʦʛʦ ʬʣʦʪʘ ʠ ʩ ʂʘʩʧʠʷ). ʅʘ ʥʠʭ ʤʝʥʷʝʤ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʫʢʨʝʧʣʷʝʤ ʢʦʨ-

ʧʫʩʘ, ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʤʠʥʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳè [6]. 

ʊʝʤʧʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʠʤʳ 

ʥʘʨʘʱʠʚʘʣʠʩʴ: ʟʘ ʟʠʤʫ 1918-1919 ʛʛ. ï 19 ʙʦʝʚʳʭ ʠ 15 ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʫʜʦʚ; 

ʟʘ ʟʠʤʫ 1919-1920 ʛʛ. ï 29 ʙʦʝʚʳʭ ʠ 27 ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʫʜʦʚ [5].  

ɼʨʫʛʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʚʦʜʘ ʩʪʘʣʦ çʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʩʫʭʦʧʫʪʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ɺ 1918ï1920 ʛʛ. ʩʦʨʤʦʚʠʯʠ ʧʦʩʪʨʦʠʣʠ 50 ʙʨʦʥʝʚʘʛʦʥʦʚ, ʙʦʣʝʝ 30 

ʙʨʦʥʝʧʦʝʟʜʦʚ, ʜʝʩʷʪʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ 

ʥʠʭ ʟʝʥʠʪʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʫʜʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʨʦʥʝʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠè [5]. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʨʘʙʦʪ 

ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʳʚʦʚ ʠʣʠ ʫʱʝʨʙʘ, ʯʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʨʘ-

ʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

çɺ 1918 ʛ. ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʘʤ ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʶʨʦ ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ 

4 ʜʚʫʭʙʘʰʝʥʥʳʭ ʙʨʦʥʝʚʘʛʦʥʘ ʩ ʪʨʝʭʜʶʡʤʦʚʳʤʠ ʦʨʫʜʠʷʤʠ ʠ ʜʚʘ ʙʨʦʥʝʧʦʝʟʜʘ. ɺ 

1919 ʛ. ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ 40 ʙʨʦʥʝʚʘʛʦʥʦʚ ʜʣʷ 20 ʙʨʦʥʝʧʦʝʟʜʦʚ ʩ ʪʨʝʭʜʶʡʤʦʚʳʤʠ 
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ʦʨʫʜʠʷʤʠ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ 7 ʙʨʦʥʝʙʘʰʝʥ ʩ ʪʨʝʭʜʶʡʤʦʚʳʤʠ ʧʫʰʢʘʤʠ ʠ 48 ʛʘʫʙʠʮ. 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʜʚʫʭʙʘʰʝʥʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʜʝʚʷʪʠ 

ʙʨʦʥʝʚʘʛʦʥʦʚè [7]. 

ʉʨʝʜʠ ʩʘʤʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʨʦʧʦʪʣʠʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʂʨʘʩʥʦʛʦ ʉʦʨ-

ʤʦʚʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʙʨʦʥʝʧʦʝʟʜ, ʥʦʩʠʚʰʠʡ ʠʤʷ ʣʝʡʪʝʥʘʥʪʘ ʐʤʠʜʪʘ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʢʠ-

ʧʘʞʘ ʯʠʩʣʠʣʠʩʴ ʩʦʨʤʦʚʠʯʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʩʴ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʙʳʣ ʥʘʛʨʘʞʜʝʥ ʦʨʜʝʥʘʤʠ 

ʂʨʘʩʥʦʛʦ ɿʥʘʤʝʥʠ.  

ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʠʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʚʦʜʘ. ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʦ 

ʟʘʚʦʜ ʚʳʧʫʩʢʘʣ 500-600 ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʚʘʛʦʥʦʚ ʠ ʮʠʩʪʝʨʥ. ɺ ʧʝʨʚʳʝ ʛʦʜʳ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʘʨʦʚʦʟʦʚ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ. ʊʘʢ, ʟʘʚʦʜʦʤ ʙʳʣʦ ʚʳʧʫʱʝʥʦ: ʚ 1918 ʛ. ï 

41 ʧʘʨʦʚʦʟ, ʚ 1919 ʛ. ï 24, ʘ ʚ 1920 ʛ. ï 3 [7]. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʨʝʟʢʦʛʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʘʨʦʚʦʟʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʟʚʘʪʴ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʚ 

ʧʦʣʴʟʫ ʚʦʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʩʠʣʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɻʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʚʦʡʥʳ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʟʘʚʦʜʯʘʥʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʢ ʣʝʪʫ 1918 ʛ. ï 300 ʨʘʙʦʪ-

ʥʠʢʦʚ, ʚ 1919 ʛ. ï 533 ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ 1920 ʛ. ï 235 ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ [7]. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, 

ʜʘʥʥʳʝ ʫʰʝʜʰʠʤ, ʛʦʚʦʨʷʪ ʦʙ ʠʭ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ 

ʵʥʪʫʟʠʘʟʤʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʠ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢ-

ʪʠʚʘ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʨʘʙʦʪʳ.  

ʀʥʪʝʨʝʩʝʥ ʠ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʙʳʣʠ ʩʣʫʯʘʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʥʝ-

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʟʘʢʘʟʦʚ. ɺ ʤʘʝ 1920 ʛ. ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʟʘʢʘʟ ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʡ ʪʦʨʬʥ̫ʦʡ 

ʢʨʘʥ. ɺ.ʀ. ʃʝʥʠʥ ʧʠʩʘʣ: çɿʥʘʷ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ ʉʦʨʤʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʚʦʝʥʥʤrʠ 

ʟʘʢʘʟʘʤʠ, ʧʨʝʟʠʜʠʫʤ ɺʉʅʍ ʠ ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ ʉʦʚʦʙʦʨʦʥʳ ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʨʝʜʣʘ-

ʛʘʶʪ ɺʘʤ ʧʨʠʥʷʪʴ ʢ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʟʘʢʘʟ ɻʣʘʚʪʦʨʬʘ ʦʪ 17 ʬʝʚʨʘʣʷ ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʡ 

ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʢʨʘʥ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ɺʘʤʠ ʯʝʨʪʝʞʘʤ, ʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʴ ʝʛʦ ʚ 

ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʡ ʩʨʦʢ. ʇʨʠʥʷʪʠʝ ʩʝʛʦ ʢ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʜʦʥʝʩʠʪʝ ʪʝʣʝʛʨʘʬʥʦ ʩ ʢʦʧʠʝʡ 

ɻʣʘʚʪʦʨʬʫ. ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ ʉʦʚʦʙʦʨʦʥʳ ʃʝʥʠʥè [2]. ɿʘʢʘʟ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʧʦʣ-

ʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʚ ʩʨʦʢ. 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ, ʟʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʛʦʜʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʚʝʪʩʢʦʡ ʚʣʘʩʪʠ 

ʠ ɻʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʚʦʡʥʳ ʩʦʨʤʦʚʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ ʩʪʘʣ ʦʧʦʨʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʅʠʞʝʛʦ-

ʨʦʜʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ. ʊʨʫʜʦʚʦʡ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣ ʚʳʧʫʩʢʘʪʴ ʧʘʨʦʚʦʟʳ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʢʣʯʁʝʚʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʪʘʣʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, 

ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʙʫʢʩʠʨʥʳʭ ʩʫʜʦʚ, ʯʝʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʦʝʥʥʦ-

ʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ.  
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ʉʊʈɸʅʀʎʓ ʀʉʊʆʈʀʀ ʊɸʐʀʅʉʂʆɻʆ ɿɸɺʆɼɸ  
 

ʅ.ɸ. ʇʘʢʰʠʥʘ 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤ. ʈ.ɽ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ, ɸʨʟʘʤʘʩʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 

ʊʘʰʠʥʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʚ ɸʨʜʘʪʦʚʩʢʦʤ ʫʝʟʜʝ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʙʳʣʦ ʦʩʥʦ-

ʚʘʥʦ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʤ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯʝʤ ʂʘʨʘʤʟʠʥʳʤ ʚ 1853 ʛ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʩʚʝʱʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦ 

ʚʢʣʘʜʝ ʛʦʨʥʦʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʘ ɸʣʝʢʩʝʷ ʀʚʘʥʦʚʠʯʘ ʋʟʘʪʠʩʘ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʪʦʛʦ ʯʫʛʫʥʦʣʠʪʝʡʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.  

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ɸ.ʅ. ʂʘʨʘʤʟʠʥ, ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷ, ʊʘʰʠʥʦ, XIX  ʚʝʢ, ɸ.ʀ. ʋʟʘʪʠʩ.  

 

ʄʥʦʛʠʝ ʞʠʪʝʣʠ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʥʘʶʪ ʦ ʟʘʚʦʜʝ 

ɸʆ çʊʨʘʥʩʧʥʝʚʤʘʪʠʢʘè, ʯʪʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʟʘʧʘʜʝ ʥʘʰʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʇʝʨʚʦʤʘʡ-

ʩʢʝ. ʕʪʦ ʢʨʫʧʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʋ ʥʝʛʦ ʜʣʠʥʥʘʷ ʙʦʛʘ-

ʪʘʷ ʠʩʪʦʨʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ XIX  ʚʝʢʘ. 

ʆʩʥʦʚʘʪʝʣʝʤ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʅʠʢʦ-

ʣʘʝʚʠʯ ʂʘʨʘʤʟʠʥ (1815-1888) (ʨʠʩ. 1) ī ʩʳʥ ʠʩʪʦʨʠʦʛʨʘʬʘ ʅ.ʄ. ʂʘʨʘʤʟʠʥʘ ʠ ʝʛʦ 

ʩʫʧʨʫʛʠ ɽ.ɸ. ʂʘʨʘʤʟʠʥʦʡ (ʫʨʦʞʜ. ʂʦʣʳʚʘʥʦʚʦʡ).  

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ɸ.ʀ. ʂʘʨʘʤʟʠʥ 
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ʆ ʥʝʤ ʘʚʪʦʨ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʢʘʟʘʣʘ ʚ ʩʪʘʪʴʝ, ʚʳʰʝʜʰʝʡ ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ ʛʦʜʫ: çɺ 

ʶʥʦʩʪʠ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʂʘʨʘʤʟʠʥ ʫʯʠʣʩʷ ʚ ɼʝʨʧʪʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ, ʩʣʫʞʠʣ ʧʦʨʫ-

ʯʠʢʦʤ ʚ ʣʝʡʙ-ʛʚʘʨʜʠʠ ʂʦʥʥʦʡ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʂʨʳʤʩʢʦʡ ʚʦʡʥʝ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ɸʨʜʘʪʦʚʩʢʦʡ ʜʨʫʞʠʥʳ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʧʦʣʯʝʥʠʷ. ʇʦʟʜʥʝʝ ʧʦʩʝ-

ʣʠʣʩʷ ʚ ʩʚʦʝʤ ʠʤʝʥʠʠ ʚ ʄʘʢʘʪʝʣʝʤʩʢʦʤ ʋʩʘʜʝ (ʩʦʚʨ. ʈʦʛʦʞʢʘ) ʟʘʥʠʤʘʣʩʷ ʦʙʫ-

ʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʫʩʘʜʴʙʳ, ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʛʣʘʚʥʦʝ ʝʛʦ ʜʝʣʦ ī ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʦ ʯʫʛʫʥʦʣʠʪʝʡʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʠ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʡ 

ʧʫʥʢʪ ʊʘʰʠʥʦè [3, ʩ. 82]. 

ɺ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʠʤʝʥʠʷ ʂʘʨʘʤʟʠʥʳʭ ʙʳʣʦ ʥʘʡʜʝʥʦ ʞʝʣʝʟʦ. ʄʝʩʪʥʘʷ ʨʫʜʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ ʙʦʣʝʝ 50% ʞʝʣʝʟʘ, ʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʣʝʩʘ ʤʦʛʣʠ ʩʣʫʞʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ 

ʜʣʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʨʦʙʥʘʷ ʧʣʘʚʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʨʫʜʘ ʧʨʠʛʦʜʥʘ ʢ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʚʳʧʣʘʚʢʝ ʯʫʛʫʥʘ. ʀ ʪʦʛʜʘ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʚ ɸʨʜʘ-

ʪʦʚʩʢʦʤ ʫʝʟʜʝ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʟʘʚʦʜ [7, ʩ. 13]. ɿʘʚʦʜ ʚʦʟʚʝʣʠ ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ ʨʝʯʢʠ ʋʤʦʯʴ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʟʘʣʝʞʝʡ ʨʫʜʳ [8, ʩ. 6, 7]. 

ɻʣʘʚʥʳʤ ʩʦʚʝʪʯʠʢʦʤ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯʘ ʠ ʧʦʤʦʱʥʠʢʦʤ ʧʦ ʦʬʦʨʤ-

ʣʝʥʠʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʧʦʜʙʦʨʫ ʢʘʜʨʦʚ ʩʪʘʣ ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʨʘʪ ɸʥʜʨʝʡ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ 

ʂʘʨʘʤʟʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢ ʥʘʯʘʣʫ 50-ʭ ʫʞʝ ʠʤʝʣ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʦʧʳʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʘ ʧʦ 

ʨʘʙʦʪʝ ʫʨʘʣʴʩʢʠʭ ʟʘʚʦʜʦʚ ʝʛʦ ʞʝʥʳ ɸʚʨʦʨʳ ʂʘʨʣʦʚʥʳ ʂʘʨʘʤʟʠʥʦʡ (ʚ ʧʝʨʚʦʤ 

ʙʨʘʢʝ ɼʝʤʠʜʦʚʦʡ) [10]. ɸ ʝʩʣʠ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʪʦʯʥʝʝ, ɸʥʜʨʝʡ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ 

ʧʝʨʠʦʜ ʷʚʣʷʣʩʷ ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ ʅʠʞʥʝʪʘʛʠʣʴʩʢʠʤ ʛʦʨʥʦʟʘʚʦʜʩʢʠʤ ʦʢʨʫʛʦʤ. 

ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ ʠ ʧʝʨʝʧʠʩʳʚʘʣʩʷ ʩʦ ʩʣʫʞʘʱʠʤʠ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʡ ʠ 

ʅʠʞʥʝʪʘʛʠʣʴʩʢʦʡ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʢʦʥʪʦʨ ɿʘʚʦʜʦʚ ʛʦʩʧʦʜ ɼʝʤʠʜʦʚʳʭ. 

ʅʘʟʚʘʣʠ ʚʥʦʚʴ ʵʪʦʪ çʯʫʛʫʥʦʧʣʘʚʠʣʴʥʳʡ ʟʘʚʦʜ ʚ ʯʝʩʪʴ ʞʝʥʳ ɸ.ʅ. ʂʘʨʘʤ-

ʟʠʥʘ ʅʘʪʘʣʴʠ ɺʘʩʠʣʴʝʚʥʳ (ʫʤʝʥʴʰ. ʊʘʰʘ), ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ, ʛʜʝ ʦʥ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥ, ʩʪʘʣ ʠʤʝʥʦʚʘʪʴʩʷ ʊʘʰʠʥʦ. ɺʝʜʴ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʘ ʧʨʠʜʘʥʦʝ ʢʥʷʞʥʳ 

ʅʘʪʘʣʴʠ ɺʘʩʠʣʴʝʚʥʳ ʆʙʦʣʝʥʩʢʦʡ, ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʵʪʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝè [4, ʩ. 46]. 

ɿʘʨʘʙʦʪʘʣ ʟʘʚʦʜ ʚ 1853 ʛ. ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʥʘ ʥʝʤ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʦʜʥʘ ʜʦ-

ʤʝʥʥʘʷ ʧʝʯʴ, ʥʦ ʫʞʝ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʝʩʷʪʴ ʣʝʪ ʚʳʜʘʚʘʣʦʩʴ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʜʦ 160 000 ʧʫʜʦʚ 

ʯʫʛʫʥʘ. ɺʩʢʦʨʝ ʥʘʯʘʣʩʷ ʚʳʧʫʩʢ ʩʢʦʚʦʨʦʜʦʢ, ʫʪʷʪʥʠʮ ʠ ʯʫʛʫʥʢʦʚ. ɺ ʧʝʨʚʳʝ ʛʦʜʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʪʘʢʞʝ ʜʚʝʨʮʳ ʢ ʧʝʯʘʤ, ʚʴʶʰʢʠ ʠ ʢʦʥʬʦʨʢʠ [5, ʩ. 14].  

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʟʞʝ ʪʘʤ ʩʪʘʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʟʘʢʘʟʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʪʣʠʚʢʫ ʧʦ-

ʩʫʜʳ ʠ ʧʝʯʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʥʦ ʠ ʫʟʦʨʯʘʪʳʭ ʥʘʜʛʨʦʙʠʡ, ʦʛʨʘʜ, ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʣʷ ʣʝʩʪ-

ʥʠʮ ʠ ʪ.ʧ.  

ɼʦ ʥʘʰʠʭ ʜʥʝʡ ʜʦʰʣʠ ʨʘʟʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʵʪʦʤ ʟʘ-

ʚʦʜʝ. ʅʘ ʤʥʦʛʠʭ ʠʟ ʥʠʭ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʢʣʝʡʤʦ ʊɿ, ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ çʊʘ-

ʰʠʥʩʢʠʡ ʟʘʚ. ʅʠʞ. ʛʫʙ.è [4, ʩ. 46]. ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ ʟʘʚʦʜʘ ʙʳʣʘ ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʘ, ʠ ʪʦʚʘʨ ʠʤʝʣ ʩʧʨʦʩ ʠ ʨʘʩʢʫʧʘʣʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʤʝʩʪʝ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ ʂʘʨʘʤʟʠʥ ʥʝʤʘʣʦ ʩʜʝ-

ʣʘʣ ʠ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʊʘʰʠʥʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 1864 ʛ. ʥʘ ʧʦʞʝʨʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ɸ.ʅ. ʂʘʨʘʤʟʠʥʘ ʪʘʤ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʠ ʦʩʚʷʱʝʥʘ ʜʝʨʝʚʷʥʥʘʷ ʂʘʟʘʥʩʢʘʷ ʮʝʨʢʦʚʴ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʩʛʦʨʝʣʘ ʚ ʩʦʚʝʪʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʍʨʘʤ ʵʪʦʪ ʙʳʣ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʚ ʊʘʰʠʥʝ. ʊʦʛʜʘ ʞʝ ʚ 1864 ʛ. ʦʪʢʨʳʣʠ ʮʝʨʢʦʚʥʦʧʨʠʭʦʜʩʢʫʶ ʰʢʦʣʫ ʥʘ 20 ʤʝʩʪ. 

ɺ 1888 ʛʦʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ ʥʝʡ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ 60 ʯʝʣʦʚʝʢ. 
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ʉ ʛʦʜʘʤʠ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʂʘʨʘʤʟʠʥʳʤ ʟʘʚʦʜ ʨʘʟʚʠʚʘʣʩʷ, ʠ ʚ 1862 ʛ. ʥʘ ʝʛʦ 

ʙʘʟʝ ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʥʦ çʊʦʚʘʨʠʱʝʩʪʚʦ ʊʘʰʠʥʘ ʟʘʚʦʜʘè ʩ ʫʩʪʘʚʥʳʤ ʢʘʧʠʪʘʣʦʤ 

300 ʪʳʩ. ʨʫʙʣʝʡ, ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣʘ ʥʝʢʦʝʤʫ ɸ.ʀ. ʋʟʘʪʠʩʫ. ʕʪʦʪ 

ʯʝʣʦʚʝʢ ʩʪʘʣ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʩʦʚʣʘʜʝʣʴʮʝʤ, ʋʟʘʪʠʩ ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʩʘʤʦʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ 

ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʂʪʦ ʞʝ ʦʥ ʪʘʢʦʡ? 

ɸʣʝʢʩʝʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ ʋʟʘʪʠʩ (1814ī1875) (ʨʠʩ. 2) ī ʛʦʨʥʳʡ ʠʥʞʝʥʝʨ [1, ʩ. 

47]. ʆʥ ʨʷʜ ʣʝʪ ʟʘʥʠʤʘʣʩʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ 1843 ʚʳʧʫʩʪʠʣ 

ʢʥʠʛʫ çʂʫʨʩ ʛʦʨʥʦʛʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘè, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ɼʝʤʠʜʦʚ-

ʩʢʦʡ ʧʨʝʤʠʠ, ʠ ʩʪʘʣ ʝʝ ʣʘʫʨʝʘʪʦʤ [9; 3, ʩ. 84]. ʋʟʘʪʠʩ ʙʳʣ ʘʢʪʠʚʥʳʤ, ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʳʤ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʠ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʪʘʣʘʥʪʣʠʚʳʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʦʤ. 

 

  
 

ʈʠʩ. 2. ɸ.ʀ. ʋʟʘʪʠʩ 

 

ɺ 1849 ʛ. ʧʝʨʝʝʭʘʣ ʠʟ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʚ ʅʠʞʥʠʡ ʅʦʚʛʦʨʦʜ, ʧʦʩʢʦʣʢɹʫ ʚ 

ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʢʦʤʧʘʥʠʷ, ʧʦʟʞʝ ʥʘʟʚʘʥʥʘʷ ʉʦʨʤʦʚʩʢʠʤʠ ʟʘʚʦʜʘʤʠ, ʫʧʨʘʚ-

ʣʷʪʴ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʝʤʫ ī ɸ.ʀ. ʋʟʘʪʠʩʫ. 

ɺ 1862 ʛ., ʧʨʦʜʦʣʞʘʷ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʴ ʵʪʠʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, ʋʟʘʪʠʩ ʧʦʜʢʣʶ-

ʯʠʣʩʷ ʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʟʘʚʦʜʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʂʘʨʘʤʟʠʥʳʤ. ɸ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 1870 

ʛʦʜʘ, ʦʥ ʦʩʪʘʚʠʣ ʅʠʞʥʠʡ ʅʦʚʛʦʨʦʜ ʠ ʧʝʨʝʙʨʘʣʩʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʊʘʰʠʥʦ, ʛʜʝ ʫʧʨʘʚ-

ʣʷʣ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ. ʆʥ ʟʘʥʷʣʩʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ [1, ʩ. 47]. 

ʋ ʂʘʨʘʤʟʠʥʳʭ ʠ ʋʟʘʪʠʩʦʚ ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ ʪʝʧʣʳʝ, ʜʨʫʞʝʩʢʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. ʆʙ 

ʵʪʦʤ ʛʦʚʦʨʷʪ ʪʘʢʠʝ ʬʘʢʪʳ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʤʝʨʪʠ ʛʣʘʚʳ ʩʝʤʴʠ ʋʟʘʪʠʩʦʚ, ʂʘʨʘʤʟʠʥ ʩʪʘʣ 

ʦʧʝʢʫʥʦʤ ʝʛʦ ʜʦʯʝʨʠ ʅʘʜʝʞʜʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʪʫʧʠʣʘ ʚ ʉʤʦʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, ʘ ʞʝ-

ʥʘ ʋʟʘʪʠʩʘ, ʄʘʨʠʷ ɼʤʠʪʨʠʝʚʥʘ, ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʞʠʚʘʣʘ ʚ ʠʤʝʥʠʠ ʈʦʛʦʞʢʘ 

[6, ʣ. 1, 11]. 



XI ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠ ̫
 
 

53 

 

ʅʝʣʴʟʷ ʥʝ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʬʘʤʠʣʠʷ ʋʟʘʪʠʩ ʙʳʣʘ ʚʝʩʴʤʘ ʧʝʯʘʣʴʥʦ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʚ 

ʢʦʥʮʝ XIX  ʩʪʦʣʝʪʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʨʦʢʦʚʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ, ʧʦ ʩʣʦʚʘʤ 

ɸ.ʅ. ʂʘʨʘʤʟʠʥʘ, çʧʨʠʚʝʜʰʝʝ ʚʩʶ ʈʦʩʩʠʶ ʚ ʫʞʘʩè [2, ʣ. 5].  

ɽʛʦ ʩʳʥ ɸʣʝʢʩʝʡ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯ ʋʟʘʪʠʩ ʥʘʧʘʣ ʠ ʟʘʨʫʙʠʣ ʩʘʙʣʝʡ ʆ.ʅ. ʉʢʦʙʝ-

ʣʝʚʫ (ʤʘʪʴ ʛʝʥʝʨʘʣʘ ʄ.ɼ. ʉʢʦʙʝʣʝʚʘ) ʠ ʝʝ ʛʦʨʥʠʯʥʫʶ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʝʛʦ 

ʩʭʚʘʪʠʣʠ, ʦʥ ʟʘʩʪʨʝʣʠʣʩʷ. ʇʨʦʠʟʦʰʣʦ ʵʪʦ ʚ ʠʶʣʝ 1880 ʛ. ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʌʠʣʠʧ-

ʧʦʣʷ (ʩʦʚʨ. ʇʣʦʚʜʠʚ) [3, ʩ. 89].  

ʉ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 1888 ʛ., ʧʦʩʣʝ ʩʤʝʨʪʠ ʩʘʤʦʛʦ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯʘ ʂʘ-

ʨʘʤʟʠʥʘ, ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ ʊʘʰʠʥʩʢʠʤ ʞʝʣʝʟʥʳʤ ʟʘʚʦʜʦʤ ʚ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʛʫ-

ʙʝʨʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʘʣ ʤʫʞ ʝʛʦ ʧʣʝʤʷʥʥʠʮʳ ʇʘʚʝʣ ɼʤʠʪʨʠʝʚʠʯ ɻʦʣʦʭʚʘ-

ʩʪʦʚ.  

ʇʨʦʰʣʠ ʛʦʜʳ ʠ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʘʨʪʘʭ, ʚʳ ʥʝ ʫʚʠʜʠʪʝ ʊʘʰʠʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴ-

ʢʫ ʚ 1951 ʛ. ʙʳʣʦ ʧʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʚ ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʪʦ 

ʦʥʦ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʤʝʥʷʣʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʬʠʣʴ, ʥʦ ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ. ʉ 1922 ʛ. ʦʥʦ ʥʘʟʳ-

ʚʘʣʦʩʴ çʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʠʡ ʯʫʛʫʥʦʧʣʘʚʠʣʴʥʳʡ ʟʘʚʦʜè, ʩ 1939 ï çʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʠʡ 

ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʟʘʚʦʜè, ʩ 1975 ï çʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ ʤʘʰʠʥ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʞʝʣʝʟ-

ʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘè.  

ʇʨʦʩʣʝʜʠʚ ʠʩʪʦʨʠʶ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʘ-

ʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʝ, ʥʝ ʙʫʜʝʤ ʟʘʙʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʩʝʣʢʘ ʠ ʟʘʚʦʜʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʤʝʥʘʤʠ ʤʥʦʛʠʭ ʣʶʜʝʡ ʠ ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ ʩ ʩʫʧʨʫʛʘʤʠ ʂʘʨʘʤʟʠʥʳʤʠ. ʆʙʘ ʦʥʠ ʨʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʄʦʩʢʚʝ, ʧʨʦʞʠʣʠ ʚ ɸʨʜʘ-

ʪʦʚʩʢʦʤ ʫʝʟʜʝ ʙʦʣʝʝ ʩʦʨʦʢʘ ʣʝʪ ʠ ʧʦʭʦʨʦʥʝʥʳ ʟʜʝʩʴ ʞʝ (ʨʠʩ. 3). 

 

 
 

ʈʠʩ. 3. ʄʝʩʪʦ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯʘ ʠ  

ʅʘʪʘʣʴʠ ɺʘʩʠʣʴʝʚʥʳ ʂʘʨʘʤʟʠʥʳʭ. ʈʦʛʦʞʢʘ. 2024 ʛ.  
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ɼɺʀɾɽʅʀɽ ʈɸʎʀʆʅɸʃʀɿɸʊʆʈʉʊɺɸ ʀ ʀɿʆɹʈɽʊɸʊɽʃʔʉʊɺɸ 

ɺ ɻʆʈʔʂʆɺʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ ɺ ʇɽʈɺʆɽ 

ʇʆʉʃɽɺʆɽʅʅʆɽ ɼɺɸɼʎɸʊʀʃɽʊʀɽ 
 

ʀ.ɺ. ʌʠʣʠʧʯʫʢ  

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤ. ʈ.ɽ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ, ɸʨʟʘʤʘʩʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʦʩʚʝʱʘʝʪʩʷ ʠʩʪʦʨʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʩʪʚʘ ʠ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ 

ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʧʦʩʣʝʚʦʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʩʪʘʣʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʫʩʧʝʰʥʦʤʫ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʉʉʉʈ ʧʦʩʣʝ ɺʝʣʠʢʦʡ 

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʳ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʛʨʝʩʩʫ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʩʪʚʦ, ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨ-

ʩʪʚʘ ʠ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩ, ɺʩʝʩʦʶʟʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʝʡ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ  

 

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ɺʝʣʠʢʦʡ ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʳ ʧʝʨʝʜ ʚʩʝʤ ʩʦʚʝʪʩʢʠʤ 

ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʩʪʦʷʣʘ ʟʘʜʘʯʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ 

ʩʢʦʨʝʡʰʝʛʦ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʙʳʣʦ ʥʘʣʘʜʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʭ ʢʦʥʚʝʨʩʠʶ. ɺ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʟʢʦʛʦ ʫʜʫʰʝʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩʦ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʟʘʧʘʜʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠʟʚʥʝ ʙʳʣʦ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʉʉʉʈ ʤʦʛ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ ɻʦʩʧʣʘʥʘ ʉʉʉʈ ʅ. ɺʦʟʥʝʩʝʥʩʢʠʡ ʚ ʩʚʦʝʤ 

ʜʦʢʣʘʜʝ ʦ ʧʣʘʥʝ ʧʦʩʣʝʚʦʝʥʥʦʡ ʧʷʪʠʣʝʪʢʠ ʚ ʯʠʩʣʝ ʧʷʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʫʢʘʟʳʚʘʣ 

ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ çʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʪ-

ʨʘʩʣʷʭ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʉʉʉʈ ʢʘʢ ʫʩʣʦʚʠʝ ʤʦʱʥʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘè [1, c. 452].  

ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʟʘʜʘʯ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚʘʞʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʣʦ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʩʪʚʘ ʠ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʮʝʣʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʝʱʝ ʜʝʢʨʝʪʦʤ ʉʦʚʝʪʘ ʥʘʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʠʩʩʘʨʦʚ ʈʉʌʉʈ ʦʪ 30 ʠʶʥʷ 1919 ʛ. çʇʦʣʦ-

ʞʝʥʠʝ ʦʙ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʷʭè. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʩʦʚʝʪʩʢʦʝ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʨʠʥʷʣʦ ʩʝ-

ʨʠʶ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘ-

ʮʠʶ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʣʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʨ-

ʛʘʥʳ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʧʨʦʩʦʚ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʚʦʝʥʥʦʤ ʉʉʉʈ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦ-

ʜʦʣʞʠʣʦ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʠʛʨʘʪʴ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʜʝʣʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʚʦʨ-

ʯʝʩʪʚʘ. ɺ ʛʦʜʳ IV ʧʷʪʠʣʝʪʢʠ ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʥʘ ʟʘ-

ʚʦʜʘʭ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʥʘʯʘʣʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʚʝʪʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʧʝʨʝʜʦʚʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʅʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠʟʦʙʨʝ-

ʪʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʣʠ ʙʶʨʦ ʧʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʠ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʪʚʫ (ɹʈʀɿʳ). ɺ ʠʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʚʭʦʜʠʣʦ ʚʩʷʯʝʩʢʦʝ ʩʦʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ: ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠ-



XI ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠ ̫
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ʟʘʪʦʨʩʢʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʚʳʜʘʯʘ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʡ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʠʟʜʘʥʠʝ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʙʦʨʥʠʢʦʚ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʢʫʨʩʦʚ, ʩʤʦʪʨʦʚ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠ ʧʝʨʝʜʦʚʠʢʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

ʉʨʝʜʠ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʪʦʣʢʥʫʣʠʩʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʙʳʣʠ 

ʢʦʥʚʝʨʩʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʦʩʪʨʘʷ ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʠʥ-

ʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʯʪʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʜʝʨʞʠʚʘʣʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘ-

ʣʠʟʘʪʦʨʩʪʚʘ ʠ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʨʘʟʦʨʝʥʥʦʡ ʩʪʨʘʥʳ ʧʦʨʦʜʠʣʘ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʛʝʨʦʠʟʤ ʥʘʨʦʜʘ ʠ ʢ 

ʢʦʥʮʫ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʧʷʪʠʣʝʪʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʩʢʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ. ʇʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʤ ʜʘʥʥʦʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʦʡ (ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ) ʦʙʣʘʩʪʠ. 

   ʊʘʢ, ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʝʡ ɺʳʢʩʫʥʩʢʦʛʦ ʤʝʪʘʣ-

ʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʙʨʘʣ ʥʘ ʩʝʙʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ 1947 ʛ. ʩʦʙʨʘʪʴ 366 ʨʘʮʠʦʥʘ-

ʣʠʟʘʪʦʨʩʢʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ, ʠʟ ʥʠʭ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 183 ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʨʫʙʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ. ʇʣʘʥ ʫʜʘʣʦʩʴ 

ʧʝʨʝʚʳʧʦʣʥʠʪʴ. ʊʘʢ, ʟʘ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʴ ʤʝʩʷʮʝʚ ʠ 20 ʜʥʝʡ ʜʝʢʘʙʨʷ 1947 ʛ. ʦʪ ʨʘʙʦ-

ʯʠʭ, ʀʊʈ ʠ ʩʣʫʞʘʱʠʭ ʟʘʚʦʜʘ ʚ ɹʈʀɿ ʧʦʩʪʫʧʠʣʦ 455 ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʩʢʠʭ ʧʨʝʜ-

ʣʦʞʝʥʠʡ, ʠʟ ʥʠʭ ʚʥʝʜʨʝʥʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 228 ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ. ʂʩʪʘʪʠ, ʟʘ ʚʝʩʴ 

1946 ʛ. ʧʦʩʪʫʧʠʣʦ 363 ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 164 ʧʨʝʜʣʦʞʝ-

ʥʠʷ. ʆʙʱʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʥʳʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʩʢʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʘ 2.139.792 ʨʫʙʣʷ. ʎʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʚʘʨʠ-

ʱʝʡ ʂʘʧʫʩʪʠʥʘ, ʂʦʨʟʦʚʘ, ʈʦʪʪ ʠ ʂʦʤʘʨʦʚʘ ʧʦ ʦʪʣʠʚʢʝ ʚ ʤʘʨʪʝʥʦʚʩʢʦʤ ʮʝʭʝ ʧʦ-

ʣʫʩʧʦʢʦʡʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʫʪʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʢʠʩʣʝʥʠʷ ʘʣʶʤʠʥʠʝʤ ʤʝʪʘʣ-

ʣʘ ʚ ʢʦʚʰʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʪʨʫʙ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥ 

ʚʳʭʦʜ ʛʦʜʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʢʘʪʥʦʤʫ ʮʝʭʫ ˉ1, ʯʪʦ ʧʦʤʦʛʣʦ ʮʝʭʫ 

ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʜʦʩʨʦʯʥʦ ʟʘʢʦʥʯʠʪʴ ʛʦʜʦʚʫʶ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʧʦ 

ʚʳʧʫʩʢʫ ʪʨʫʙ.  

ɼʨʫʛʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʩʪʘʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʣʠʩʪʦʧʨʦʢʘʪʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

ʪʦʚʘʨʠʱʘ ʉʫʩʣʠʢʘ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʣʠʪʢʦʚ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʪʜʝʣʦʤ ʦʧʳʪʳ ʧʦ ʵʪʦʤʫ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʶ ʥʘ ʧʦʣʫʩʧʦʢʦʡʥʦʤ ʤʝʪʘʣʣʝ ʜʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ 

ʙʳʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʠʧʷʱʝʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. ɿʘ ʚʥʝʜʨʝʥʥʳʝ ʵʪʠ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʩʢʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʠʭ ʘʚʪʦʨʘʤ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʧʝʨʚʳʝ ʪʨʠ 

ʢʚʘʨʪʘʣʘ 1947 ʛ. ʚʳʜʘʥʦ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʚ ʩʫʤʤʝ 65375 ʨʫʙʣʝʡ [8, ʣ. 2]. 

ɺ 1948 ʛ. ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ɺʳʢʩʫʥʩʢʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʧʦʜʘʣʠ 651 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ, ʚʥʝʜʨʝʥʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 308 ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ. ɿʘ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʴ ʩ ʧʦ-

ʣʦʚʠʥʦʡ ʤʝʩʷʮʝʚ 1949 ʛ. ʧʦʩʪʫʧʠʣʦ 1035 ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ, ʚʥʝʜʨʝʥʦ 

540 ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ. ʋʩʧʝʭʠ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 

ʥʦʚʳʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ. ʊʘʢ, ʚ 1948 ʛ. ʨʷʜʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʥʘ 

130 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʘ ʚ 1949 ʛ. ʥʘ 244 ʨʘʙʦʯʠʭ, ʩʣʫʞʘʱʠʭ ʠ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

[9, ʣ. 1].  
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 ɺ ʠʩʪʦʨʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʝʡ ʚʦʰʝʣ ʪʨʫʜʦʚʦʡ 

ʧʦʜʚʠʛ ɽʣʠʟʘʨʘ ɺʘʩʠʣʴʝʚʠʯʘ ʂʫʨʘʪʦʚʘ, ʢʫʟʥʝʮʘ ʢʫʟʥʝʯʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʘʚʪʦʟʘʚʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ 1946 ʛ. ʧʝʨʚʳʡ ʠʟ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʣʫʯʠʣ ʟʚʘʥʠʝ ʣʘʫʨʝʘʪʘ ʉʪʘ-

ʣʠʥʩʢʦʡ ʧʨʝʤʠʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ (ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʉʦʚʝʪʘ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʉʉʉʈ ʦʪ 

06.06.1947 ʛ.) ʇʨʝʤʠʶ ʧʨʠʩʫʜʠʣʠ ʟʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʶ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦ-

ʢʦʚʦʢ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʕʪʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʜʘʣʘ ʚʳʩʦʢʠʡ ʨʦʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʤʝ-

ʪʘʣʣʘ. ʊʨʫʜʦʚʦʡ ʧʦʜʚʠʛ ɽ.ɺ. ʂʫʨʘʪʦʚʘ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʚ ʛʘʟʝʪʝ çʇʨʘʚʜʘè ʦʪ 31 ʘʚʛʫʩʪʘ 

1947 ʛ. [5, c. 11]. 

ʆʧʳʪ ʛʦʨʴʢʦʚʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʝʡ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʚ ʧʝ-

ʨʠʦʜ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʧʷʪʠʣʝʪʢʠ, ʙʳʣ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥ ʠ ʨʘʟʚʠʪ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʛʦʜʳ. ʊʘʢ, ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 20 ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʛ. ɻʦʨʴʢʦʛʦ ʚ 

1953 ʛ. ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʦ ʙʦʣʝʝ 23 ʪʳʩʷʯ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ 

ʀʊʈ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʩʪʫʧʠʣʦ ʙʦʣʴʰʝ 60 ʪʳʩʷʯ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ, ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʠʟ ʥʠʭ 

ʙʳʣʘ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʝʩʣʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʘ 

83 ʤʣʥ ʨʫʙʣʝʡ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʚʦ ɺʩʝʩʦʶʟʥʦʤ ʩʦʮʠʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦ-

ʨʝʚʥʦʚʘʥʠʠ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʢʚʘʨʪʘʣʝ 1954 ʛʦʜʘ ʩʚʳʰʝ 40 ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʛ. ɻʦʨʴʢʦʛʦ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʚʦʝʚʘʣʠ ʧʝʨʚʳʝ ʤʝʩʪʘ [10, c. 149]. 

ʉʦʚʝʪʩʢʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʦ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʚʠʜʷ ʚ ʥʝʤ ʤʦʱʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ. ɺ 1954-1955 ʛʛ. ʩʦʩʪʦʷʣʠʩʴ ʩʦʚʝʱʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʩ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʦʪʨʘʩʣʝʡ, ʨʘʙʦʯʠʭ, ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠ-

ʩʪʦʚ. ʅʘ ʵʪʠʭ ʚʩʪʨʝʯʘʭ ʙʳʣʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥ-

ʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʪʠʤʫ-

ʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝ-

ʜʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. ɺʩʝʩʦʶʟʥʦʝ ʩʦʚʝʱʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʦʰʝʜʰʝʝ ʚ ʄʦʩʢʚʝ ʚ ʤʘʝ 1955 ʛ., ʠʤʝʣʦ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʝʡ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʩʫʞʜʘʝ-

ʤʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʎʂ ʂʇʉʉ ʠ ʉʦʚʝʪ ʤʠʥʠʩʪʨʦʚ ʉʉʉʈ ʫʪʚʝʨʜʠʣʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʣʘʛʘʣʘʩʴ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘ [11, c. 

116]. 

ʅʘʤʝʪʠʚʰʠʝʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷʤ XX ʩʲʝʟʜʘ ʂʇʉʉ ʠ ʜʝʢʘʙʨʴʩʢʦʛʦ ʇʣʝʥʫʤʘ ʎʂ ʂʇʉʉ 1957 ʛ., 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʘʚʠʣʠ ʧʝʨʝʜ ʧʘʨʪʠʡʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʬʩʦʶʟʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʶ ʰʠʨʦʢʠʭ ʤʘʩʩ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ. 

ɼʠʨʝʢʪʠʚʳ VI ʧʷʪʠʣʝʪʢʠ ʫʜʝʣʷʣʠ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤʫ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʛʨʝʩʩʫ, ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʩʢʦʛʦ ʠ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ [6, c.89]. ʀ, ʢʦʥʝʯʥʦ ʞʝ, ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʨʘʧʦʨʪʦʚʘʣʠ ʦʙ 

ʦʯʝʨʝʜʥʳʭ ʫʩʧʝʭʘʭ. 
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ʊʘʢ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʩʢʦʝ ʠ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʢʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚ ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ ʚ 1957 ʛ. ʜʘʣʦ ʜʦ 240 ʤʣʥ ʨʫʙʣʝʡ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 1956 ʛ. [10, c. 192]. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ɹʘʣʘʭʥʠʥʩʢʦʤ 

ʙʫʤʢʦʤʙʠʥʘʪʝ ʚ 1957 ʛʦʜʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 1955 ʛʦʜʦʤ ʯʠʩʣʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ 

ʧʦʯʪʠ ʫʜʚʦʠʣʦʩʴ, ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ 1,6 

ʨʘʟʘ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʨʦʩ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʠ: 

ʚ 1955 ʛ. ʦʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 3 ʤʣʥ. 5 ʪʳʩ. ʨʫʙʣʝʡ, ʚ 1957 ʛʦʜʫ ï 5 ʤʣʥ 83 ʪʳʩ. ʨʫʙʣʝʡ. 

ʂ ʢʦʥʮʫ 1957 ʛ. ʢʘʞʜʳʡ ʚʦʩʴʤʦʡ ʪʨʫʜʷʱʠʡʩʷ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʷʚʣʷʣʩʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘ-

ʪʦʨʦʤ. ʅʘ ʘʚʪʦʟʘʚʦʜʝ ʟʘ ʵʪʦʪ ʞʝ ʩʨʦʢ ʯʠʩʣʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ 

ʪʨʠ ʨʘʟʘ, ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ çʂʨʘʩʥʦʝ ʉʦʨʤʦʚʦè ï ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʟʘ. 

ʅʦʚʘʪʦʨʩʢʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 1958 ʛ. ʧʨʠʦʙʨʝʣʦ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ: ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʙʦʣʝʝ 55 ʪʳʩʷʯ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘ-

ʪʦʨʦʚ ʠ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʝʡ. ɹʳʣʦ ʚʥʝʜʨʝʥʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʚʳʰʝ 63 ʪʳʩʷʯ ʧʨʝʜʣʦ-

ʞʝʥʠʡ (ʧʦʯʪʠ ʥʘ 10 ʪʳʩʷʯ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 1957 ʛ.), ʚʢʣʶʯʘʷ 34 ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 300 ʤʣʥ ʨʫʙʣʝʡ ʝʞʝʛʦʜʥʦ.  

ʀʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʠ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʢʘʟʘʣʠ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʚ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. ʆʥʠ ʩʦʟʜʘʣʠ ʨʷʜ ʥʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʘʚʪʦʤʘʪʦʚ, ʧʦ-

ʣʫʘʚʪʦʤʘʪʦʚ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ [10, c. 193]. 

ʇʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʇʨʝʟʠʜʠʫʤʘ ɺʎʉʇʉ ʚ ʷʥʚʘʨʝ 1958 ʛ. ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʥʦ 

ɺʩʝʩʦʶʟʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʝʡ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ (ɺʆʀʈ). ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʦʝ 

ʦʙʣʘʩʪʥʦʝ ʙʶʨʦ ɺʆʀʈ ʙʳʣʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ 1958 ʛ., ʟʘʪʝʤ ʦʨʛʙʶʨʦ 

ɺʆʀʈ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʠ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. ɺ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʦ 279 ʦʨʛʙʶʨʦ ʠ 211 ʩʦʚʝʪʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ɺʆʀʈ, 

ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʦ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʪʳʩʷʯ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʝʡ. ɺ 

ʯʣʝʥʳ ɺʆʀʈ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ 23961 ʯʝʣʦʚʝʢ [6, c.89].  

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 1950-ʭ ʛʦʜʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ʠʟʦʙʨʝ-

ʪʘʪʝʣʝʡ ʩʪʘʣʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʩʪʠʤʫʣʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦ-

ʯʠʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-

ʩʪʠ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʧʦʣʫ-

ʯʠʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʙʨʠʛʘʜʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʨʝʰʝ-

ʥʠʠ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠ̫ -

ʪʠʷʭ ʠ ʬʘʙʨʠʢʘʭ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ 1958 ʛ. ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʣʦ 1300 ʪʘʢʠʭ 

ʙʨʠʛʘʜ [10, c. 193].  

ʄ.ɺ. ɽʛʦʰʠʥʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ. ʊʘʢ, çʚ ʮʝʭʘʭ ʘʚʪʦʟʘʚʦʜʘ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ 

ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʙʦʯʠʝ ʰʠʨʦʢʦ 

ʦʧʦʚʝʱʘʣʠʩʴ ʦ ʪʝʤʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʣʠ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢ 1958 ʛ. ʢʘʞʜʳʡ ʰʝʩʪʦʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʟʘʚʦʜʘ ʩʪʘʣ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʝʤ ʠʣʠ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ. ɺ ʂʥʠʛʫ ʇʦʯʝʪʘ ʠ ʥʘ ɼʦʩʢʫ ʇʦʯʝʪʘ ʟʘʥʦʩʠʣʠʩʴ ʠʤʝʥʘ 

ʣʫʯʰʠʭ ʠʟ ʥʠʭ: ʩʣʝʩʘʨʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʰʪʘʤʧʦʚʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʯʣʝʥʘ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ 
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ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦ ʤʘʩʩʦʚʦʤʫ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ɻ.ɸ. ʉʪʨʦʛʘʥʦʚʘ, ʧʦʜʘʚʰʝʛʦ 

51 ʨʘʮʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ, ʩʣʝʩʘʨʷ ʮʝʭʘ ʮʚʝʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ɸ.ɺ. ɿʦʣʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢ 

ʢʦʥʮʫ ʧʷʪʦʡ ʧʷʪʠʣʝʪʢʠ ʚ ʩʦʜʨʫʞʝʩʪʚʝ ʩ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʟʘʚʦʜʘ ʩʦʟʜʘʣ 17 ʘʚʪʦʤʘʪʦʚ-ʰʪʘʤʧʦʚ ʠ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚè 

[6, c.90] . 

 ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʘʚʦʜʘ ʚʣʠʷʣʦ 

ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʝ ʩ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʠʤʝʥʠ 

ʀ.ɸ. ʃʠʭʘʯʝʚʘ. ʂʦʣʣʝʢʪʠʚʳ ʦʙʤʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʧʝʨʝʜʦʚʳʤʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤʠ, 

ʠʟʫʯʘʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʷʣʠ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʊʘʢ, ʚ 1957 ʛ. ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʚʥʝʜʨʠʣʠ ʩʚʳʰʝ 100 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʣʫʯʰʝʥʠʡ, ʧʦʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʫ ʤʦʩʢʦʚʩʢʠʭ 

ʢʦʣʣʝʛ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʟʘʚʦʜʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʣ ʦʢʦʣʦ 

130 ʮʝʥʥʳʭ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʛʦʨʴʢʦʚʯʘʥʘʤʠ [5, c. 120]. 

ɺ ʉʉʉʈ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ XX ʚ. ʜʘʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʪʝʨʤʠʥ çʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦ-

ʨ -rʤʠʣʣʠʦʥʝʨʳè. ʀʤ ʦʙʦʟʥʘʯʘʣʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʯʴʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝ-

ʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʥʦʩʠʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪ, ʠʩʯʠʩʣʷʝʤʳʡ ʤʠʣʣʠʦʥʘʤʠ ʨʫʙʣʝʡ. ʅʘ ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʦʤ ʘʚʪʦʟʘʚʦʜʝ ʪʨʫʜʠ-

ʣʠʩʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ-ʤʠʣʣʠʦʥʝʨʳ. ʊʘʢ, ʚ ʧʨʝʩʩʦʚʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ 

ʠʥʞʝʥʝʨʘ ʀ.ɺ. ʄʠʨʦʥʦʚʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʦʚ ɻ. ʉ. ɻʣʫʭʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ɸ. ɼ. ʉʘʟʦʥʦʚʘ ʜʘʣʠ 

3 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. ʊʚʦʨʯʝʩʢʠʡ ʵʥʪʫʟʠʘʟʤ ʢʦʤʩʦʤʦʣʴʮʘ 

ɻ. ɻʣʫʭʦʚʩʢʦʛʦ ʙʳʣ ʦʪʤʝʯʝʥ ʇʦʯʝʪʥʳʡ ʛʨʘʤʦʪʦʡ ʎʂ ɺʃʂʉʄ. ʅʘ ɺʩʝʩʦʶʟʥʦʤ 

ʩʦʚʝʱʘʥʠʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʝʡ ʠ ʥʦʚʘʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʦʢ-

ʪʷʙʨʴ 1956 ʛ.) ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʠʡ ʘʚʪʦʟʘʚʦʜ ʙʳʣ ʥʘʟʚʘʥ ʚ ʯʠʩʣʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʧʦ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʶ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʊʘʢ, ʫʯʘʩʪʥʠʢ ʩʦʚʝʱʘʥʠʷ 

ʰʣʠʬʦʚʱʠʢ ʮʝʭʘ ʨʝʞʫʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ɹ. ɸ. ʐʚʝʯʢʦʚ ʟʘ 19 ʣʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʟʘ-

ʚʦʜʝ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʣ ʠ ʚʥʝʜʨʠʣ 50 ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ, ʥʘ ʤʥʦʛʠʝ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʜʘʥʳ ʘʚʪʦʨʩʢʠʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ [5, c. 122]. 

ɺ 1950-ʝ ʛʛ. ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʩʢʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʣʦ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ, 

ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʫʯʝʥʳʤʠ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʫʩʠʣʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ [11, c. 114]. ʊʘʢ, ʚr ʩʦʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʢʦʤʠ-

ʪʝʪʘ ʧʦ ʜʝʣʘʤ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʠ ʦʪʢʨʳʪʠʡ ʧʨʠ ʉʦʚʝʪʝ ʤʠʥʠʩʪʨʦʚ ʉʉʉʈ ʧʦʣʫʯʠʣʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʚʪʦʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʥʦʚʘʪʦʨʦʚ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʫʯʝʥʳʤʠ ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ ʢʦʚʢʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ ʩ ʜʦʙʘʚ-

ʣʝʥʠʝʤ ʚʠʩʤʫʪʘ ʠ ʙʦʨʘ. ʂʦʤʠʪʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʥʘ 

ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʢʦʚʢʦʛʦ 

ʯʫʛʫʥʘ. 

ʅʘʯʘʣʴʥʠʢ ʣʠʪʝʡʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʝʨʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ-

ʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ɹ.ʇ. ʇʣʘʪʦʥʦʚ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʝʩʩʦʬʦʨʤʦ-

ʚʦʯʥʫʶ ʣʠʥʠʶ. ɽʩʣʠ ʨʘʥʴʰʝ ʚʦʩʝʤʴ ʨʘʙʦʯʠʭ ʥʘ ʦʙʳʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʥʦʡ ʬʦʨ-



XI ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠ ̫
 
 

60 

 

ʤʦʚʢʝ ʚʳʧʫʩʢʘʣʠ ʟʘ ʦʜʠʥ ʯʘʩ ʣʠʰʴ 80 ʬʦʨʤ, ʪʦ ʥʘ ʥʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʦʜʠʥ ʨʘʙʦʯʠʡ 

ʜʝʣʘʣ ʟʘ ʯʘʩ 220 ʬʦʨʤ [7, c. 500]. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʙʨʠʛʘʜʘ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʥʦʚʘʪʦʨʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ çʂʨʘʩʥʦʝ ʉʦʨʤʦʚʦè ʚ 1957 ʛ. ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʣʘ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘ-

ʣʘ ʩʣʦʞʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʦʟʣʠʚʘ ʩʪʘʣʠ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʥʘʰʝʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ. 

ʄ.ɺ. ɽʛʦʰʠʥʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʦʰʠʙʦʯʥʦ ʩʚʦʜʠʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʩʢʦʡ ʠ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʢ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɺʘʞʥʦ, ʯʪʦ çʧʦʜʲʝʤ 

ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʦʚʠʢʦʚ ʦʪʨʘʞʘʣ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʝʣ ʚ 

ʥʘʨʦʜʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠ ʜʘʚʘʣ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʳʩʣʠ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʩʘʤʦʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʜʷʱʠʭʩʷ, ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʠʭ ʜʫʭʦʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠ. ʅʝʩʣʫʯʘʡʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʯʠʪʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʧʦʩʝʱʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ, 

ʚʳʷʚʠʣʦ ʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʚ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʝ ʩ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʞʘʥʨʦʚ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʦʣʦʜʦʡ 

ʨʘʙʦʯʠʡ-ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚ ʛʦʜ ʯʠʪʘʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪ 17 ʜʦ 23 ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʥʠʛ, ʥʝ ʩʯʠʪʘʷ ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭè [6, c.90]. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ 1960-ʭ ʛʛ. ʧʦ ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʧʦʯʪʠ 70 ʪʳʩ. ʘʢʪʠʚ-

ʥʦ ʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʝʡ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʥʝʩʣʠ ʦʢʦʣʦ 210 

ʪʳʩ. ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ, ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 57 ʤʣʥ ʨʫʙʣʝʡ. 

ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢ XXII ʩʲʝʟʜʫ ʂʇʉʉ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʦ 200 ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʙʶʨʦ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʚʳʰʝ 2300 ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ, ʪʝʭʥʠ-

ʢʦʚ ʠ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʚʥʦʩʠʚʰʠʭ ʤʥʦʛʦ ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ. ʊʚʦʨʯʝʩʪʚʦ 

ʣʫʯʰʠʭ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʝʡ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʠ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɺ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 1962 ʛ. ʇʨʝʟʠʜʠʫʤ ɺʝʨʭʦʚʥʦʛʦ ʉʦʚʝʪʘ ʈʉʌʉʈ 

ʧʨʠʩʚʦʠʣ ʟʚʘʥʠʝ ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʷ ʈʉʌʉʈ ʈ.ɽ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʫ ʟʘ ʧʣʦʜʦ-

ʪʚʦʨʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʨʝʯʥʳʭ ʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʫʜʦʚ ʥʘ 

ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʢʨʳʣʴʷʭ [10, c. 241]. 

ʂ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 1961 ʛʦʜʘ ʥʘ ʛʦʨʴʢʦʚʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʷ ʙʦʣʝʝ 18 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʯʝʨʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʩʚʳʰʝ 1700 ʪʦʥʥ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 

ʧʦʯʪʠ 165 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʢʠʣʦʚʘʪʪ-ʯʘʩʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 194 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ. ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʳʣʦ ʚʥʝʜʨʝʥʦ ʩʚʳʰʝ 112 ʪʳʩ. ʨʘʮʠʦʥʘ-

ʣʠʟʘʪʦʨʩʢʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ, ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣ ʜʦ 55 ʤʣʥ ʨʫʙʣʝʡ ʚ ʛʦʜ [10, c. 246]. ɺ 1964 ʛʦʜʫ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʥʷʣʦ ʫʯʘʩʪʠʝ 76739 ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʨʦʪʠʚ 

62966 ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ 1959 ʛ. ʀʤʠ ʙʳʣʦ ʧʦʜʘʥʦ ʚ 1964 ʛ. 103349 ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ. ʆʪ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 62368 ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʚ ʩʫʤʤʝ 

34745 ʪʳʩ. ʨʫʙʣʝʡ. ʂʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʵʪʫ ʨʘʙʦʪʫ 712 ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ɺʆʀʈ [2, ʣ. 39]. ʅʘ ɺʳʢʩʫʥʩʢʦʤ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ ʟʘʚʦʜʝ ʚʥʝʜʨʝʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝ-

ʥʠʝ ʪʦʚʘʨʠʱʘ ɹ.ʂ. ɻʦʣʴʮ çʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʘʙʦʪʳ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦ-
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ʢʘʪʝ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʠ ʰʠʥʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠè. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠ-

ʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʚ ʩʫʤʤʝ 33288 ʨʫʙʣʝʡ [2, ʣ. 41].  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʩʦʙʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʚʢʣʘʜʘ ʤʦʣʦʜʝʞʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʩʪʚʘ ʠ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʄʦʣʦʜʳʝ ʣʶʜʠ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨʘʭ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ ʚʳʩʦ-

ʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʫ. ʆʙʣʘʩʪʥʘʷ ʢʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʷ ʥʘ 1 ʦʢʪʷʙʨʷ 1955 ʛ. ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʘ ʚ ʩʚʦʠʭ ʨʷʜʘʭ 186642 ʯʣʝʥʦʚ ɺʃʂʉʄ. 

ʊʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʛʦʨʦʜʘ ɻʦʨʴʢʦʛʦ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʙʦʪʘʣʦ 

ʩʚʳʰʝ 55 ʪʳʩ. ʢʦʤʩʦʤʦʣʴʮʝʚ. ʅʘ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʤʦʣʦʜʝʞʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʜʦ 

50 ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ [4, ʣ. 41]. 

 ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʜʦʩʨʦʯ-

ʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʠ ʚʦʚʣʝʢʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʮʠʦʥʘ-

ʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ. ʊʘʢ ʩʦʨʤʦʚʩʢʠʝ ʢʦʤʩʦʤʦʣʴʮʳ ʦʙʷʟʘʣʠʩʴ 

ʢʦ ʜʥʶ ʦʪʢʨʳʪʠʷ XX ʩʲʝʟʜʘ ʂʇʉʉ ʚʥʝʩʪʠ ʩʠʣʘʤʠ ʤʦʣʦʜʝʞʠ 1,5 ʪʳʩ. ʨʘʮʠʦʥʘ-

ʣʠʟʘʪʦʨʩʢʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʜʘʪʴ ʟʘʚʦʜʫ ʦʪ ʠʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 1,5 ʤʣʥ ʨʫʙʣʝʡ ʫʩʣʦʚ-

ʥʦ-ʛʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ. ʉʦʨʤʦʚʠʯʠ ʧʨʠʟʚʘʣʠ ʚʩʶ ʤʦʣʦʜʝʞʴ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʴʩʷ ʢ 

ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʟʘ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʠ ʵʪʦʪ ʧʨʠʟʳʚ ʥʘʰʝʣ ʦʪʢʣʠʢ 

ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʚʦʜʘʭ: ʠʤʝʥʠ ʄʦʣʦʪʦʚʘ, ʠʤʝʥʠ ʆʨʜʞʦʥʠʢʠʜʟʝ, ʉʪʘʥʢʦʟʘ-

ʚʦʜʝ, ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʇʘʚʣʦʚʘ ʠ ɼʟʝʨʞʠʥʩʢʘ. ɿʘ ʧʝʨʚʳʝ ʜʝʚʷʪʴ ʤʝʩʷ-

ʮʝʚ 1955 ʛ. ʤʦʣʦʜʝʞʴʶ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʚʥʝʩʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 10 ʪʳʩ. ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʩʢʠʭ ʠ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʝʜʣʦ-

ʞʝʥʠʡ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʦʪ ʠʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 2,5 ʤʣʥ ʨʫʙʣʝʡ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʛʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ 

[4, ʣ. 41-42]. 

ɺ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʥʢʫʨʩʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠ-

ʟʘʪʦʨʦʚ. ɺ 1958 ʛʦʜʫ ʚ ʦʙʣʘʩʪʥʦʤ ʢʦʥʢʫʨʩʝ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ ʙʦʣʝʝ 11 ʪʳʩ. ʤʦ-

ʣʦʜʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʚʰʠʭ ʦʢʦʣʦ 14 ʪʳʩ. ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ. ʈʝ-

ʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʘ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʚ ʩʫʤʤʝ 24 ʤʣʥ ʨʫʙʣʝʡ. ɺ 

ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʥʢʫʨʩʦʚ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʣʝʪʦʤ 1959 ʛ. ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʛʘʟʦʚʦʡ ʠ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʷʭ, ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʚʳʰʝ 2300 ʶʥʦʰʝʡ ʠ ʜʝʚʫ-

ʰʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʥʝʩʣʠ ʙʦʣʝʝ 3000 ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ. ʀʟ ʥʠʭ ʧʦʨʷʜʢʘ 2000 ʙʳʣʠ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚ ʝʞʝʛʦʜʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 

5800 ʪʳʩ. ʨʫʙʣʝʡ [10, c. 280]. 

ʄʦʣʦʜʳʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ï ʢʦʤʩʦʤʦʣʴʮʳ çʂʨʘʩʥʦʡ ʕʪʥʳè, ʩʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʙʨʠʛʘʜʳ, ʫʞʝ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʩʝʤʠʣʝʪʢʠ ʧʨʦʚʝʣʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ 

ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʩʪʘʥʢʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʪʘʨʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʦʥʠ ʩʦʙʨʘʣʠ 10 ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ 70-80%. ɹʶʨʦ ʦʙʢʦʤʘ 

ɺʃʂʉʄ ʦʜʦʙʨʠʣʦ ʮʝʥʥʫʶ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʫ ʢʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ çʂʨʘʩʥʦʡ 

ʕʪʥʳè, ʝʝ ʦʧʳʪ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ, ʥʦ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʘʨʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʷ. ʆ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʘʪʨʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʯʠʥʘ ʢʦʤʩʦʤʦʣʴʮʝʚ çʂʨʘʩʥʦʡ ʕʪʥʳè 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣ ʪʘʢʦʡ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠʭ ʦʧʳʪʘ ʎʂ ɺʃʂʉʄ ʚ 1963 ʛ. 
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ʧʨʦʚʝʣ ʚ ʛ. ɻʦʨʴʢʦʤ ɺʩʝʩʦʶʟʥʳʡ ʩʝʤʠʥʘʨ. ʅʘ ʙʶʨʦ ʎʂ ɺʃʂʉʄ ʙʳʣ ʦʜʦʙʨʝʥ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʯʠʥ ʢʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʚʦʜʘ çʂʨʘʩʥʦʝ ʉʦʨʤʦʚʦè ʧʦ ʜʦʚʝ-

ʜʝʥʠʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ. 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʤ ʛʦʜʫ ʩʝʤʠʣʝʪʢʠ ʧʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ʢʦʤʩʦʤʦʣʴʮʝʚ 

ʠ ʤʦʣʦʜʝʞʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʜʝʩʷʪʢʠ ʠ 

ʩʦʪʥʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ, ʦʩʚʦʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʪʠʧʳ ʤʘ-

ʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʦ 3.200 ʝʜʠʥʠʮ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʷ. ɹʦʣʝʝ 39 ʪʳʩ. ʤʦʣʦʜʳʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʩʵʢʦʥʦʤʠʣʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʫ 

19 ʤʣʥ ʨʫʙʣʝʡ [10, c. 281]. 

 ʂ ʢʦʥʮʫ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʩʢʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʦ ʙʦʣʝʝ 70 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ. ɺ 1968 ʛ. ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʦ ʚʥʝʜʨʝʥʦ 67 ʪʳʩ. ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʩʢʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʩ ʛʦʜʦ-

ʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʝʡ 46,5 ʤʣʥ ʨʫʙʣʝʡ [3, ʣ. 250]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʩʣʝʚʦʝʥʥʦʡ ʧʷʪʠʣʝʪʢʠ ʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩ ʟʘʧʘʜʥʳʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʩʪʚʘ ʠ ʠʟʦʙʨʝ-

ʪʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʪʘʣʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʛʨʝʩʩʫ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦʤʫ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʉʉʉʈ ʧʦʩʣʝ ɺʝʣʠʢʦʡ ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʳ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʦʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʙʦʪʳ, ʯʪʦ ʩʪʘʣʦ ʚʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʉʦʚʝʪʩʢʦʤʫ 

ʉʦʶʟʫ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʡ ʚʦʡʥʳ. ʈʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʩʢʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʤʦʛʣʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʳʨʴʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʣʦ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ ʩʠʣʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ. ʃʶʜʠ ʩʪʨʝʤʠʣʠʩʴ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʠʜʝʠ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʨʦʩʪʫ ʯʠʩʣʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ 

ʠ ʧʘʪʝʥʪʦʚ. ʕʪʦ ʩʦʟʜʘʚʘʣʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʶ ʩʨʝʜʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʦʙ-

ʱʝʤʫ ʧʨʦʛʨʝʩʩʫ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ-ʯʝʪʚʝʨʪʳʭ, ʘʢʪʠʚ-

ʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ, ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʦʟʜʘʚʘʣʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɹʳʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʢʫʨʩʳ, ʚʳʩʪʘʚʢʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ, ʚʳʧʣʘʯʠʚʘ-

ʣʠʩʴ ʧʨʝʤʠʠ ʠ ʥʘʛʨʘʜʳ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʣʦ ʣʶʜʝʡ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠ-

ʟʘʪʦʨʩʢʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʠ ʚʥʦʩʠʪʴ ʩʚʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʙʱʝʝ ʜʝʣʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ʩʪʨʘʥʳ. 
 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

1. ɺʦʟʥʝʩʝʥʩʢʠʡ, ʅ.ɸ. ʀʟʙʨʘʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ 1931-1947. ʄ.: ʀʟʜ-ʚʦ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝ-

ʨʘʪʫʨʳ, 1979. ï 613 ʩ.  

2. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʭʠʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʌ. ʈ-5451. ʆʧ. 26. ɼ. 1882. 

3. ɻʂʋ ɻʆʇɸʅʆ. ʌ.ʈ 1034. ʆʧ.4. ɼ.280. 

4. ɻʂʋ ɻʆʇɸʅʆ. ʌ.3. ʆʧ 2. ɼʝʣʦ 113. 

5. ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʠʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ. ï ʄ.: ʄʳʩʣʴ, 1981. ï 304 ʩ. 

6. ɽʛʦʰʠʥʘ, ʄ.ɺ. ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʚʦʣʶʮʠʷ ʠ ʝʝ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʢʦʥʮʝ 40-ʭï50-ʝ ʛʦʜʳ XX ʚʝʢʘ // ʈʦʩʩʠʷ ʚ ʍʍ ʚʝʢʝ. 

ʄʝʞʚʫʟ. cʙ. cʪʘʪʝʡ. C. 84-93.   



XI ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠ ̫
 
 

63 

 

7. ʀʩʪʦʨʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ɻʦʨʴʢʦʛʦ : ʢʨʘʪʢʠʡ ʦʯʝʨʢ. ï ɻʦʨʴʢʠʡ : ɺʦʣʛʦ-ɺʷʪ. ʢʥ. ʠʟʜ-ʚʦ, 1971. 576 ʩ. 

8. ʈʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʜʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʨʫʙʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ // ʛʘʟʝʪʘ ʄʝʪʘʣʣʫʨʛ. 1947. 

 ̄53. ʃ.2.   

9. ʋʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ // ʛʘʟʝʪʘ ʄʝʪʘʣʣʫʨʛ. 1949. ̄  52. ʃ.1.   

10. ʆʯʝʨʢʠ ʠʩʪʦʨʠʠ ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʂʇʉʉ. ʏ.3: 1941-1972. ï ɻʦʨʴʢʠʡ : ɺʦʣʛʦ-ɺʷʪ. 

ʢʥ. ʠʟʜ-ʚʦ, 1974. 448 ʩ. 

11. ʉʘʚʠʮʢʠʡ, ʀ.ʄ. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʪʷʞʝ-

ʣʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʉʠʙʠʨʠ ʚ 1946-1960 ʛʛ. // ʀʥʩʪʠʪʫʪʳ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ 

ʚ ʉʠʙʠʨʠ (XX ï ʥʘʯʘʣʦ XXI ʚ.). / ʆʪʚ. ʨʝʜ. ɺ.ʀ. ʐʠʰʢʠʥ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 2009. ʉ. 108-124.  



XI ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠ ̫
 
 

64 

 

ʀ.ɺ. ʂʋʈʏɸʊʆɺ ï ʆʊɽʎ ʄʀʈʅʆɻʆ ɸʊʆʄɸ 

 

ɸ. ʂ. ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ  

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʅ.ʀ. ʃʦʙʘʯʝʚʩʢʦʛʦ, ɸʨʟʘʤʘʩʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ʅʅɻʋ 

 
 ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʠʩʪʦʨʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʚʝʪʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʤʠʨʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 1943 ʛ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʦʣʴ ʚʳʜʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩʦʚʝʪʩʢʦʛʦ 

ʬʠʟʠʢʘ-ʷʜʝʨʱʠʢʘ ʀʛʦʨʷ ɺʘʩʠʣʴʝʚʠʯʘ ʂʫʨʯʘʪʦʚʘ ʚ ʠʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ. 

  
ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʘʪʦʤʥʳʡ ʨʝʘʢʪʦʨ, ʤʠʨʥʳʡ ʘʪʦʤ, ʘʪʦʤʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ, ʘʪʦʤʥʳʡ ʣʝʜʦʢʦʣ 

 

 çʇʫʩʪʴ ʘʪʦʤ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʯʠʤ, ʘ ʥʝ ʩʦʣʜʘʪʦʤ!è ï ʵʪʠ ʩʣʦʚʘ ʀʛʦʨʷ ʂʫʨʯʘ-

ʪʦʚʘ ʦʙʣʝʪʝʣʠ ʚʝʩʴ ʤʠʨ. ɺʝʜʴ ɺʪʦʨʘʷ ʤʠʨʦʚʘʷ ʚʦʡʥʘ ï ʩʘʤʘʷ ʢʨʦʚʦʧʨʦʣʠʪʥʘʷ 

ʚʦʡʥʘ ʟʘ ʚʩʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ï ʧʦʜʩʪʝʛʥʫʣʘ ʤʠʨʦʚʳʝ ʜʝʨʞʘʚʳ ʢ ʤʦʜʝʨ-

ʥʠʟʘʮʠʠ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʦʛʦ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʂʘʢ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʘʥʪʠ-

ʛʠʪʣʝʨʦʚʩʢʦʡ ʢʦʘʣʠʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ çʦʩʠè ʚʝʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʝʡʰʝʛʦ ʪʠ-

ʧʘ ʦʨʫʞʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʣʫʯʘʣ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʥʘʜ ʚʩʝʤʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʛʨʦʟʥʦʝ ʦʨʫʞʠʝ ʥʝ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʠʯʝʛʦ ʥʘ ʩʚʦʝʤ ʧʫʪʠ ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ. ʕʪʦ ʦʨʫʞʠʝ ï ʘʪʦʤʥʘʷ ʙʦʤʙʘ. 

 ɸʪʦʤʥʳʝ ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʢʠ ʷʧʦʥʩʢʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʍʠʨʦʩʠʤʘ ʠ ʅʘʛʘʩʘʢʠ 6 ʠ 

9 ʘʚʛʫʩʪʘ 1945 ʛ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʝʥʥʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʉʐɸ ʥʘʛʣʷʜʥʦ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʦ ʵʪʦ ʦʨʫʞʠʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʚʦʟʴʤʸʤ 

ʍʠʨʦʩʠʤʫ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʢʠ ʛʦʨʦʜʘ ʚʩʝ, ʯʪʦ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʜʚʫʭ ʢʠʣʦ-

ʤʝʪʨʘʭ ʦʪ ʵʧʠʮʝʥʪʨʘ ʚʟʨʳʚʘ, ʩʛʦʨʝʣʦ. ɺʩʝ, ʯʪʦ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ 19 ʢʠʣʦ-

ʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʵʧʠʮʝʥʪʨʘ, ʙʳʣʦ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʦ ʚʟʨʳʚʥʦʡ ʚʦʣʥʦʡ. ʃʶʜʠ, ʥʘʭʦʜʠʚʰʠʝʩʷ 

ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʵʧʠʮʝʥʪʨʫ, ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʧʦʛʠʙʣʠ. ɺʳʞʠʚʰʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʚʟʨʳʚʘ ʞʠʪʝʣʠ ʛʦʨʦʜʘ ʫʤʝʨʣʠ ʣʠʙʦ ʦʪ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʫʚʝʯʠʡ, ʣʠʙʦ ʦʪ ʣʫʯʝʚʦʡ ʙʦ-

ʣʝʟʥʠ. [4] ʀʜʝʷ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʝ ʥʦʚʘ, ʥʦ ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʷ ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʦʢ ʷʧʦʥʩʢʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʟʘʩʪʘʚʠʣʠ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ 

ʚʩʝʛʦ ʤʠʨʘ ʟʘʜʫʤʘʪʴʩʷ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʦʙʫʟʜʘʪʴ ʪʘʢʦʡ ʤʦʱʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʝʛʦ ʚ ʤʠʨʥʦʝ ʨʫʩʣʦ. 

 ʀ 1 ʠʶʣʷ 1954 ʛ. ʞʠʪʝʣʠ ʉʉʉʈ ʫʟʥʘʣʠ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ç27 ʠʶʥʷ 1954 ʛ. ʘʪʦʤ-

ʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ ʙʳʣʘ ʧʫʱʝʥʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʜʘʣʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʜʣʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. <é> ɺʚʦʜʦʤ ʚ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩʜʝʣʘʥ ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʰʘʛ ʚ ʜʝʣʝ ʤʠʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ.è [8, ʩ.1]. ʀʤʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʨʫʢʘʤʠ ʠ ʨʘʟʫʤʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʙʳʣʘ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʟʘʧʫʱʝʥʘ ʧʝʨʚʘʷ ʚ ʤʠʨʝ ɸʕʉ, ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤ 

ʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʨʳʚʘʣʦʩʴ. ʂʘʢ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʩʪʘʣʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʵʪʠʤ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ 

ʙʳʣ ʀʛʦʨʴ ɺʘʩʠʣʴʝʚʠʯ ʂʫʨʯʘʪʦʚ. ʀ ʠʤʝʥʥʦ ʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʚʝʨʥʫʣʠ 

ʚʟʛʣʷʜ ʫʯʝʥʳʭ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʪʦʤʘ. 

 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʘʪʦʤʥʦʛʦ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʚ 1943 ʛ. ʊʦ-

ʛʜʘ ʵʪʦʪ ʘʪʦʤʥʳʡ ʢʦʪʝʣ ʙʳʣ ʣʠʰʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʷʜʝʨʥʦʛʦ 
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ʱʠʪʘ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ˉ2 ɸʅ ʉʉʉʈ. ʅʘʫʯʥʳʤ ʨʫʢʦ-

ʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣ ʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʦʢʪʦʨ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʀ.ɺ. ʂʫʨʯʘʪʦʚ [7]. ʇʦʩʣʝ ʪʨʝʭ ʣʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʪʦʤʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʌ-1 (ʠʤʝʥʥʦ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʣʩʷ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʧʝʨʚʳʡ ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʘʪʦʤʥʳʡ ʨʝʘʢʪʦʨ), ʙʳʣʦ ʥʘʯʘʪʦ ʧʨʦ-

ʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʘʢʪʦʨʘ.  ʉʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʟʜʘʥʠʝ ʜʣʷ ʩʪʦʣʴ ʤʘʩʰʪʘʙ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣʦ ʧʦʨʫʯʝʥʦ ʥʝʙʝʟʳʟʚʝʩʪʥʦʤʫ ʩʦʚʝʪʩʢʦʤʫ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʫ ɸʣʝʢ-

ʩʝʶ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯʫ ʑʫʩʝʚʫ, ʩʘʤʳʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʩʝ ʪʨʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʤʘʚʟʦʣʝʷ ɺ.ʀ. ʃʝʥʠʥʘ [1]. 

 ɺ ʥʦʷʙʨʝ 1946 ʛ. ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʧʦʩʪʨʦʡʢʘ ʩʘʤʦʛʦ ʘʪʦʤʥʦʛʦ ʨʝʘʢʪʦʨʘ. ɺ ʦʬʠʮʠ-

ʘʣʴʥʦʤ ʦʪʯʝʪʝ ʦ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʂʫʨʯʘʪʦʚ ʟʘʷʚʠʣ, ʯʪʦ ʚ 18 ʯʘʩʦʚ 

25 ʜʝʢʘʙʨʷ 1946 ʛ. ʚ ʢʦʪʣʝ ʙʳʣʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʩʘʤʦʨʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʮʝʧʥʘʷ ʨʝ-

ʘʢʮʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʫʨʘʥʦʚʳʭ ʠ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ [6]. 

 ʂʘʢ ʫʞʝ ʙʳʣʦ ʩʢʘʟʘʥʦ ʨʘʥʝʝ, ʧʝʨʚʳʡ ʘʪʦʤʥʳʡ ʨʝʘʢʪʦʨ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʚ ʨʘʤ-

ʢʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʣʷʭ. ʅʦ ʫʞʝ ʩʧʫʩʪʷ ʚʦʩʝʤʴ ʣʝʪ ʚ ʉʉʉʈ ʙʳʣʘ ʧʦʜ-

ʢʣʶʯʝʥʘ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ ʠ ʟʘʧʫʱʝʥʘ ʆʙʥʠʥʩʢʘʷ ɸʕʉ ï ʧʝʨʚʘʷ ʚ ʤʠʨʝ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʩʪʘʥʮʠʷ ʥʘ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʨʥʦʛʦ ʘʪʦʤʘ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʙʫʜʦʨʘʞʠʣʦ ʫʤ ʀʛʦʨʷ ɺʘʩʠ-

ʣʴʝʚʠʯʘ. ʀ ʚ 1948 ʛ. ʦʥ ʥʘʯʘʣ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘʜ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʥʝʚʠʜʘʥʥʦʡ ʨʘʥʝʝ ʩʭʝʤʳ ï 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʪʦʤʘ. ʉʧʫʩʪʷ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ï ʚ ʬʝʚʨʘ-

ʣʝ 1950 ʛʦʜʘ ʀʛʦʨʝʤ ʂʫʨʯʘʪʦʚʳʤ, ʉʘʚʝʣʠʝʤ ʌʝʡʥʙʝʨʛʦʤ ʠ ʅʠʢʦʣʘʝʤ ɼʦʣʣʝʞʘ-

ʣʝʤ ʙʳʣ ʚʳʧʫʱʝʥ ʦʪʯʝʪ ʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʦʚʦʛʦ ʨʝʘʢʪʦʨʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʫ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʚ ʤʠʨʝ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘʟʚʘʣʠ çɸʄè, ʯʪʦ ʨʘʩ-

ʰʠʬʨʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ çɸʪʦʤ ʄʠʨʥʳʡè. ʋʞʝ ʚ ʤʘʝ ʪʦʛʦ ʞʝ 1950 ʛ. ʚʳʰʣʦ ʧʦʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʉʉʉʈ ʦ ʥʘʯʘʣʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʝʨʚʦʡ ɸʕʉ. 

 ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʰʣʦ ʫʜʘʨʥʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ. ɺ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 1951 ʛ. ʙʳʣʦ 

ʥʘʯʘʪʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʟʜʘʥʠʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʆʙʥʠʥʩʢ ʂʘʣʫʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʇʦʩʪʨʦʡʢʘ ʟʜʘʥʠʡ ʟʘʚʝʨʰʝʥʘ ʚ 1953 ʛ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʰʣʠ ʠʩ-

ʧʳʪʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʨʝʘʢʪʦʨʘ. 3 ʤʘʨʪʘ 1954 ʛ. ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʤ ʘʢʪʠʚʥʫʶ 

ʟʦʥʫ ʨʝʘʢʪʦʨʘ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʨʝʘʢʮʠʷ ʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʘʥʘ, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʣʦ ʧʦʣʥʫʶ ʨʘʙʦʪʦ-

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. 5 ʤʘʷ 1954 ʛ. ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ. ʉʧʫʩʪʷ ʯʝʪʳʨʝ ʜʥʷ 

ï 9 ʤʘʷ 1954 ʛ. ï ʚ ʜʝʥʴ ʜʝʚʷʪʦʡ ʛʦʜʦʚʱʠʥʳ ʇʦʙʝʜʳ ʚ ɺʝʣʠʢʦʡ ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʚʦʡʥʝ ʩʦʩʪʦʷʣʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʧʫʩʢ ʨʝʘʢʪʦʨʘ. 26 ʠʶʥʷ ʩʦʩʪʦʷʣʩʷ ʧʫʩʢ ʵʥʝʨʛʝʪʠ-

ʯʝʩʢʠʡ. ʉʪʘʥʮʠʷ ʥʘʯʘʣʘ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ. ɸ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶɦ ʠʡ ʜʝʥʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ ʩʪʘʣʘ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʜʦʤʘ ʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʆʙʥʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ.  

 25.10.1954 ʛ. ʩʪʘʥʮʠʷ ʚʳʰʣʘ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ 5000 ʄɺʪ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʞʝ ʛʦʜʫ ʫʯʝʥʳʤ, ʨʘʙʦʪʘʚʰʠʤ ʥʘʜ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʙr -

ʣʘ ʧʨʠʩʫʞʜʝʥʘ ʃʝʥʠʥʩʢʘʷ ʧʨʝʤʠʷ. ʃʘʫʨʝʘʪʘʤʠ ʃʝʥʠʥʩʢʦʡ ʧʨʝʤʠʠ ʩʪʘʣʠ: 

ɼ.ʀ. ɹʣʦʭʠʥʮʝʚ, ʅ.ɸ. ɼʦʣʣʝʞʘʣʴ, ɸ.ʂ. ʂʨʘʩʠʥ, ɺ.ɸ. ʄʘʣʳʭ [5]. 

 ʅʘ ʵʪʦʤ ʚʢʣʘʜ ʀ.ɺ. ʂʫʨʯʘʪʦʚʘ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨ-

ʛʠʠ ʚ ʤʠʨʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʥʝ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ. ɺ 1959 ʛ. ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʧʝʨʚʳʡ ʚ ʤʠʨʝ ʘʪʦʤʥʳʡ ʣʝʜʦʭʦʜ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʡ ʠʤʷ ʩʦʟʜʘʪʝʣʷ ʩʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʘ ʀʣʴʠʯʘ ʃʝʥʠʥʘ. 



XI ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠ ̫
 
 

66 

 

 ʀʩʪʦʨʠʷ çʇʨʦʝʢʪʘ ˉ92è ï ʢʦʜʦʚʦʛʦ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʛʦ ʣʝʜʦʢʦʣʘ çʃʝʥʠʥè 

ï ʥʘʯʘʣʘʩʴ 20 ʥʦʷʙʨʷ 1953 ʛʦʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʉʦʚʝʪʦʤ ʤʠʥʠʩʪʨʦʚ ʉʉʉʈ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ˉ2840-1203ʩʩ çʆ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʡʢʝ ʤʦʱʥʦʛʦ ʣʝʜʦʢʦ-

ʣʘè. ʊʦʛʜʘ ʘʢʘʜʝʤʠʢ ʀʛʦʨʴ ɺʘʩʠʣʴʝʚʠʯ ʂʫʨʯʘʪʦʚ ʙʳʣ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ ʥʘʫʯʥʳʤ ʨʫ-

ʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʧʦ ʷʜʝʨʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ. ʂ 1 ʤʘʨʪʘ 1954 ʛ. ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ 

ʦʙʦʨʦʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʯʝʨʪʝ-

ʞʠ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʩʠʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ɸ ʢ 1955 ʛ. ʫʞʝ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʘʪʦʤʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ [2. ʉ. 596-597]. 

 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʝʢʪ ʪʨʸʭʨʝʘʢʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʆʂ-150, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚ ʤʘʨʪʝ 1955 ʛ., ʘ ʫʞʝ 

17 ʠʶʥʷ ʪʦʛʦ ʞʝ ʛʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʳʣ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʢ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʫ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 90 ʄɺʪ. [9] 

 3 ʜʝʢʘʙʨʷ 1959 ʛ. ʘʪʦʤʥʳʡ ʣʝʜʦʢʦʣ çʃʝʥʠʥè ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

ʏʫʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʫʛʦʜʘ ʩʧʫʩʪʷ ï 18 ʘʚʛʫʩʪʘ 1960 ʛ. ï çʃʝʥʠʥè ʦʪʧʨʘʚʠʣʩʷ ʚ ʩʚʦʶ 

ʧʝʨʚʫʶ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʚʠʛʘʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʝʨʰʠʣʘʩʴ 4 ʦʢʪʷʙʨʷ ʪʦʛʦ ʞʝ ʛʦʜʘ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʭʦʜʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʟʘ ʵʪʫ ʥʘʚʠʛʘʮʠʶ ʘʪʦʤʦʭʦʜ ʧʨʦʰʸʣ 

ʯʫʪʴ ʙʦʣʝʝ 10 ʪʳʩʷʯ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʣʴ, ʙʦʣʝʝ 7 ʪʳʩʷʯ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ï ʚʦ ʣʴʜʘʭ. ɹʳʣʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʦ 19 ʧʨʦʚʦʜʦʢ ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʢʚʦʟʴ ʣʴʜʳ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 92 ʩʫʜʥʘ 

[3. ʉ. 85]. 

 ʋʞʝ ʧʦʩʣʝ ʩʤʝʨʪʠ ʂʫʨʯʘʪʦʚʘ, ʝʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʳʣʘ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʘ ʠ ʚ 

1970 ʛ. ʥʘ ʣʝʜʦʢʦʣʝ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʦʚʘʷ, ʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʧʦ ʪʦʤʫ ʞʝ ʧʨʠʥ-

ʮʠʧʫ ʜʚʫʭʨʝʘʢʪʦʨʥʘʷ ʘʪʦʤʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʆʂ-900, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ 

ʜʣʷ ʘʪʦʤʥʳʭ ʣʝʜʦʢʦʣʦʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʦʜʝʨʥʠ-

ʟʘʮʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʫʞʝ ʙʝʟ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ ʩʚʦʝʛʦ ʩʦʟʜʘ-

ʪʝʣʷ, ʦʥʘ ʜʦʩʪʦʡʥʦ ʦʪʨʘʙʦʪʘʣʘ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʚʳʚʦʜʘ çʃʝʥʠʥʘè ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

[3.C. 102]. 

 ɸʪʦʤʥʳʡ ʣʝʜʦʢʦʣ çʃʝʥʠʥè ʙʳʣ ʚʳʚʝʜʝʥ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ 1989 ʛ. ɿʘ 30 

ʣʝʪ ʘʪʦʤʦʭʦʜ ʧʨʦʰʝʣ 654400 ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʠʣʴ, ʧʦʯʪʠ 86% ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ï ʚʦ ʣʴʜʘʭ 

[3. ʉ.104]. 

ʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʘʷ ʆʂ-150, ʠ ʝʝ çʧʨʝʝʤʥʠʮʘè ʆʂ-900 ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʝʙʷ ʥʘʜʝʞʥr-

ʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ. ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʘʪʦʤʥʳʡ ʣʝʜʦʢʦʣ ʩ ʨʝʘʢʪʦʨ-

ʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʪʠʧʘ ʆʂ-900ʘ (ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʥʠʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝ) ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ 2007 ʛ. ʕʪʦ ʘʪʦʤʥʳʡ ʣʝʜʦʢʦʣ ç50 ʣʝʪ ʇʦʙʝ-

ʜʳè. ʏʪʦ ʚ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʨʘʟ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʣʝʩʦ-

ʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʝʘʢʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, 

ʯʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢ ʪʦʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʙʳʣʘ ʫʞʝ ʥʝ ʥʦʚʘ ʠ ʢ ʪʦʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʠʤʝʣʠʩʴ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʚʦʶ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʞʠʟʥʴ, ʀʛʦʨʴ ɺʘʩʠʣʴ-

ʝʚʠʯ ʂʫʨʯʘʪʦʚ ʦʩʪʘʚʠʣ ʣʶʜʷʤ ʚʩʝʛʦ ʤʠʨʘ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʥʘʩʣʝʜʠʝ. ɽʛʦ ʨʫʢʘʤʠ ʠ ʨʫ-

ʢʘʤʠ ʣʶʜʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʥ ʨʫʢʦʚʦʜʠʣ, ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʷʜʝʨʥʳʡ ʱʠʪ ʥʘʰʝʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʢʦʣʝʙʠʤʳʤ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʫʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʛʦʜ ʦʪ 

ʛʦʜʘ.  
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʤʠʨʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʧʦʣʴʟʫ-

ʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʘʪʦʤʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʣʝʜʦʢʦʣʦʚ, 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʷʜʝʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʦʡ. ʀ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢʦʤ ʚʩʝʭ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʙʣʘʛ ʩʪʘʣ 

ʥʘʰ ʩʦʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʠʢ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʩʪʘʪʴʠ ʙʳʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʣʦʚʘ ʀʛʦʨʷ ʂʫʨʯʘʪʦʚʘ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʘʪʦʤ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʙʦʯʠʤ. ʀ ʂʫʨʯʘʪʦʚ ʩʤʦʛ ʜʦʩʪʠʯʴ ʩʚʦʝʡ ʮʝʣʠ. ɸʪʦʤ ʩʪʘʣ ʨʘʙʦ-

ʯʠʤ, ʠ ʷʜʝʨʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʩʪʘʣʘ ʩʣʫʞʠʪʴ ʚʦ ʙʣʘʛʦ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ, ʘ ʥʝ ʚʦ ʚʨʝʜ. ʂʫʨ-

ʯʘʪʦʚ ʦʩʪʘʚʠʣ ʚ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʦ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʫ ʩʚʦʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʛʝʥʠʡ ʠ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ 

ʤʠʨʥʦʤʫ ʧʨʦʛʨʝʩʩʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʂʫʨʯʘʪʦʚ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʣ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʳʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʦ ʟʣʦ ʠ ʟʘʚʝʱʘʣ ʙʫʜʫʱʠʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʤ 

ʫʯʝʥʳʭ, ʧʦʣʠʪʠʢʦʚ ʠ ʜʠʧʣʦʤʘʪʦʚ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʢʦʥʬʨʦʥʪʘʮʠʠ, ʯʝʛʦ ʙʳ ʵʪʦ ʥʠ 

ʩʪʦʠʣʦ.  

ʂʫʨʯʘʪʦʚ ʙʳʣ ʫʜʦʩʪʦʝʥ ʤʥʦʛʠʭ ʩʦʚʝʪʩʢʠʭ ʥʘʛʨʘʜ ʟʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʷʜʝʨʥʦʡ ʬʠʟʠʢʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥ ʥʝ ʩʪʘʣ ʣʘʫʨʝʘʪʦʤ ʅʦʙʝʣʝʚʩʢʦʡ ʧʨʝʤʠʠ ï ʩʘʤʦʡ 

ʧʨʝʩʪʠʞʥʦʡ ʧʨʝʤʠʠ ʚ ʤʠʨʝ, ʧʨʠʩʫʞʜʘʝʤʦʡ ʟʘ ʚʳʜʘʶʱʠʝʩʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʠ ʠʟʦʙʨʝ-

ʪʝʥʠʷ. 
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ʀʉʊʆʈʀʗ ʉʆɿɼɸʅʀʗ ɸʈɿɸʄɸʉʉʂʆɻʆ ʆʇʓʊʅʆ-

ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʆʈʉʂʆɻʆ ɹʖʈʆ çʀʄʇʋʃʔʉè: ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ 

ʉʊʈʋʂʊʋʈʓ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗ ʀ ɺʓʇʋʉʂ ʇɽʈɺʆʁ ʇʈʆɼʋʂʎʀʀ 

 

ʅ.ɺ. ʍʦʨʝʚʘ 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʅ.ʀ. ʃʦʙʘʯʝʚʩʢʦʛʦ, ɸʨʟʘʤʘʩʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ʅʅɻʋ 

 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ɸʨʟʘʤʘʩʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʛʦ 

ʙʶʨʦ çʀʤʧʫʣʴʩè, ʯʴʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʠʩʪʦʨʠʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 1960-ʤʠ ʛʛ. ɸʚʪʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ   ʘʨʭʠʚ-

ʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʳʧʫʩʢʝ ʧʝʨʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʆʂɹ, ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, çʀʤʧʫʣʴʩè, ɸʨʟʘʤʘʩ, ʨʦʪʘʤʝʪʨʳ 

 

ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʨʘʥʝ 

ʥʘʯʘʣʠ ʚʦʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʦʚʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʚ 1957 ʛ. ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ɸʨʟʘʤʘʩ-

ʩʢʠʡ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʚʦʜ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ, ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ, ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦ-

ʜʦʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ 1961 ʛ. ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʝ ʙʶʨʦ ï 

ʉʂɹ çʀʤʧʫʣʴʩè. ʂ ʥʦʚʳʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤ ʉʂɹ ʧʨʠʩʪʫʧʠʣʦ ʩʦ II-ʛʦ ʧʦʣʫʛʦʜʠʷ 1962 ʛ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʉʂɹ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥ-

ʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʨʦʪʘʤʝʪʨʦʚ (ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ) ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʥʘ ʥʦʚʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ, ʰʘʨʠʢʦʚʳʭ) ʜʣʷ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, 

ʟʘʢʫʧʘʝʤʳʭ ʧʦ ʠʤʧʦʨʪʫ ʥʘ ʟʘʚʦʜʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚ ʜʣʷ ʠʭ ʛʨʘʜʫ-

ʠʨʦʚʢʠ [1,9, ʩ.3]. 

ɺ ʧʝʨʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʉʂɹ ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ: 

ʛʨʫʧʧʘ ʨʦʪʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʛʨʫʧʧʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝ ʚ ʦʪʜʝʣʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ (ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʩʣʝʩʘʨʥʳʡ) ʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʩʪʘʥʮʠʷ ʧʦ ʪʘʨʠʨʦʚʢʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ʇʝʨʚʳʤʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʉʂɹ ʙʳʣʠ ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʳʝ ʨʦʪʘʤʝʪʨʳ ʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʝʥʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʷʤ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ [1,8]. 

ʇʝʨʚʳʤʠ ʩʦʟʜʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʉʂɹ ʙʳʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʪʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʊʘʪʴʷʥʳ ʖʨʴʝʚʥʳ 

ʉʝʨʢʫʣʴʩʢʦʡ [1,4,5]. ɺ ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝ-

ʨʦʚ: ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ, ʪʫʨʙʠʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʟʘʪʝʤ ʚʠʭʨʝ-

ʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ɻʨʫʧʧʦʡ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʦʪʘʤʝʪʨʦʚ ʨʫʢʦʚʦʜʠʣ ɺʘʩʠʣʠʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ ʊʠʭʦʥʦʚ. 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚʥʝʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ɺʠʢʪʦʨ ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯ 

ɹʫʣʘʥʦʚ (ʪʫʨʙʠʥʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʨʘʩʭʦʜʘ), ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʩʪʘʚʰʠʡ ʛʣʘʚʥʳʤ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ 

ɸʆʂɹ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ, ʚʝʩʴ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ (ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ) ʠ ʜʨʫ-

ʛʠʭ ʩʣʫʞʙ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʨʘʟʤʝʱʘʣʠʩʴ ʚ ʦʜʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ (ʟʘʣʝ). ɺ ʦʜ-
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ʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘʤʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʢʦʧʠʨʦʚʱʠʢʠ, ʙʫʭʛʘʣʪʝʨ 

ʠ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘʨʴ. ʉʣʫʞʙʳ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚ ʩʦʩʝʜʥʝʤ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʘʣʝ. 

ʇʝʨʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʉʂɹ (ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘʣʳ) ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʞʝ ʢʦʨʧʫʩʘ 3, ʛʜʝ ʩʝʡʯʘʩ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʩʢʣʘʜ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʣʝʩʘʨʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ. ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʣʘʭ ʠ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʞʝ 

ʵʪʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʘʟʤʝʱʘʣʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʮʝʭ ʧʨʠʙʦʨʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ. 

ʅʘ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʙʳʣʠ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʚʫʭʵʪʘʞʥʳʭ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩ ʮʝʭʘʤʠ 

ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ. ɺ ʩʦʩʝʜʥʝʤ ʢʦʨʧʫʩʝ 2 ʙʳʣ ʩʙʦʨʦʯʥʳʡ ʮʝʭ ʧʦ ʩʙʦʨʢʝ 

ʛʘʟʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʧʨʦʣʠʚʥʘʷ. 

ʇʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʜʦʣʴ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʩʷ ʨʷʜ ʦʪʜʝʣʴ-

ʥʳʭ ʦʜʥʦʵʪʘʞʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʩ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʠʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʩʣʫʞʙʘʤʠ ʟʘʚʦ-

ʜʘ ʠ ʉʂɹ, ʢʦʪʝʣʴʥʘʷ, ʩʢʣʘʜʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʪʦʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʪʝʨʩʢʘʷ, 

ʧʨʦʣʠʚʥʘʷ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʨʦʪʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʅʝʜʘʣʝʢʦ 

ʦʪ ʚʭʦʜʘ ʥʘ ʢʣʘʜʙʠʱʝ ï ʧʨʦʭʦʜʥʘʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ. ʇʦʩʝʨʝʜʠʥʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʩʧʦ-

ʣʘʛʘʣʦʩʴ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʠ ʤʝʜʧʫʥʢʪ [8]. 

ɺ ʧʝʨʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʛʦ ʙʶʨʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʪʦʨʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʦʨʘʙʦʪʢʘ ʧʝʨʝʜʘʥʥʳʭ ʤʦʩʢʦʚʩʢʠʤ ʟʘʚʦ-

ʜʦʤ çʄʘʥʦʤʝʪʨè ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ɸʨʟʘʤʘʩʩʢʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʧ/ʷ 15 ʨʘʩʭʦʜʦ-

ʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ï ʨʦʪʘʤʝʪʨʳ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʪʠʧʘ ʈʉ, ʨʦʪʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʠ-

ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʪʠʧʘ ʈʕɼ ʠ ʨʦʪʘʤʝʪʨʳ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʪʠʧʘ ʈʇɼ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʣʠʩʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʨʘʩʭʦ-

ʜʦʤʝʨʳ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʪʠʧʘ ʈʀ, ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʰʘʨʠʢʦʚʳʝ ʈʐʉ ʠ ʤʘʥʦʤʝʪʨʳ ʄʇ-

600 [7]. 

ʅʘʫʯʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʝ ʙʶʨʦ ʘʢʪʠʚʥʦ ʟʘʥʠʤʘʣʦʩʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ-

ʮʠʶ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ: ʜʝʪʩʢʠʭ ʠʛʨʫʰʝʢ, ʤʦʪʦʮʠʢʣʝʪʥʳʭ ʙʘ-

ʛʘʞʥʠʢʦʚ ʠ ʜʘʞʝ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʨʫʞʝʡ. 

ɺ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ʀʥʞʝʥʝʨʳ ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʥʘʜ 

ʥʦʚʳʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʛʘʟʳ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʭ ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʥʦ-

ʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʦʞʠʜʘʥʠʷʤ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ [8]. 

ɺ ʧʝʨʚʳʝ 2-5 ʣʝʪ ʚ ʉʂɹ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩʝʨʠʡʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʨʦ-

ʪʘʤʝʪʨʦʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʪʠʧʘ ʈʉ-3, 5, 7 ʠ ʈʉ ɸ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʦʪʘʤʝʪʨʦʚ ʪʠʧʘ ʈʕɼ 

3101 ï 3107 ʠ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʘ ʈʇɼ 3201 ï 3214 ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʠʙʦʨʳ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʩʨʝʜ ʠ ʟʘʧʫʱʝʥʳ ʪʘʢ ʞʝ ʚ ʩʝ-

ʨʠʡʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ: ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʨʦʪʘʤʝʪʨʳ ʩ ʤʝʩʪʥʦʡ ʰʢʘʣʦʡ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʈʉʇ ï 

2, 7, ʈʉʇɸ; ʨʦʪʘʤʝʪʨ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʠʤʝʪʠʣʪʝʨʝʬʪʘʣʘʪʘ ʈʉɼ; ʨʦʪʘ-

ʤʝʪʨ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʨʪʦʤʘʩʣʘ ʈʉʈ; ʨʦʪʘʤʝʪʨ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ ʜʣʷ ʙʫʤʘʛʦ-
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ʜʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʈʉɹ; ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʦʪʘʤʝʪʨʳ ʩ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʠ 

ʚʳʭʦʜʦʤ ʥʘ ʕʇʀɼ. 

ʇʝʨʚʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʦʪʘʤʝʪʨʘʤʠ ʙʳʣʠ ʈʕɺ-01 ʠ 02 ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʜʠʤʝʪʠʣʪʝʨʝʬʪʘʣʘʪʘ ʠ ʦʨʪʦʜʠʭʣʦʨʙʝʥʟʦʣʬʦʩʛʝʥʘ, ʟʘʪʝʤ ʨʦʪʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ ʈʕɼ ï 10 (50-100), ʨʦʪʘʤʝʪʨ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʣʷ ʘʪʦʤʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʈʕʄʉ 2, 5 ï 10, ʨʦʪʘʤʝʪʨ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʣʷ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʈʕʉ-ɻ. ʈʦʪʘʤʝʪʨʳ ʩ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʠ ʤʝʩʪʥʳʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʚ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʦʨʧʫʩʘ: ʨʦʪʘʤʝʪʨ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʷ ʈʇʄ ï 250ʕ, ʨʦʪʘʤʝʪʨ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʤʝʪʘʥʘ ʈʇʄ-400ʕ, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʦʪʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʈʄ-077ʉ, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʘʩ-

ʭʦʜʘ ʨʦʪʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʦʛʨʝʚʥʦʡ ʈʄʆ ï 077ʉ, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʥʘʬʪʘʣʠʥʘ ʈʅ ï 100-400. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʥʠʷʭ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʦʪʘʤʝʪʨʳ ʪʠʧʘ ʈʉʇ ʠ ʈʇʇ [8]. 

ʇʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʷʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʠ ʜʨʫ-

ʛʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦʤ ʨʦʩʪʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʦʧʳʪʥʦ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠ-

ʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟ-

ʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʰʠʨʷʣʘʩʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ 

ʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʙʘʟʘ ʉʂɹ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʠ ʩʪʨʦʠʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚʳʝ ʨʘʩ-

ʭʦʜʦʤʝʨʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʫ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪ-

ʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ɹʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʩ ʧʨʦʣʠʚʥʦʡ ʙʘʰʥʝʡ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʦ ʚʦʜʝ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʙʳ-

ʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʚ ʉʉʉʈ ʚʧʝʨʚʳʝ, ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ 13 ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʩ 13-ʶ ʧʘʨʘʤʠ ʤʝʨʥʳʭ 

ʙʘʢʦʚ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʦ 13 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ [9, 

ʩ.3]. 

ɺ 1963 ʛʦʜʫ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʦʪʜʝʣ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ, ʥʘ ʙʘʟʝ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʣʘ-

ʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ɸʇɿ. ʉʚʦʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʙʦʨʘʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʆʂɹ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʠʤʝʣʩʷ ʣʠʰʴ ʩʢʣʘʜ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɺʩʝ ʧʨʠʙʦ-

ʨʳ ʚʦʟʠʣʠʩʴ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ, ʥʘʭʦʜʷʱʫʶʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʠ ɸʇɿ. ʂ ʤʦʤʝʥʪʫ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʆʂɹ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɸʆʂɹ çʀʤʧʫʣʴʩè ʚ 1983 ʛ. 

ʫʞʝ ʠʤʝʣʩʷ ʩʚʦʡ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʜʝʣ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʣʠʩʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦ-

ʤʝʨʦʚ, ʧʦ ʪʦʧʣʠʚʫ, ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ, ʦʧʪʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ, ʣʠʥʝʡ-

ʥʦ-ʫʛʣʦʚʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ. ʀʤʝʣʦʩʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʢʣʘʜʦʚ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʙʳʣ ʩʚʦʡ ʨʝʤʦʥʪ-

ʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ. ɺʝʣʘʩʴ ʙʦʣʴʰʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʢʘʜʨʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʭ ʢʚʘʣʠ-

ʬʠʢʘʮʠʠ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʦ ʟʘʢʫʧʘʣʦʩʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ, ʣʘʙʦʨʘ-

ʪʦʨʠʡ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʝʣʘʩʴ ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ [8]. 

ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʟʜʥʝʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ 

ʚ 1966 ʛ. ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʜʚʘ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʜʝʣʘ: ʦʪʜʝʣ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ 

ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ˉ 2 ʠ ʦʪʜʝʣ ʨʦʪʘʤʝʪʨʦʚ ˉ 3. ʆʪʜʝʣ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʧʨʦ-
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ʯʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ˉ 2 ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʣ ʀʚʘʥ ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʠʯ ʉʫʙʙʦʪʠʥ. ʆʪʜʝʣʦʤ ʨʦʪʘʤʝʪ-

ʨʦʚ ˉ 3 ʨʫʢʦʚʦʜʠʣ ɺʠʪʘʣʠʡ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ ʄʘʨʘʭʘʥʦʚ [6]. 

ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ: ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʮʝʭ ʧʝʨʝʝʭʘʣ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʟʘʚʦʜʘ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʝ ʦʪʜʝʣʳ ʨʘʟʤʝʩʪʠʣʠ ʚ ʧʨʦʩʪʦʨʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʞʝ 

ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ. ʉʝʡʯʘʩ ʚ ʵʪʦʤ ʤʝʩʪʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʧʝʯʘʪ-

ʥʳʭ ʧʣʘʪ ʠ ʬʦʪʦʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʵʪʠʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʭ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʣʠ 

ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʵʪʘʞ ʟʜʘʥʠʷ. 

ɺ ʦʪʜʝʣʝ ˉ 3 ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʷʜʘ ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʦʪʘʤʝʪʨʦʚ ʩ 

ʨʘʩʭʦʜʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 5-ʛʦ ʨʷʜʘ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʠʩʝʣ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷ-

ʣʦ ʦʭʚʘʪʳʚʘʪʴ ʚʝʩʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ. ʉʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʨʦʪʘʤʝʪʨʳ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʣʠ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ ʦʪ 0, 025 ʜʦ 10 ʤ/ʯ. ɺ ʵʪʦʪ ʨʷʜ ʚʭʦʜʷʪ: ʈʉ 0, 025ï10ɾ ʨʦ-

ʪʘʤʝʪʨʳ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʩ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ (14 ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ), ʈʉʅ 0, 025-4ɾ 

ʨʦʪʘʤʝʪʨʳ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʜʣʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ (12 ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ), ʈʉʌ 0, 016-

4ɾɻ ʨʦʪʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ ʛʘʟʦʚ (13 ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ). ʊʦ-

ʛʜʘ ʞʝ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʨʦʪʘʤʝʪʨ ʈʉ-5ʉ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʤʤʠʘʢʘ ʩ 

ʧʨʠʝʤʢʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. 

ʇʝʨʚʳʤ ʘʚʪʦʨʩʢʠʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʚʳʜʘʥʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ, ʩʪʘʣʦ ʘʚʪʦʨ-

ʩʢʦʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ˉ241726 ʩ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ ʦʪ 25 ʜʝʢʘʙʨʷ 1967 ʛ., ʘʚʪʦʨʦʚ 

ʆ.ʉ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ ʠ ɺ.ɸ. ʄʘʪʚʝʝʚʘ. 

ʆʣʝʛ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ ɺʘʚʠʣʦʚ, ʙʫʜʫʯʠ ʝʱʝ ʤʦʣʦʜʳʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ ʠ ʨʘʙʦʪʘʷ ʚ 

ʋɿʃ ɸʇɿ ʥʘʜ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʩʤʷʛʯʠʪʝʣʝʤ ʚʦʜʳ ʚ 1959 ʛ., ʟʘʤʝʪʠʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʘʪʫʰʝʢ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʘ, ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʚ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʩʤʷʛʯʠʪʝʣʝ ʚʦʜʳ, ʥʦ ʚ 1967 ʛ., ʢʦʛʜʘ ʆ.ʉ. ɺʘʚʠʣʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʷ ʚ ʆʂɹ 

ʥʘʯʘʣʥɹʠʢʦʤ ʦʪʜʝʣʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ, ʘ ɺ. ɸ. ʄʘʪʚʝʝʚ ï ʚʝʜʫʱʠʤ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ ʧʦ ʕʄʈ 

ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤ ʜʣʷ ʙʝʩʧʨʦʣʠʚʥʦʡ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʠ ʕʄʈ, ʦʥʠ ʚʝʨʥʫʣʠʩʴ ʢ ʥʘʡʜʝʥʥʦʤʫ 

ʢʦʛʜʘ-ʪʦ ʨʝʰʝʥʠʶ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʷʚʠʣʦʩʴ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʨʘʥʝʝ 

ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʚʥʝʜʨʝʥʦ ʚ 1973 ʛ. ʥʘ ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʦʤ ʟʘʚʦʜʝ ʚ ʛʦʨʦʜʝ 

ʇʘʚʣʦʜʘʨʝ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ 1500 ʨʫʙʣʝʡ [8]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʨʷʜʘ ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʦʪʘʤʝʪʨʦʚ ʚ 1967 ʛ. ʙʳʣ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʦʙʱʝʩʦʶʟʥʳʡ ʪʠʧʘʞ ʵʪʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ ʚ 

ɻʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ɻʆʉʊ 13045-67 çʈʦʪʘʤʝʪʨʳ ʦʙʱʝʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʳʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷè. ɻʆʉʊ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ: ɿ.ɼ. ʄʦʨʦʟʦʚʘ, 

ɺ.ɸ. ɻʦʨʥʦʩʪʘʝʚ [7]. 

ʆʪʜʝʣʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʧʦʩʣʝ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʳ ʮʝ-

ʣʳʡ ʨʷʜ ʪʫʨʙʠʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ (23 ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ) ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚʳʭʦʜ-

ʥʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ ʠ ʧʦʢʘ-

ʟʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʫʨʙʠʥʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚʳʟʚʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ, ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 
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ʦʙʨʘʟʮʦʚʳʭ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-

ʥʳʭ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ ʝʜʠʥʠʮʫ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʨʝʜ ʠ ʦʮʝʥ-

ʢʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʪʫʨʙʠʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

ʉ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʪʨʝʙʦʚʘʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʣʦʱʘʜʠ. ɿʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʤʳʝ ʦʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʮʝ-

ʭʦʚ ʟʘʚʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ. ʂʦʨʧʫʩʘ 2 ʠ 3 ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʰʣʠ ʚ ʉʂɹ [8]. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʙʳʣ ʚ 1967-68 ʛʛ. ɺ ʵʪʠ ʛʦʜʳ ʥʘ ʨʘ-

ʙʦʪʫ ʧʨʠʰʣʘ ʥʦʚʘʷ ʧʣʝʷʜʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʠ ʪʝʭʥʠʢʫʤʦʚ. ʇʨʠʪʦʢ ʥʦʚʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʝʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʦʩ-

ʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɺ 1968 ʛ. ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʪʘʪʫʩʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʛʦ ʙʶʨʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʠ ʪʝʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦ-

ʛʦ, ʨʘʢʝʪʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʠ ʣʝʪ-

ʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ [6]. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʣʠʩʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʩʣʫʞʙʳ: ʢʦʧʠʨʦʚʘʣʴʥʦʝ ʙʶʨʦ; ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʘʨʭʠʚ ʩ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʦʡ; ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʤʘʢʝʪʥʳʭ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙ-

ʨʘʟʮʦʚ; ʩʙʦʨʦʯʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ; ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ. ʉ ʧʝʨʚʳʭ ʜʥʝʡ ʚ ʉʂɹ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ, ʛʜʝ ʙʳʣ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʬʦʥʜ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ʀʤʝʣʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʬʦʥʜ ʢʥʠʛ ʠ ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʧʦ ʧʘʪʝʥʪʘʤ ʠ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷʤ. 

ʉ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʰʣʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʧʳʪ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʙʳʣʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʚʥʦʚʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʝ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ, ʨʘʟʚʠʚʘʣʦʩʴ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ [3]. 

ʄʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʂɹ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʷʚʣʷ-

ʣʠʩʴ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʨʘʢʝʪʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ ʨʦʩʪ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʣʠʩʴ ʚʩʧʦ-

ʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʣʫʞʙʳ. 

 
ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

1. ɸʨʭʠʚ ɸʆʂɹ çʀʤʧʫʣʴʩè // ʇʨʠʢʘʟʳ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʆʂɹ 1961-1967 ʛʛ. / ʇʨʠʢʘʟ ˉ1028, ʩ.7.  // ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʉʂɹ. / ʉʦʩʪʘʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʛʦ ʙʶʨʦ ʉʂɹ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧ/ʷ 15, ʥʘ 1 ʷʥʚʘʨʷ 1965 ʛ. 

2. ɸʨʭʠʚ ɸʆʂɹ çʀʤʧʫʣʴʩè // ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʉʂɹ. / ʆʪʯʝʪ ʦ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʷ ʉʄ ʈʉʌʉʈ ʦʪ 27.04.61 ʟʘ ˉ473 ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦ-

ʛʦ ʙʶʨʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧ/ʷ 15 ʛ. ɸʨʟʘʤʘʩ, ʩ.95-97. 

3. ɸʨʭʠʚ ɸʆʂɹ çʀʤʧʫʣʴʩè / ʇʣʘʥ-ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ɸʆʂɹ çʀʤʧʫʣʴʩè. 

4. ɸʨʭʠʚ ɸʆʂɹ çʀʤʧʫʣʴʩè // ʇʨʠʢʘʟʳ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝ-

ʩʷ ʢ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʆʂɹ 1961-1967 ʛʛ. / ʇʨʠʢʘʟ ˉ 279, ʩ.47. 

5. ɸʨʭʠʚ ɸʆʂɹ çʀʤʧʫʣʴʩè // ʇʨʠʢʘʟʳ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝ-

ʩʷ ʢ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʆʂɹ 1961-1967 ʛʛ. / ʇʨʠʢʘʟ ˉ 16, ʩ.61. 
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6. ɸʨʭʠʚ ɸʆʂɹ çʀʤʧʫʣʴʩè // ʇʨʠʢʘʟʳ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝ-

ʩʷ ʢ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʆʂɹ 1968-1979 ʛʛ. / ʇʨʠʢʘʟ ˉ 180, ʩ.14. 

7. 40 ʣʝʪ ʆɸʆ ɸʆʂɹ çʀʤʧʫʣʴʩè - ʩʧʝʮʚʳʧʫʩʢ / ɸʨʟʘʤʘʩʩʢʠʝ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ, 2001 ʛ., ˉ93. 

8. ɻʦʜʫʭʠʥ, ɺ.ɺ. çʆɸʆ ɸʆʂɹ çʀʤʧʫʣʴʩè - ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʧʨʘʚʢʘè / ʠʥʪʝʨʚʴʶ ʦʪ 13 ʥʦʷʙʨʷ 

2013 ʛ., ɸʆʂɹ çʀʤʧʫʣʴʩè. 
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ʋʇʈɽɾɼɸʖʑɽɽ ʈɸɿɺʀʊʀɽ ʂʃʖʏɽɺʓʍ ʂʆʄʇɽʊɽʅʎʀʁ 

ʇʆ ʉʆɿɼɸʅʀʖ ʀ ʈɸɿɺʀʊʀʖ ɺʓʉʆʂʆʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏʅʆʁ 

ʇʈʆɼʋʂʎʀʀ ʅʆɺʆɻʆ ʆɹʃʀʂɸ 

 

ʖ.ɸ. ɻʘʥʫʩ, ɽ.ɸ. ʉʪʘʨʦʞʫʢ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʠʤʝʥʠ ʅ. ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ 

 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʣʠʜʝʨʩʪʚʘ 

ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʜʣʠʥʥʦʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʠʭ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ. 

ʇʦʜʭʦʜ ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʚʝʪʦʤ ʥʘ ʚʳ-

ʟʦʚʳ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠ-

ʥʘʤʠʢʠ, ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚʩʝʭ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤʘʪʦʚ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ c ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝ-

ʨʘʮʠʠ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʣʠʜʝʨʩʪʚʘ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʚʩʝʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʠʭ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ.  

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝ-

ʪʝʥʮʠʡ, ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʳ, ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩʠ-

ʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʥʳʤ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ, ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
 

 ʈʘʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʚʥʦ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʘʥʥʳʭ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʙʝʟ ʚʠʜʝʥʠʷ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ 

ʜʨʫʛʦʛʦ, ʧʨʝʞʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʨʳʥʢʦʚ, ʢ ʢʦʪʦ-

ʨʦʤʫ ʤʠʨ ʙʦʣʴʰʝ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʚʝʨʥʝʪʩʷ. ɼʘ ʠ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʥ̫ʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʝʪ ʫʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ, ʪʝʩʪʠʨʫʶʱʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ 

ʩʘʤʦʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜ-

ʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʠ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʚ 

ʙʫʜʫʱʝʤ, ʧʦʜʦʙʥʘʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʙʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʜʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʙʫʜʫʱʠʤ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʣʠʜʝʨʩʪʚʦ ʧʦ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʘʤ, ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʜʝʣ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʈʦʩʩʠʠ.  

 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʤʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥ-

ʮʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʚʝʪʦʤ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʦʩʪʦʤ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʩ ʫʪʨʘʪʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚr -

ʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳ-

ʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ, ʠʭ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ (1), ʥʦ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ ʟʘʢʘʟʯʠ-

ʢʦʚ (2), ʠ ʯʪʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʦ ï ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ (3), ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 
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ʫʩʪʘʨʝʚʘʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʚʩʝʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʠʭ ʞʠʟ-

ʥʝʥʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ.  

 ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʦʩʪʘ ʝʝ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʝʜʫʪ ʢʘʢ ʢ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʶ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ, ʥʦ ʠ ʢ 

ʜʝʬʠʮʠʪʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʳʭ ʙʫʜʫʱʠʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʪʘʥʫʪ ʜʨʘʡʚʝʨʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʦʚʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ. ʀ ʨʘʟʨʳʚ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʙʫʜʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʨʘʩʪʘʪʴ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʦ ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʳʭ ʦʙʣʠʢʦʚ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʣʘʪ-

ʬʦʨʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʙʫʜʫʱʠʤ ʚʳʟʦʚʘʤ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʘʤʠʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʠ ʬʦʨ-

ʤʠʨʫʶʱʠʭ ʠʭ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʘʟʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ 

ʫʩʪʘʨʝʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʜʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʝʜʝʥʠʷ ʚʦʡʥʳ ï ʜʣʷ ʙʦʝʚʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ. 

 

ʇʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʤʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ 

  

ɽʱʝ ʚ 2020 ʠ ʚ 2024 ʛʛ. ʚ ʩʪʘʪʴʷʭ [1,2], ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʠ ʢʣʶʯʝʚʦʡ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʢʘʢ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʥʳʤ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ, ʜʝʣʘʣʩʷ ʘʢʮʝʥʪ 

ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʝ ʨʦʩʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʨʘʩʪʘʷ, ʙʫʜʝʪ ʦʪʜʘʣʷʪʴ ʥʘʩ ʦʪ ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʚ ʤʠ-

ʨʦʚʦʡ ʛʦʥʢʝ ʟʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʣʠʜʝʨʩʪʚʦ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʚʦʧʨʦʩ ʩʪʦʠʪ 

ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ: ʙʳʪʴ ʣʠʜʝʨʦʤ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥ-

ʮʠʡ, ʠʣʠ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʟʘ ʣʠʜʝʨʦʤ, ʨʝʘʛʠʨʫʷ ʥʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʠʜʝʨʘ, ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪ-

ʨʘʩʣʝʚʳʭ ʨʳʥʢʦʚ. ʇʦʧʳʪʢʠ ʩʜʝʨʞʘʪʴ, ʠʣʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʵʪʦʪ ʨʘʟʨʳʚ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʷ ʤʦʛʫʪ ʦʙʝʨʥʫʪʴʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦʡ, ʨʘʟʦʨʷʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʥʢʦʡ 

ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʥʦʚʳʭ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ 

ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚʤʝʩʪʦ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʥʦʚʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ  ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʤʦʛʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ  

ʣʠʜʝʨʩʪʚʦ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʝʛʦʜʥʷ, 

ʥʦ ʠ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. ʀ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʤ ʧʦʨʷʜʢʦʤ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʤʦʛʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʣʠʜʝʨʩʪʚʦ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʣʠʜʝʨʩʪʚʦ ʚ ʠʭ ʤʦʜʝʨ-

ʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʥʘ ʜʣʠʥʥʦʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʠʭ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ.  

 ʋʧʨʝʞʜʘʶʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥ-

ʮʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʙʨʝʩʪʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-
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76 

 

ʣʝʥʥʫʶ ʨʘʥʝʝ ʣʦʛʠʢʫ ʥʘ ʜʣʠʥʥʦʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʝʪʝʚʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ, ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʩʪʘ-

ʥʝʪ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ.  

 ʋʧʨʝʞʜʘʶʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥ-

ʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʧʘʨʘʜʠʛ-

ʤʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʙʳʣʦ ʙʳ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʝʛʦʜʥʷ, ʥʦ ʠ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʙʳʪʴ ʛʦʪʦʚʳʤ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ 

ʙʫʜʫʱʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʜ ʥʘʤʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ 

ʙʫʜʫʱʠʝ ʚʳʟʦʚʳ, ʥʦ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʦʚʳʭ ʜʦʢʪʨʠʥ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʤʳ ʩʪʦʠʤ 

ʧʝʨʝʜ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʜʠʣʝʤʤʳ [1]:  

1) ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʪʘʨʝʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝ-

ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʯʴʝ-ʣʠʙʦ ʣʠʜʝʨʩʪʚʦ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʦ-

ʥʝʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʜʘʞʝ, ʝʩʣʠ ʵʪʠʤ ʣʠʜʝʨʦʤ ʷʚʣʷʝʤʩʷ ʤʳ ʩʘʤʠ;  

2) ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʩʪʘʨʝʚʘʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ 

ʝʛʦ ʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ, ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʙʫʜʫʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʠ ʢ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤ ʧʦ ʠʭ ʩʦʟʜʘʥʠʶ, ʚ ʭʦʜʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʩʥʦʛʦ ʚʠʜʝʥʠʷ ʙʫʜʫʱʝʡ ʵʢʦʩʨʝʜʳ, ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʙʫʜʫʱʝʛʦ.  

 ʅʘ ʜʣʠʥʥʦʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʦʚ ʠ ʩʨʝʜ ʫʩʧʝʭ ʧʨʠʜʝʪ ʢ ʪʝʤ, ʢʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʫʩʪʘʨʝʚʘʥʠʝ ʩʚʦʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʵʪʦ ʩʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢ, ʠ/ʠʣʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʛʦ ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ-

ʥʳʭ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʘ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʘʪ ʣʠʜʝʨ-

ʩʪʚʦ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʜʣʠʥʥʦʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʠʭ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ. 

 ʉʝʛʦʜʥʷ, ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʥʝʝ ʥʝʚʠʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʩʘʥʢʮʠʡ, ʤʠʨʦ-

ʚʘʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ, ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʝʜʲʷʚ-

ʣʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʬʫʥʢ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʚʥʫʪʨʠ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩʪʘʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʦʪ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ 

ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ, ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʘ, ʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ.  

 ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʝʣ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʘʪ ʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʜ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ, ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʊʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʵʪʠʭ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʧʦ ʥʝʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ, ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʮʝʥʝ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʩʦ-

ʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʙʫʜʫʪ ʟʘʚʳʰʘʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʠʤʠ 

ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʜʣʠʥʥʦʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʠʭ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ, ʚ ʭʦʜʝ ʧʦʜ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʢ ʥʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. 
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ʇʦʜʭʦʜ ʧʦ ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʤʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ  

ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ 

 

ʈʦʩʪ ʠ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʩʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʟʚʦʨʦ-

ʪʳ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʝʜʝʥʠʷ ʚʦʡʥʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʚʝʜʝʪ ʢ ʦʯʝʚʠʜʥʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʚ ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʡ 

ʧʦʨʷʜʦʢ. ʉʨʝʜʠ ʛʣʘʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝ-

ʪʝʥʮʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜ-

ʩʪʚʘ ʥʘʜ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʦʤ, ʠ/ʠʣʠ ʥʘʜ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʤ ʥʘ ʚʩʝʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʚʳʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʦʡ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʜʦʢʪʦʨʘ ʄʘʥʩʫʨʘ ɼʞʘʚʠʜʘʥʘ, ʨʘʩʢʨʳʪʘʷ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ 

[1,2], ʚʳʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʚ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ-ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ-ʥʘʚʳʢʦʚ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʵʪʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʦʤʧʝ-

ʪʝʥʮʠʡ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʛʜʝ ʜʣʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʙʘʟʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʪʢʨʳʚʘʶʱʠʡ ʚʭʦʜ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, 

ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʦʯʝʚʠʜʥʦ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʜʦʧʦʣ-

ʥʝʥʠʷʭ ʠ ʘʢʮʝʥʪʘʭ. 

ʈʝʩʫʨʩʳ ʚʦ ʚʩʝʤ ʠʭ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʠ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʜʦʢʪʦʨʘ ɼʞʘʚʠ-

ʜʘʥʘ [3], ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʪʢʨʳʚʘʶʝɦ-

ʛʦ ʧʫʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʶʯʝ-

ʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ. ʇʦ ʣʦʛʠʢʝ ɼʞʘʚʠʜʘʥʘ [1, 2, 3], ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ. ɸ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʢʨʦʩʩ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʥʘʚʳʢʠ ʠ ʦʧʳʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʷ ʘʜʘʧʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢ ʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʤ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʝʪ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʷ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʚ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-

ʤʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʥʳʤ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ 

ʮʠʢʣʦʤ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ. ʂʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯ-

ʥʳʭ ʨʳʥʢʘʭ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʷʭ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠ-

ʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʙʳʩʪʨʝʝ ʠ ʩ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤʠ ʠʟʜʝʨʞʢʘʤʠ, ʯʝʤ ʫ ʢʦʥʢʫ-

ʨʝʥʪʦʚ [4].  

ʅʘ ʵʪʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʶʱʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, 

ʣʠʙʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ (ʚʫʟ, ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠ-

ʪʝʪ). ɺʝʜʴ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʙʘʛʘʞ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʄʠʥʦʙʨʘ, 

ʩʘʤʦʛʦ ʚʫʟʘ, ʢʘʞʜʘʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʫʧʨʝ-
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ʞʜʘʶʱʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʩʚʦʠʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʪʘʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥ-

ʮʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠ ʩ ʜʦʣʞʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʚʩʪʨʝʯʘʪʴ ʥʦ-

ʚʳʝ ʚʳʟʦʚʳ. ɺʝʜʴ ʥʘ ʚʳʧʫʩʢʝ ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʞʜʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, 

ʛʦʪʦʚʳʭ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʫʯʝ-

ʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ʜʘʞʝ ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʠ ʠ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ, ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʫʩʢʘ ʠʟ 

ʚʫʟʘ, ʚʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʡʤʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 7-8 ʣʝʪ, ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʠʩʪʠʯʥʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ. ʊʘ-

ʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʳ ʧʦʥʠʤʘʝʤ, ʯʪʦ ʚʫʟr ʜʦʣʞʥʳ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʙʫʜʫʱʠʤ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʞʜʘʪʴ, ʢʦʛʜʘ 

çʩʚʝʨʭʫè ʙʫʜʝʪ ʩʧʫʱʝʥʦ ʟʘʜʘʥʠʝ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚʫʟʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʤʦʣʦ-

ʜʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʢ ʨʘʥʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠ ʥʦʨ-

ʤʘʤ, ʢ ʪʝʢʫʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʢʨʠʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚʫʟʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ 

ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʦʪʚʝʪʫ ʥʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʳʟʦʚʳ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠ ʙʫʜʫʱʝʛʦ, ʥʦ ʠ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʣʠʜʝʨʩʪʚʘ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʘ ʠ ʝʛʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪ, ʝʛʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʪʝʘʪʨʝ ʚʦʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ɺʘʞʥʦ ʧʦʤʥʠʪʴ ʦ ʮʝʣʠ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʪʘʪʴ ʣʠʜʝʨʦʤ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʳʭ ʥʘ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʳʝ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ.  ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 

ʚʝʜʫʱʝʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʧʦ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʦ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʧʦʟ-

ʚʦʣʠʪ ʚʳʡʪʠ ʚ ʣʠʜʝʨʳ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʣʠ-

ʷʪʴ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʥʘ ʵʚʦʣʶʮʠʶ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ, ʥʦ ʠ ʚʣʠ-

ʷʪʴ ʥʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘ ʤʝʪʦʜʳ ʚʝʜʝʥʠʷ ʚʦʡʥʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʩʚʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ 

ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʪʝʘʪʨʝ ʚʦʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʡ ʣʦʛʠʢʠ ʜʦʢʪʦʨʘ ɼʞʘʚʠʜʘʥʘ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʙʝʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝ-

ʤʳʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʠ-

ʥʘʤʠʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʨʳʥʢʦʚ. 

ɺʳʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʜʦʢʪʦʨʦʤ ɼʞʘʚʠʜʘʥʦʤ ʠʝʨʘʨʭʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʯʝʪʳʨʴ-

ʤʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʠʝʨʘʨʭʠʠ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʠ. ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʜʦʩʪʠ-

ʞʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʚʳʩʪʨʦ-
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ʝʥʥʦʡ ʣʦʛʠʢʝ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʘʤʳʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʩʠʣʠʡ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʳ ʧʦʜʦʰʣʠ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ 

ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ ʜʦʢʪʦʨʘ ɼʞʘʚʠʜʘʥʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝ-

ʨʠ, ʦʰʠʙʢʠ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʵʪʘʧʘʭ, ʣʠʙʦ ʥʘ ʢʘʢʦʤ-ʣʠʙʦ ʠʟ ʵʪʠʭ 

ʵʪʘʧʦʚ, ʚʝʜʫʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʫʪʨʘʪʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʥʦ ʠ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʪʨʘʪʝ ʩʘʤʠʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʥʝʜʦʩʪʠ-

ʞʝʥʠʶ ʣʠʜʝʨʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ ʢ ʫʪʨʘʪʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚʝʜʫʪ ʢ ʥʝʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʝʡ ʠ ʥʝ ʦʙʨʝʪʝʥʠʶ ʥʫʞʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ. 

ɿʥʘʯʠʪ, ʥʘʯʘʣʦ ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ ʜʦʢʪʦʨʘ ɼʞʘʚʠʜʘʥʘ ʩ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʘʞʝ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʰʠʙʢʘʤ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠ 

ʵʪʠ ʦʰʠʙʢʠ ʙʫʜʫʪ ʤʥʦʞʠʪʴʩʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʵʪʘʧʦʚ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʷ ʠ ʜʦʧʦʣʥʷʷ ʤʦʜʝʣʴʥʫʶ ʣʦʛʠʢʫ ʜʦʢ-

ʪʦʨʘ ɼʞʘʚʠʜʘʥʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʣʠʜʝʨʩʪʚʘ [4], 

ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ-

ʩʪʝʡ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʳʭ 

ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʳʭ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʦʪ:   ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʧʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ  

ʢ:     ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ,  

        ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ                                                 ʦʪ > 

ʢ:     ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ        

        ʫʩʪʘʨʝʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ [5] [6] [7]  ʦʪ > 

ʢ:   ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʤʫ/ʬʫʪʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʠʜʝʥʠʶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʙʫʜʫʱʠʤ  

        ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ, ʚ ʠʭ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠʭ  

        ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ                                                                     ʦʪ > 

  ʢ:     ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʷʤ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʙʫʜʫʱʝʛʦ                          ʦʪ >   

  ʢ:     ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʙʫʜʫʱʝʛʦ       ʦʪ > 

ʢ:     ʙʫʜʫʱʠʤ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤ                                                     ʦʪ > 

ʢ:     ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʙʫʜʫʱʝʛʦ                                                           ʦʪ > 

ʢ:     ʙʫʜʫʱʝʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ                                    ʦʪ > 

ʢ:   1. ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʣʶʯʝʚʳʭ  

        ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ  

       ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʣʦʛʠʢʠ  

        2. ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

        ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

        ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

        ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʥʝʝ ʣʦʛʠʢʠ                                                               ʦʪ >                                                                                                

ʢ:    ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ  

        [8]                                                                                                            ʦʪ> 
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ʢ:     ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ                                                                              ʦʪ >                                                                                                

ʢ:     ʙʫʜʫʱʝʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ                                         ʦʪ >                                                                                               

ʢ:     ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ    ʦʪ >                                                                                                

    ʢ:     ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤ                                                                      ʦʪ >                                                                                                     

    ʢ:   ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ                                                                            ʦʪ > 

    ʢ:     ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ                                                                               

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʠʩʦʤ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ [9]. ʇʦʜʭʦʜ ʚʢʣʶʯʠʣ ʚ ʩʝʙʷ ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʣ ʤʦʜʝʣʴʥʫʶ ʣʦʛʠʢʫ ʜʦʢʪʦʨʘ ɼʞʘʚʠʜʘʥʘ ʩ ʮʝʣʝʚʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʣʠʜʝʨʩʪʚʘ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʳʭ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʳ.  

ʇʦʜʭʦʜ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʝ ʚʠʜʝʥʠʝ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʦʰʠʙʢʠ ʧʦ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʥʫʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ. ʊʘʢ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʥʘ ʩʝʪʝʚʦʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʤ 

ʫʨʦʚʥʷʭ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʥʘʟʘʜ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ ʚʩʝ 

ʫʩʠʣʠʷ ʚʦʝʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʉʐɸ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʝʨ-

ʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʚʦʝʥʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʧʦ ʤʦʟʘʠʯʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ, ʚ ʟʘ-

ʜʘʯʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʐɸ ʥʘʜ ʈʦʩʩʠʝʡ ʠ ʂʠʪʘʝʤ 

ʥʘ ʚʩʝʭ ʪʝʘʪʨʘʭ ʚʦʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ [10], ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʷʚʣʷ-

ʶʱʝʡʩʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʤ ʙʘʟʠʩʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʝʪʝʚʦʡ, ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ, 

ʤʝʞʩʨʝʜʦʚʦʡ ʚʦʝʥʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʣʠʢʘ [11], ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʫʞʝ ʩʝʛʦʜʥʷ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʦ-

ʜʦʙʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʙʫʜʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʥʘʰʝʛʦ 

ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʙʣrʦ 

ʥʝʤʘʣʦ ʙʘʟʦʚʳʭ ʥʘʨʘʙʦʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʝʛʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʠʤ Mosaic war-

fare [12]. ʀ ʩʝʡʯʘʩ ʟʘʜʘʯʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ ʠʤʝʶʪ ʞʠʟʥʝʥʥʫʶ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ ʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠ 

ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʩʝʪʝʚʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʣʠ-

ʢʘ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʩʝʛʦʜʥʷ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ, 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʩʨʦʢʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʣʝʯʴ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ  

ʇʦʜʭʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʷʩʥʦʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝ-

ʟʘʮʠʠ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 
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ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ, ʨʘʟʚʠʪʠʶ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʝʯ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙ-

ʨʘʟʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʚʩʝʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢ-

ʣʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʩʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʠʤʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ. ʇʦʜʭʦʜ ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʩʝʭ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʚʩʝʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʘ ʚʩʝʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʠʭ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʙʳʩʪʨʦ ʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʤ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʦʚʳʭ ʙʦʝʚʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʚ ʉʐɸ, ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʥʘ 

ʠʭ ʙʘʟʫ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʇʦʜʭʦʜ ʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʦʪʚʝʪʦʤ ʥʘ ʚʳʟʦʚʳ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ 

ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚʩʝʭ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤʘʪʦʚ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʩ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʣʠʜʝʨʩʪʚʘ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʚʩʝʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʠʭ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ. 
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ʊɽʈʈʀʊʆʈʀɸʃʔʅʆ-ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʓɽ ʂʆʄʇʃɽʂʉʓ 
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ʥʠʷ ʎʝʥʪʨʦʩʦʶʟʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠè, ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ 

 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ 

ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʣ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʝʡ ʦʩʦʙʫʶ ʬʦʨʤʫ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ï ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ (ʊʇʂ). ʀʟʫʯʝʥʠʝ 

ʦʧʳʪʘ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʶ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ.     

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʢʣʘʩʪʝʨ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʨʦʡ, ʥʘʨʦʜʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ.  

 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʚʷʟʘʥʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩ ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ, ʠʩ-

ʪʦʢʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʉʦʚʝʪʩʢʦʤ ʉʦʶʟʝ ʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ʊʇʂ), ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʠʜʝʦʣʦʛʠʠ ʩʦʚʝʪʩʢʦʡ 

ʨʘʡʦʥʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʄ. ʇʦʨʪʝʨʘ. ʅ.ʅ. ʂʦʣʦ-

ʩʦʚʩʢʠʡ ʚʧʝʨʚʳʝ (ʚ 1940 ʛ.) ʧʨʠʚʝʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʊʇʂ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʥ ʧʦʥʠʤʘʣ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʠʣʠ ʘʨʝʘʣʝ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʫʜʘʯʥʳʤ (ʧʣʘʥʦʚʳʤ) ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʚʪʦʨ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʳʤ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʡʦʥʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠ ʁ[5]. 

ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʤʝʞʜʫ ʊʇʂ ʠ ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʢʘʢ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ, ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʦʧʠ-

ʩʘʥʥʳʝ ʚ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʦʥʢʫ-

ʨʝʥʮʠʠ ʚ ʊʇʂ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʢʣʘ-

ʩʪʝʨʝ ʩʦʯʝʪʘʝʪʩʷ ʩ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʩʦʟʜʘʶɦ ʝʡ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʀ.ʀ. ʌʘʨʭʫʪʜʠʥʦʚʘ ʠ ɸ.ɻ. ʀʩʘʚʥʠʥʘ 

[7], ʊʇʂ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚ ʢʘʧʠʪʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʊʇʂ ʩʦʩʪʦʷʣʘ 
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ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ, 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ɺɺʇ.  

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʪ-

ʣʠʯʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠ ʊʇʂ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 1.  
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʊʇʂ ʠ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ  

ʚ ʠʭ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʭ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʂʣʘʩʪʝʨ ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘ-

ʥʠʷ (ʧʦʣʠʪʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝ-

ʤʘ) 

ʈʳʥʦʯʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʩʦʮʠʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʮʝʣʝ-

ʧʦʣʘʛʘʥʠʝ 

ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʠ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʫʥʢʮʠ-

ʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʷʭ ʨʝʘ-

ʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʱʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʩʦʯʝʪʘʝ-

ʤʳʝ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʝʡ    

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ çʬʦʢʫʩè 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʣ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ 

ʠʟ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥ-

ʥʳʭ ʠ ʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-

ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʠ ʠʥʫʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʣʦ-

ʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʘ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʩʠʣ ʥʘ ʦʩʚʦ-

ʝʥʥʳʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ  

ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʠʣʠʷʤʠ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʘ (ʥʘʫʯʥʳʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʠ 

ʧʘʨʪʘʧʧʘʨʘʪʦʤ) ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʩʚʦ-

ʝʥʠʶ   

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʘ ʯʝʨʝʟ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ ʢʦʤʤʝʨ-

ʯʝʩʢʠʭ (ʠʣʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ) 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ  

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʘʥʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 

ɺʳʩʦʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ 

ɺʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʪʨʝʢʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʛʫʪ 

ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ 

ʗʚʣʷʶʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʦʝʢʪʘ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇʂ 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝ-

ʨʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩʘʤʦʜʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʳʭ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʬʝʨ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʫʩʣʫʛ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, 

ʦʙʝʜʝʥʥʳʭ ʧʦʜ ʝʜʠʥʩʪʚʦʤ ʜʦ-

ʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʮʝʣʝʡ  

ʅʝʬʪʝ- ʠ ʛʘʟʦʜʦʙʳʯʘ; ʣʝʩʥʘʷ ʠ 

ʣʝʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʘʷ; ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʪʷʞʝʣʦʝ ʤʘʰʠʥʦ-

ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʘʷ ʦʪ-

ʨʘʩʣʴ 

 ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ: [2;4] 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʦʚʝʪʩʢʠʭ ʊʇʂ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʤ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 
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ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ [3;8], ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʚ ʢʦʪʦ-

ʨʦʡ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʠʣʠ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʉʉʉʈ. ʉʭʦʞʝʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʠ ʩʦʚʝʪ-

ʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʊʇʂ ʚ ʩʦʚʝʪ-

ʩʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ 

ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ʕʪʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʢʣʘʩʪʝʨ-

ʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʊʇʂ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʤ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝ ʉʉʉʈ ʧʨʠ ʩʦʮʠʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ï ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠ ʦʧʝ-

ʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʣ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʫʜʘ ï ʩ ʜʨʫʛʦʡ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ  ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʱʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʙʝʨʫʱʠʭ ʥʘʯʘʣʦ ʦʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʪʝʦʨʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʣ [4]. 

ʊʘʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʊʇʂ ʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. çʗʜʨʦè (çʬʦʢʫʩè) ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʝ (çʷʢʦʨʥʦʝè) ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʤʠʩʩʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʥʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʫʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʚʩʝʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʚʦʢʨʫʛ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʨʝʜʦ-

ʪʦʯʝʥʳ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʝ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʦ ʄ.ʂ. ɹʘʥʜʤʘʥʫ [2], 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʷʜʨʦ ʣʶʙʦʛʦ ʊʇʂ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ-

ʥʦʡ ʠʟ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʪʠʧʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩʪʨʘʥʳ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʥʘ ʧʦʜʨʘʡʦʥʳ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʢʘʢ ʵʪʘʧ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʊʇʂ ʧʦʜʨʘʡʦʥʘ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶ-

ʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʤʝʥʴʰʝʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʠ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [4]. 

ʊʇʂ ʩʦʚʝʪʩʢʦʡ ʧʣʘʥʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʠ 

ʠʤʝʶʪ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʦʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʥʝʝ, ʚ 

ʥʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ, ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ-

ʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʦʨ-

ʛʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʊʇʂ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʷʚ-

ʣʝʥʠʶ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʥʘ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʢʫ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʉʉʉʈ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʭ ʪʨʘʥʩʬʝʨʫ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɼʨʫʛʠʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʦʩ-
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ʥʦʚʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʝʩʪʘ ʊʇʂ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ 

ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ. 
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ʀʅʊɽɻʈɸʎʀʗ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ ʉʊʈɸʊɽɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʄɽʅɽɼɾʄɽʅʊɸ ʀ ʂʆʅʊʈʆʃʃʀʅɻɸ ʇʈʀ ʇʆʉʊʈʆɽʅʀʀ 

ʇʈʆɻʅʆɿʆɺ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆɻʆ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗ 

 

ʀ.ɹ. ɻʫʩʝʚʘ  

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʠʤ. ʈ.ɽ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ, ɸʨʟʘʤʘʩʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝ-

ʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʠʥʛʘ, ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʠʚʘʷ ʩʧʝʢʪʨ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʠʤʠ ʟʘʜʘʯ. 
 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʠʥʛʘ  

 

ʊʦʪʘʣʴʥʘʷ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ, ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʤʝʞʜʫ ʢʣʶ-

ʯʝʚʳʤʠ ʤʠʨʦʚʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ɺ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜ-

ʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʤʝʡʥʩʪʨʠʤʦʚ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʩʪʨʘʥʳ, ʦʪʨʘʩʣʠ, ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ. 

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʠʩʢʦʚ, ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʛʥʦ-

ʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʝʡʰʝʛʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ, ʢʦʪʦ-

ʨʦʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʢʦʥʪʨʦʣʣʠʥʛ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘ-

ʛʘʶʱʠʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʣʫʞʙ ʧʦ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʩʦʩʪʘʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʟʘʜʘʯʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʠʥʛʘ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ, ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʚʦʧʨʦʩʝ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʯ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʰʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʠʥʛʘ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʨʘʟ-

ʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʠʤ ʬʫʥʢʮʠʡ ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʩʪʨʦ-

ʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʤʝʥʥʦ 

ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘʮʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ, ʩ 

ʜʨʫʛʦʡ ï ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʠʥʛʘ. 
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ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞ-

ʤʝʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠ̫ -

ʪʠʷ ʚ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʝʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʠʥʛ, ʢʘʢ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝ-

ʨʝʜʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʙʫʜʫʱʝʝ. ʆʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʠʥʛʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʝʨʠʦʜʘʭ. 

 ʉʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ: 

1) ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʮʝʣʝʡ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

2) ʩʙʦʨ, ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ;  

3) ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ;  

4) ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ; 

5) ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʣʦʞʥʫʶ ʠ ʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʧʦ ʝʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʶ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʥʘ ʙʫʜʫʱʝʝ. ʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣ-

ʣʠʥʛ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʧʦʟʠʮʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʠʥʛʘ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʪʴ ʩʣʘʞʝʥʥʫʶ ʠ ʯʝʪʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ, ʥʦ ʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʚʠʪ ʨʫʢʦ-

ʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.  

ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʫʞʙ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠ ʠʤʝʝʪ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʦ-

ʪʦʨʦʝ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʩʚʷʟʠ ʚʣʘʩʪʠ ʠ ʧʦʜʯʠʥʝʥʠʷ, ʩʪʘʚʠʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʥʝʜʞ-

ʤʝʥʪ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʠʥʛ ʥʘ ʦʜʠʥ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʠʚʘʷ ʩʧʝʢʪʨ ʨʝ-

ʰʘʝʤʳʭ ʠʤʠ ʟʘʜʘʯ (ʨʠʩ. 1). 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʫʙ-

ʣʠʢʘʮʠʡ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʠʥʛʘ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʠʥʛʘ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞ-

ʤʝʥʪʘ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʠʥʛʘ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʪʘʢʞʝ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ ʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʠʥʛ 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʙʘʥʢʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʇʦʠʩʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʩʙʦʨ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

͎͚ͨͪͦͤͦͤͦ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʧʦ-

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ 

͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͔͙ͣͦ͒͡ 

 
ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦ-

ʛʥʦʟʘ 

͎ͨͪͦͤͦ͊͘ 

 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

 

ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ɸʥʘʣʠʟ, ʦʮʝʥʢʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ͨͦ ͔͔͚͊͊ͭ͘͟͡ ͙  ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʮʝʣʝʧʦʣʘ-

ʛʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ 

͎͙͍͙͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  
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ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠ̫ -

ʪʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʚʰʠʭ ʩʝʙʷ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʮʝʣʷʤʠ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʫʙʲʝʢʪʘ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ: ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ, ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ, ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʤʦʜʝʣʠ, ʠʥ-

ʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʮʠʬ-

ʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʎʊ) ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʈʌ). ɼʘʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦʜʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʢʣʶ-

ʯʝʚʳʤʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤʠ [3]: 

1. ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʫʛ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʋʢʘʟʦʤ ʇʨʝ-

ʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ ˉ100 ʦʪ 23.02.2025 ʛ. çʆ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ ʠ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʜʦ 2036 ʛʦʜʘè ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 99% [1]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʧʦʨʪʘʣʘ çɻʦʩʫʩʣʫʛʠè ʫʞʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ 112 ʤʣʥ ʯʝʣ. [2]. 

2. ʎʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʨʫʧ-

ʥʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʝʨʝʰʣʠ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦ-

ʨʦʪʘ, ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʦʚʘʨʥʦ-ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ. 

ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʦʥʮʝʨʥʦʚ ʂɸʄɸɿ ʠ ɸʚʪʦɺɸɿ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʛʣʷʜʥʘʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘ-

ʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ [4]. 

3. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʀʊ) ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʊʘʢ, 
ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʫʞʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʜʨʦʥʳ, ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʦʙʦʪʦʚ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʣʝʡ. 

4. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ. ɺ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʜʠʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ 5G-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʠ ʪ.ʜ. 

5. ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʥʥʳʭ ʜʥʝʚʥʠʢʦʚ, ʞʫʨʥʘʣʦʚ, ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ ʠ ʪ.ʜ. 
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6. ʂʠʙʝʨʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ʅʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʩʠʣʝʥʠʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ, ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʟʘʧʫʩʢ ʥʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʨʦʣʴ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʟʥʘ-

ʯʠʤʳʝ ʩʬʝʨʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʌ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʮʠʬʨʦ-

ʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘ) ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ ʩʠ-

ʥʝʨʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ. 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʦʙʦʨʦʪʳ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ ʦʙʲʝʢʪʳ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚ-

ʥʷ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ. 

ʊʘʢ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʜʨʘʡʚʝʨʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪ-

ʩʷ: ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʤʠʥʠ-

ʤʠʟʘʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʜ-

ʜʝʨʞʢʘ [5]. 

ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘ-

ʟʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʨʠʩʢʦʚ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʥʘ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ ʚʣʘʩʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʙʠʟʥʝʩ-ʮʝʣʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʩʨʝʜʘ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʠʟʥʝʩʘ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʪʦ-

ʜʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʈʌ. 

ʉʘʤʘ ʤʦʜʝʣʴ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʙʠʟʥʝʩʘ. ɽʝ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʣʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ, ʫʯʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦ-

ʩʪʝʡ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʙʠʟ-

ʥʝʩ-ʧʣʘʥʘ ʠ ʪ.ʜ.), ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ (ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ, ʨʦʙʦʪʠʟʘʮʠʷ, ʦʧʪʠ-

ʤʠʟʘʮʠʷ, ʧʨʦʯ.), ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʚʝʱʝʡ (IoT), ʙʦʣʴ-

ʰʠʝ ʜʘʥʥʳʝ (BigData), ʦʙʣʘʯʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ, ʤʘʰʠʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ (ML), ʠʩʢʫʩ-

ʩʪʚʝʥʥʳʡ-ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ (AI), ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʂʇʕ) ʠ ʜʨ.), ʢʘʜ-

ʨʦʚʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ (ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʧʝʨʝʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ 

ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ, ʧʨʦʯ.). 

ʊʘʢ, ʤʦʜʝʣʴ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʠʣʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʨʫʛʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ), ʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʟʥʝʩ-

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠ ʚʳʚʝʨʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ.   
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ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʷʜ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʣʦ-

ʛʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ: Agile-ʧʦʜʭʦʜʳ (ʛʠʙʢʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ), Wa-

terfall (ʢʘʩʢʘʜʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ), Design thinking (ʜʠʟʘʡʥ-ʤʳʣhʝʥʠʝ), TOGAF (ʤʝʪʦ-

ʜʦʣʦʛʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡ), DevOps 

(ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ IT-ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʠʨʝʢʮʠʡ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʠ ʪ. ʜ). ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʯʝʩʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʦʛʦ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʣʝʝ. 

ʊʘʢ, Agile-ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʷʜ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʛʠʙʢʠʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʎʊ). ɽʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳ: 

ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʎʊ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ; 

ï ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʜʘʞʝ ʥʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʚʥʝʜ-

ʨʝʥʠʷ; 

ï ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʚʘʞʥʝʝ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ; 

ï ʙʳʩʪʨʦʝ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʎʊ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʪʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ 

ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʤʘʥʜʳ 

ʚʚʠʜʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʠʟʣʠʰʥʠʭ ʙʶʨʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʚʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʨʳʥʦʢ [6]. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ Agile-ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʜʠʩʮʠ-

ʧʣʠʥʝ ʢʦʤʘʥʜʳ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩ-

ʢʦʚ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʩʢʘʜʥʘʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ Waterfall, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʪʘʧʦʚ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ, ʙʝʟ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ 

ʩʪʘʜʠʠ. ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʵʪʘʧʘʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʘʥʘʣʠʪʠʢʘ (ʩʙʦʨ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ (ʊɿ), ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʝ ʮʝʣʝʡ, ʩʨʦʢʦʚ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʪ.ʜ.), ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ [7]. 

ʊʘʢ, ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʢʘʩʢʘʜʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ï ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ; 

ï ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʊɿ; 

ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ; 

ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ; 

ï ʨʠʩʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠ-

ʷʭ; 

ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʠʢʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʎʊ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʎʊ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʯʝʪʢʦʝ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡ-
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ʩʪʚʠʡ, ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ, 

ʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ.  

ɼʘʣʝʝ, ʧʦʜʭʦʜ Design Thinking ï ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʤ, 

ʚʨʘʟʨʝʟ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: 

ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʠ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ; 

ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʝʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ). 

ɼʘʥʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʎʊ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʤʝʞʢʦʣʣʝʢʪʠʚ-

ʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʤʝ-

ʝʪ ʨʷʜ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ: 

ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʯʝʪʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ; 

ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ; 

ï ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩ ʦʙʱʝʡ ʙʠʟʥʝʩ-ʤʦʜʝʣʴʶ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʝʥ ʢ ʯʘʩʪʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʘʤ ʤʘʣʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ [8]. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʎʊ ʚ ʨʷʜʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

TOGAF ʠ DevOps, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʜʚʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡ (TOGAF), ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, 

ʬʦʢʫʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʠʤʝʝʪ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʠ ʛʠʙ-

ʢʦʩʪʴ ʚ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʘ DevOps ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʙʠʟ-

ʥʝʩ-ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʠ ʥʦʩʠʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ (ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ Ag-

ile, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ, ʠ Line ï ʙʝʨʝʞʣʠʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ). ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʝ-

ʪʠʪʴ, ʯʪʦ TOGAF ʠ DevOps ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʱʠʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʎʊ, 

ʘ ʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʤʠ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ [9,10]. 

ɼʘʣʝʝ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ: ʤʘʩʰʪʘʙ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʤʘʣʳʡ, ʩʨʝʜʥʠʡ, ʢʨʫʧ-

ʥʳʡ ʙʠʟʥʝʩ), ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʜ. 

ʊʘʢ, Agile ʠ Watetfall-ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʢ ʩʨʝʜʥʠʤ ʠ 

ʢʨʫʧʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʮʝʣʝʥʳ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, 

ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ.  ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, 

ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ, ʯʪʦ Design Thinking ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʣʳʤ ʙʠʟʥʝʩʦʤ, ʚʳʧʫʩʢʘʶʱʠʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʘ TOGAF ʠ DevOps ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʦ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʤʦʜʝʣʠ, ʘ ʥʝ ʝʝ ʧʦʣʥʦʤʫ ʩʦʟʜʘʥʠʶ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʪʦʠʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ 

ʦ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝ-

ʪʦʜʦʣʦʛʠʷʭ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 
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ʚʳʙʦʨ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʎʊ ʠ ʝʛʦ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥ-

ʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʢʠʙʝʨʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩʪʨʘʥʳ 

[11]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʎʊ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ, ʝʛʦ ʮʝʣʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʧʦ-

ʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ. 
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ɽ.ɻ. ʄʦʠʩʝʝʚʘ 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤ. ʈ.ɽ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ, ɸʨʟʘʤʘʩʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 
 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʩʪʨʘʥʳ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ. ɺʩʝ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ 

2014-2023 ʛʛ. ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʷʜʘ ʤʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. ʉʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʟʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʪʝʤʧ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʥʠʟʠʣʩʷ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʦʥʜʳ, ʬʦʥʜʦʦʪʜʘʯʘ, 

ʬʦʥʜʦʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʥʦʩʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤʧ ʝʛʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ. ɺ ʯʠʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʩʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʩʦʙʳʪʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ [1]. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʩʘʥʢʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʦʤʫ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʫʢʠ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʘʜʝʥʠʝ ʪʝʤʧʦʚ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʦʙʣʘʩʪʷʭ. ʅʝʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ, 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ. 

ʅʦ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ɽ.ʄ. ɹʨʦʥʥʠʢʦʚʘ ʠ ʜʨ., çʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʚʳʟʦʚʳ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʬʝʨʳ ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʝʨʝʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʚʟʘʠʤʦʚʳʛʦʜʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʩ ʜʨʫʞʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʥʘʤ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠè [2, ʩ. 31]. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʨʷʜ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʈʌ), ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʮʝʣʠ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ [3; 4].  

ɺʘʞʥʝʡʰʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ (ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤ) ʈʌ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ï ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʘʷ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʈʌ ʦʪ 20 ʤʘʷ 2023 ʛ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʂʦʥʮʝʧʮʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

(ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤ) ʦʨʛʘʥʘʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ ʠ ʦʨʛʘʥʘʤ 



XI ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠ ̫
 
 

96 

 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷʤ ʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤ 

ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʳʤ ʦʙʱʝʩʪʚʘʤ ʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʩʚʦʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʨʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʂʦʥʮʝʧʮʠʝʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʳʟʦʚʳ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʮʝʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030 ʛ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ [5]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʦʮʝʥʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʝʣʘ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʝʡ ʂʦʥʮʝʧʮʠʠ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʯʪʦ ʧʦ 

ʟʘʷʚʣʝʥʠʶ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʷ ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʷ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ɼʤʠʪʨʠʷ 

ʏʝʨʥʳʰʝʥʢʦ ʦʪ 6 ʬʝʚʨʘʣʷ 2025 ʛ., ʥʘʰʘ ʩʪʨʘʥʘ ʚʦʰʣʘ ʚ ʪʦʧ-10 ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ-

ʣʠʜʝʨʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ [6].  

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʙʦʪʳ. ɹʘʟʦʡ ʜʣʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʣʫʞʠʪ ʥʘʙʦʨ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. 

ɼʣʷ ʮʝʣʝʡ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟ ʚʢʣʶʯʝʥ ʨʷʜ 

ʤʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʨʝʰʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

¶ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʠ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʚ ʚʘʣʦʚʦʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʝ (ɺɺʇ) ʈʌ; 

¶ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʥʜʦʦʪʜʘʯʠ ʠ ʬʦʥʜʦʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ 
ʈʌ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʧʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʤ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ; 

¶ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʚʚʦʜʘ ʥʦʚʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʥʘ 1 ʨʫʙʣʴ 
ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʈʌ ʠ ʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ; 

¶ ʠʟʫʯʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʈʌ ʠ 
ʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ; 

¶ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʧʦ ʚʠʜʘʤ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʪ.ʯ. ʧʦ ʦʪʥʦʩʷʱʠʤʩʷ ʢ ʚʳʩʦʢʦʡ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ 

ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ; 

¶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʦʣʷ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 
ʬʦʥʜʦʚ ʧʦ ʦʪʨʘʩʣʷʤ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʚ ʪ.ʯ. ʦʪʥʦʩʷʱʠʤʩʷ ʢ ʚʳʩʦʢʦʡ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ 

ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ; 

¶ ʜʘʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʥʦʩʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʧʦ ʦʪʨʘʩʣʷʤ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʚ 
ʪ.ʯ. ʧʦ ʦʪʥʦʩʷʱʠʤʩʷ ʢ ʚʳʩʦʢʦʡ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ. 

ʄʝʪʦʜʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʤʝʪʦʜ ʩʠʥʪʝʟʘ, ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʘʞʥʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʦ ʠ 

ʚ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ. ɿʥʘʯʠʤʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

https://lenta.ru/tags/persons/chernyshenko-dmitriy/
https://lenta.ru/tags/persons/chernyshenko-dmitriy/
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ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʷʤʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʚʳʧʫʩʢ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʘʥʘʣʠʟ ʜʦʣʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʠ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʚ ʚʘʣʦʚʦʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ 

(ɺɺʇ) ʈʌ (ʨʠʩ. 1). 

 
ʈʠʩ 1. ɼʦʣʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʠ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ  

ʚ ɺɺʇ ʈʌ, % [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 7] 

 

ɿʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʥʝʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʨʦʩʪ ʜʦʣʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʠ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʚ ɺɺʇ ʈʌ 

(7,87%), ʘ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʛʦʜ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ 1,27%, ʯʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʤʠ ʚʳʰʝ ʫʛʨʦʟʘʤʠ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 25% (ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ) 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ 2020 ʛʦʜʫ. 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʳʰʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʡ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʣʝʝ ʜʘʜʠʤ ʦʮʝʥʢʫ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʥʜʦʦʪʜʘʯʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠʥʜʝʢʩʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ ʢ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʥʘ ʠʥʜʝʢʩ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ ʢ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʚ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʭ ʮʝʥʘʭ (ʨʠʩ. 2).  

 

 
ʈʠʩ 2. ʀʥʜʝʢʩʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʥʜʦʦʪʜʘʯʠ, %  

[ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 7] 
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ɿʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ 

ʈʦʩʩʠʠ ʚʳʨʦʩ ʥʘ 12,74%. ɺ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʨʦʩ ʥʘ 8,45%. ɺ ʮʝʣʦʤ ʵʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʠ ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ, ʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʥʜʦʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ï ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ ʢ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʠ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʙʱʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ ʢ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʚ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʭ ʮʝʥʘʭ (ʨʠʩ. 3). 
 

 
ʈʠʩ 3. ʀʥʜʝʢʩʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʥʜʦʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ, %  

[ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 7] 

 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʥʜʦʦʪʜʘʯʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʥʜʦʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʩ 

2014 ʛʦʜʘ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2014 ʛ. ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ 

ʈʦʩʩʠʠ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 10,22%. ɺ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 7,02%. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʬʦʥʜʦʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʦʩʪʝ 

ʬʦʥʜʦʦʪʜʘʯʠ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʨʦʩʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ 

ʟʘ ʪʦʪ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜ (ʨʠʩ. 4). 

ɸʥʘʣʠʟ ʠʥʜʝʢʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʨʦʩʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʥʦ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ: ʚ ʮʝʣʦʤ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʈʌ ï ʥʘ 1,1%, 

ʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ï ʥʘ 0,88%.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʥʜʦʦʪʜʘʯʠ ʠ 

ʬʦʥʜʦʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ (ʨʦʩʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ) ʤʦʞʝʪ 

ʦʙʲʷʩʥʷʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʬʦʥʜʦʚ; ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ; ʨʦʩʪʦʤ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʘʢʪʠʚʳ (ʧʘʪʝʥʪʳ, ʣʠʮʝʥʟʠʠ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 
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ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ), ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʬʦʥʜʦʦʪʜʘʯʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʨʘʩʪʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʘʢʪʠʚʳ. 

 
ʈʠʩ 4. ʀʥʜʝʢʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, ʚ % ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʛʦʜʫ 

[ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 7] 

 

ʉ 2014 ʛʦʜʘ ʚ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ (ʭʦʪʷ ʠ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ) ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ (30,78%) ʚʚʦʜʘ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʥʘ 1 ʨʫʙʣʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ (ʨʠʩ. 5). 

 

 
 

ʈʠʩ 5. ɺʚʦʜ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʥʘ 1 ʨʫʙʣʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʢʦʧʝʝʢ 

[ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 7] 

 

ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦʪ ʨʦʩʪ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦ 

ʦʧʝʨʘʮʠʷʤ ʩ ʥʝʜʚʠʞʠʤʳʤ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ, ʛʜʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚʦʩʴʤʠʢʨʘʪʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩ 2018 ʧʦ 2022 ʛ. ʊʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩ 79 ʢʦʧʝʝʢ ʚ 2014 ʛ. ʜʦ 73,9 

ʢʦʧʝʝʢ ʥʘ 1 ʨʫʙʣʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʚ 2022 ʛ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ. ʆʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʯʘʩʪʥʦʝ ʦʪ ʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʛʦʜʘ, ʢ ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʛʦʜʘ. ʕʪʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʜʝʣʴʥʳʡ 

ʚʝʩ ʥʦʚʳʭ (ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘ ʛʦʜ) ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʠʭ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ (ʨʠʩ. 6). 

 
 

ʈʠʩ 6. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ, %  

[ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 7] 
 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘ 27,54%, ʧʨʠʯʝʤ, ʠʤʝʥʥʦ ʚ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ (ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ çʚʚʦʜ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʥʘ 1 ʨʫʙʣʴ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡè), ʯʪʦ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɹʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʧʦ 

ʚʠʜʘʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʪ.ʯ. ʧʦ ʦʪʥʦʩʷʱʠʤʩʷ ʢ ʚʳʩʦʢʦʡ, ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 7) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʦʣʷ ʥʦʚʳʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʦʙʱʝʤ ʠʭ ʦʙʲʝʤʝ ʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʚ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʦʙʱʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʥʦ ʠ ʟʜʝʩʴ ʩ 2014 ʛ. ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʝ ʝʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ. 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʥʦʚʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʚ ʪ.ʯ. ʧʦ ʦʪʥʦʩʷʱʠʤʩʷ ʢ ʚʳʩʦʢʦʡ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʩ 12,7% ʜʦ 11,6%, ʚ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ï ʩ 

13,2% ʜʦ 12,1%. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ɼʘʣʝʝ ʤʳ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ 
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ʜʦʣʶ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʳʩʦʢʦ-, ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʥʠʟʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʦʙʱʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʆʥ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠ ʚʣʠʷʶʱʝʡ ʥʘ ʬʦʥʜʦʦʪʜʘʯʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʨʠʩ. 8).  

 
ʈʠʩ 7. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, % [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 7] 

 
 

 
ʈʠʩ 8. ɼʦʣʷ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʧʦ ʦʪʨʘʩʣʷʤ  

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, % [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 7] 
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ 8, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʜʦʣʝ 

ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ. ʊʝʤ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ, ʦʪʤʝʯʝʥ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʨʦʩʪ (4,74%) ʚ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ. ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʬʦʥʜʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʤʘʰʠʥ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 8,85% ʚ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 0,58%. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʨʦʩʪʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʌ ʧʦʢʘ 

ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʘʟʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩʣʫʞʠʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʟʥʦʩʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʥʦʩʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ, 

ʩʨʝʜʥʠʤ ʠ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ 

ʥʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʢ ʦʙʱʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

(ʨʠʩ. 9).  

 
ʈʠʩ 9. ʉʪʝʧʝʥʴ ʠʟʥʦʩʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ, % [ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 7] 

 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʦʪʨʘʩʣʷʤ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʳʩʦʢʦ-, ʩʨʝʜʥʝ- ʠ 

ʥʠʟʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʠʟʥʦʩ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ 

ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ï ʥʘ 0,85%. ɽʱʝ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʛʦʜʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ: ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʟʥʦʩʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚʩʝʛʦ 0,43%. ɺ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʠʟʥʦʩ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 5,82%. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʥʦʩʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʦʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠ ʠʭ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 
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ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʥʜʦʦʪʜʘʯʠ ʠ 

ʬʦʥʜʦʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʵʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʜʣʷ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʠ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʁ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ [8]. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʠ ʪʝʤ, ʯʪʦ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʀ.ɹ. ɻʫʩʝʚʘ, 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ, ʢʘʢ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ, ʩʥʠʟʠʣʩʷ [9]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʝʢʫʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʌ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʝʣʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ 

ʧʨʦʙʣʝʤ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʤʫ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʪʨʘʥʳ.  

ʉʝʛʦʜʥʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ, ʩʪʨʝʤʷʱʝʤʫʩʷ ʢ ʣʠʜʝʨʩʪʚʫ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨʘʭ [10]. ʕʪʦ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢʦ ʚʩʝʤ ʦʪʨʘʩʣʷʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʇʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʚʝʢʪʦʨ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʬʝʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ. 
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2 ʉɽʂʎʀʗ 
 

ʈɸɿɺʀʊʀɽ ʂɸɼʈʆɺʆɻʆ ʇʆʊɽʅʎʀɸʃɸ  

ʆʊɽʏɽʉʊɺɽʅʅʆʁ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ  
 

ʈɸɹʆʊɸ ʅɸɼ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆʁ ʃɽʂʉʀʂʆʁ ɺ ʉʀʉʊɽʄɽ 

MOODLE  ʇʈʀ ʆɹʋʏɽʅʀʀ ɸʅɻʃʀʁʉʂʆʄʋ ʗɿʓʂʋ ʉʊʋɼɽʅʊʆɺ-

ɹɸʂɸʃɸɺʈʆɺ ʀʅɾɽʅɽʈʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈʆʌʀʃɽʁ 

 

ʆ.ɺ. ɺʦʣʛʠʥʘ1, ɽ.ɺ. ɹʘʨʦʥʦʚʘ1, ɸ.ʅ. ʊʨʫʪʥʝʚʘ2 
1ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʅ.ʀ. ʃʦʙʘʯʝʚʩʢʦʛʦ, ɸʨʟʘʤʘʩʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ʅʅɻʋ  
2ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʠʤ. ʈ.ɽ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ, ɸʨʟʘʤʘʩʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ MOODLE ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʦʚʦʡ ʣʝʢʩʠʢʦʡ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤʫ ʷʟʳʢʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʫʯʝ-

ʥʠʝʤ MOODLE ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ, ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ 

ʚ ʨʝʯʴ, ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʝʜʠʥʠʮ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʣʝʢʩʠʢʝ, ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʫ-

ʯʝʥʠʝʤ MOODLE, ʛʣʦʩʩʘʨʠʡ, ʪʝʩʪ, ʩʝʤʠʥʘʨ, ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʝ. 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʚʣʘʜʝʥʠʶ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ï ʙʫʜʫʱʠʤʠ ʠʥʞʝ-

ʥʝʨʘʤʠ ï ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤ ʷʟʳʢʦʤ. ʊʨʝʙʫʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʷʟʳʢʦʚʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʣʘʜʝʥʠʷ ʣʝʢʩʠʢʦʡ, ʧʨʠʯʝʤ ʩʣʦʚʘʨ-

ʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʘʥ-

ʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʢʘʢ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʙʱʠʭ ʪʝʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ.  

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʢʘʞʜʳʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʫʤʝʪʴ ʦʨʠ-

ʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʛʨʦʤʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʠʤʝʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ 

ʩʣʦʚʘʨʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʠʩʢ, ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʩʠ-

ʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʥʫʞʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʯʪʦʙʳ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠ-

ʢʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʘʞʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤʫ ʷʟʳʢʫ ʟʘ-

ʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʫʯʠʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʣʝʢʩʠʢʦʡ, 

ʧʦʧʦʣʥʷʷ ʩʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʩʣʦʚʘʨʴ. ʋʤʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʘʤʠ, ʦʥʣʘʡʥ-ʩʣʦʚʘʨʷʤʠ, ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʩʣʦʚʘ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʦʚʦʛʦ ʟʘʧʨʦʩʘ, ʨʘʟʣʠ-

ʯʘʪʴ ʦʙʱʝʫʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʥʫʶ ʣʝʢʩʠʢʫ ʠ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʶ ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʚʦʠʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ï ʚʩʝ ʵʪʦ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʫ [3, 

c.272]. 
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ʈʘʙʦʪʝ ʩ ʣʝʢʩʠʢʦʡ, ʢʘʢ ʦʙʱʝʫʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ, 

ʚʩʝʛʜʘ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤʫ ʷʟʳʢʫ, ʥʦ ʧʨʠ ʦʛʨʘʥʠ-

ʯʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʘʩʦʚ, ʦʪʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝ-

ʣʝʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʟʘʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ 

ʥʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʘʩʰʠ-

ʨʝʥʠʶ ʩʣʦʚʘʨʥʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ, 

ʥʦ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ, ʩʣʝʜʫʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʪʨʘʝʢ-

ʪʦʨʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ.  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʪʘʢʫʶ ʩʭʝʤʫ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʷʟʳʢʫ ʚ ʮʝ-

ʣʦʤ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʣʝʢʩʠʢʝ ʜʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ LMS ï ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʫ-

ʯʝʥʠʝʤ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ MOODLE, ʠh-

ʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʚ ʚʫʟʘʭ. ʉ ʝʝ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʣʘʥʝ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʷ 

ʥʘʚʳʢʠ ʩʘʤʦʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʠ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ MOODLE ʪʘʢ-

ʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʩʪʨʦʝʥʘ ʝʛʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ [2]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʜ ʣʝʢʩʠʢʦʡ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʩʪʨʦʝʥʘ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ LMS MOODLE. ɺ ʥʝʡ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʢʘʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʣʝʢʩʠʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʥʝ ʧʨʝʜ-

ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ ʩʣʦʚʘʨʝʤ, ʥʦ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ MOODLE ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʣʝʢʩʠʢʦʡ ï ʵʪʦ ʛʣʦʩʩʘʨʠʠ. ʆʥʠ 

ʙʳʚʘʶʪ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. ɻʣʦʩʩʘʨʠʠ ʤʦ-

ʛʫʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ, ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʠ-

ʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʣʝʢʩʠʢʠ, ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʠʭ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʝʤʘʥʪʠʟʘʮʠʠ ʥʦʚʳʭ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʝʩʣʠ ʥʦʚʘʷ ʣʝʢʩʠʢʘ ʥʝ 

ʙrʣʘ ʚʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʘʫʜʠʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ. ɽʩʣʠ ʛʣʦʩʩʘʨʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʘʤʠ ʩʪʫ-

ʜʝʥʪʳ, ʪʦ ʩʬʝʨʘ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ï ʵʪʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʥʦʚʦʡ ʣʝʢʩʠʢʦʡ 

(ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʪʝʢʩʪʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ), ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʦʥʣʘʡʥ-ʩʣʦʚʘʨʷʤʠ ʠ 

ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ. ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʛʣʦʩʩʘʨʠʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʩʣʦʚʥʠʢ 

ʧʦ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʪʝʤʝ. 

ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʛʣʦʩʩʘʨʠʝʚ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʩʣʦʚʘ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʝʩʣʠ ʩʣʦʚʦ ʤʥʦ-

ʛʦʟʥʘʯʥʦʝ, ʚʩʪʘʚʢʫ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ, ʫʧʨʦʱʘʶʱʝʡ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʩʤʳʩʣʘ ʩʣʦʚʘ ʠ ʜʘ-

ʶʱʝʡ ʦʧʦʨʫ ï ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʘʚʢʫ ʘʫʜʠʦʬʘʡʣʘ ï ʟʘʧʠʩʠ ʧʨʦʠʟ-

ʥʦʰʝʥʠʷ ʩʣʦʚʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʨʠʪʝʣʴʥʫʶ, ʩʣʫʭʦʚʫʶ ʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʫʶ ʧʘʤʷʪʴ. 

ɻʣʦʩʩʘʨʠʠ ʠʤʝʶʪ ʪʨʠ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʶ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʩʣʦʚʘ ʠʟ ʛʣʦʩʩʘʨʠʝʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʠʛʨ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʩʣʦʚʘ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʢʫʨʩʘ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʙʣʦʢ çʉʣʫʯʘʡʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʠʟ ʛʣʦʩʩʘʨʠʷè, ʛʜʝ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʙʫʜʝʪ ʧʦʷʚ-
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ʣʷʪʴʩʷ ʦʜʥʦ ʠʟ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʣʦʚ. ʀ ʥʘʢʦʥʝʮ, ʩʣʦʚʘ ʠʟ ʛʣʦʩʩʘʨʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʩʚʝʯʠ-

ʚʘʪʴʩʷ ʚ ʪʝʢʩʪʘʭ ʠ ʟʘʜʘʥʠʷʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ-

ʩʪʠ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʝʨʝʚʦʜʫ. 

ɺʪʦʨʳʤ ʧʦ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʣʝʢʩʠʢʦʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ MOODLE 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʩʪʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʩʘʤʳʡ ʫʜʦʙʥʳʡ ʬʦʨʤʘʪ ʜʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʣʝʢ-

ʩʠʯʝʩʢʠʭ ʝʜʠʥʠʮ. ɿʘʜʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ. ʕʪʦ ʤʦ-

ʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʧʫʩʢʦʚ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʠʣʠ ʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤʠ ʩʣʦ-

ʚʘʤʠ (ʧʝʨʝʪʘʩʢʠʚʘʥʠʝʤ ʩʣʦʚ ʚ ʪʝʢʩʪ ʠʣʠ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʩʣʦʚ ʚ ʧʨʦʧʫʩʢʠ), ʤʥʦʞʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮ ʩʦ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʧʝʨʝʪʘʩʢʠʚʘʥʠʝ ʩʣʦʚ ʥʘ ʢʘʨ-

ʪʠʥʢʫ, ʩʦʦʪʥʝʩʝʥʠʝ ʩʣʦʚ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʠʣʠ ʩ ʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤʠ, ʜʠʢʪʘʥʪʳ, ʩʦʨ-

ʪʠʨʦʚʢʘ ʩʣʦʚ ʧʦ ʩʪʦʣʙʠʢʘʤ ʠ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ. ʅʦʚʫʶ ʣʝʢʩʠʢʫ ʤʦʞʥʦ ʪʨʝʥʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʚ ʟʘʜʘʥʠʷʭ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʮʝʧʪʠʚʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ï ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʘʫʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʤʦʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʝʜʠʥʠʮ ʚ ʨʝʯʠ ï 

ʫʩʪʥʦʡ ʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ. ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ çʊʝʩʪè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʯʠʩʣʦ ʟʘʜʘʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʳʚʦʜʠʪʴ 

ʥʦʚʫʶ ʣʝʢʩʠʢʫ ʚ ʨʝʯʴ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʠʩʴʤʝʥʥʫʶ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠ ʫʩʪʥʫʶ (ʚ 

ʬʦʨʤʘʪʝ ʘʫʜʠʦʟʘʧʠʩʠ). 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ çʊʝʩʪè ʤʦʞʥʦ, ʨʘʟʫʤʝʝʪʩʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦ ʧʨʷʤʦʤʫ ʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʠʶ ï ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʣʝʢʩʠʢʠ, ʥʦ ʵʪʠʤ ʥʝ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʪʩʷ ʝʛʦ ʦʙʫʯʘ-

ʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. ʇʦʤʠʤʦ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʵʪʦʪ ʠʥ-

ʩʪʨʫʤʝʥʪ MOODLE ʜʣʷ ʩʘʤʦʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʘʤʠʤʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʪʝʩʪʦʚ ʜʣʷ ʩʚʦʠʭ ʦʜʥʦʢʫʨʩʥʠʢʦʚ, ʧʦ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʤ 

ʩʣʦʚʘʤ, (ʧʨʠ ʩʤʝʥʝ ʨʦʣʝʡ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ) [5]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʚʟʘʠʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚ MOODLE ʪʘʢʞʝ ʚʘʞʥʦ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʦʜʥʦʢʫʨʩʥʠʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʩʪʫʜʝʥ-

ʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ ʠ ʫʤʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʘʩʪ-

ʥʠʢʦʚ ʢʫʨʩʘ [4]. ɺʟʘʠʤʥʦʝ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʙʫ-

ʯʝʥʠʷ, ʥʦ ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʚ ʚʫʟ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʙʘʟʦʡ 

ʷʟʳʢʦʚʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʪʦ ʩʘʤʦʦʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʣʫʯʰʝ 

ʦʩʤʳʩʣʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ çʛʠʙʢʠʝ ʥʘʚʳʢʠè, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘʚʳʢʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ [1]. 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ çʉʝʤʠʥʘʨè ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʷʟʳʢʦʚʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʣʝʢʩʠʢʦʡ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ ʥʦʚʦʡ ʣʝʢʩʠʢʠ ʩ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤʠ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳ-

ʤʠ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷʤʠ, ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ ʚ ʨʝʮʝʧʪʠʚʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʦ ʩʪʫʜʝʥ-

ʪʘʤʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ MOODLE ʜʣʷ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʣʝʢʩʠʢʠ ʚ 

ʨʝʯʴ, ʪʦ ʵʪʘ ʟʘʜʘʯʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʦ ʩʪʦʠʪ ʧʝʨʝʜ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ. ʀ ʝʩʣʠ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʜ 

ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʨʝʯʴʶ ʚ ʨʘʤʢʘʭ MOODLE-ʢʫʨʩʘ ʣʝʛʢʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤʘ, ʠ ʝʩʪʴ ʤʥʦʞʝ-

ʩʪʚʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʠʩʴʤʫ ʠ ʝʛʦ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ (ɿʘʜʘʥʠʝ, WIKI, ʌʦ-
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ʨʫʤ, ʊʝʩʪ, ʉʝʤʠʥʘʨ), ʪʦ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘʜ ʫʩʪʥʦʡ ʨʝʯʴʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʣʦʞʥʝʝ. ʅʦ ʝʩ-

ʣʠ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʜʝʣʷʪʴ ʵʪʦʤʫ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʯʘʩʳ, ʪʦ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʫʜʠʦʟʘʧʠʩʠ ʫʩʪʥʦʡ ʨʝʯʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚ ʟʘʜʘʥʠʷʭ ʠ ʬʦʨʫʤʘʭ, 

ʛʜʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʠ ʦʜʥʦʢʫʨʩʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʜʘʚʘʪʴ ʫʩʪʥʳʡ ʠʣʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ 

ʥʘ ʘʫʜʠʦʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʠʩʪʝʤʘ MOODLE ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʫʜʦʙʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥ-

ʪʦʤ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʥʦʚʦʡ ʣʝʢʩʠʢʦʡ, ʧʦʤʦʛʘʪʴ ʚ ʝʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ. 

ʍʦʪʷ ʦʥʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ 

ʩʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʠ, ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʜʦʧʦʣʥʷʪʴ ʝʝ ʧʨʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʠʣʠ 

ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʩ ʚʝʙ-ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ. ʕʪʘ ʨʘʙʦʪʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʘ ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʣʘʜʝʥʠʝ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʤ ʷʟʳʢʦʤ 

ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʜʣʷ ʥʠʭ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʪʝʨʤʠʥʘʤʠ ʠ ʧʨʦ-

ʬʝʩʩʠʦʥʘʣʠʟʤʘʤʠ. 
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ʅʆɺʓʁ ʉʇʆʉʆɹ ʇʈʆɺɽʈʂʀ ɿʅɸʅʀʁ ʉʊʋɼɽʅʊʆɺ  

 

ʄ.ɼ. ɹʦʯʢʘʨʝʚʘ, ʅ.ɸ. ʇʘʢʰʠʥʘ 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤ. ʈ.ɽ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ, ɸʨʟʘʤʘʩʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʪʝʤʝ çʆʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞ-

ʥʠʢʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʧʘʨʳ ʢʘʨʪʠʥʦʢ. ʈʘʟʨʘ-

ʙʦʪʘʥʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʦʙʫʯʘʶʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ ʥʝ ʧʝʨʝʩʪʘʶʪ ʠʩʢʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʩʧʦʩʦ-

ʙʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʥʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ ʙʳ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʠʤ ʟʘʢʨʝʧʣʷʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʶ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʪʘʣʦ ʥʝʦʪʲʝʤ-

ʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʫʯʝʙʥʦʤ ʟʘʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʥʘʥʠʡ, ʢʘʢ ʚ ʙʫʤʘʞʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʪʘʢ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʬʦʨʤʘʪ. ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʪʝʩʪʘʤʠ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʟʘʧʦʤʠʥʘʪʴ, ʤʳʩʣʝʥʥʦ ʧʦʚʪʦ-

ʨʷʪʴ, ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʠʟʫʯʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ [1, ʩ. 52]. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ-

ʥʦʡ ʪʝʤʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 

ʇʝʨʝʜ ʘʚʪʦʨʦʤ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʧʦ ʪʝʤʝ çʆʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷè. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʩ ʜʝ-

ʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʝʥʦʛʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ 

çʀʩʪʦʨʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʝʩʪʦʚè, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ʧʨʦʚʝʨʷʶʱʝʤʫ ʩʨʝʜʩʪʚʫ. ʊʘʢʦʡ 

ʬʦʨʤʘʪ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ, ʥʘ ʩʢʦʣʴʢʦ ʭʦʨʦʰʦ 

ʦʥ ʙʳʣ ʫʩʚʦʝʥ. ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ çʅʘʡʜʠ ʧʘʨʫè. 

ʂ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʦʨʪʨʝʪʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʚ ʧʘʨʫ ʬʘʤʠʣʠʶ ʫʯʝʥʦʛʦ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ-

ʥʦʛʦ ʥʘ ʢʘʨʪʠʥʢʝ. ɺ ʩʘʤʦʤ ʥʘʯʘʣʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʨʘʟʙʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʜʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʧʦ 

ʞʝʣʘʥʠʶ), ʯʪʦʙʳ ʠʛʨʘ ʠʤʝʣʘ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʠ ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʦʣʝ ʩʚʦʶ ʬʘʤʠʣʠʶ (ʨʠʩ. 1).  

 

 
ʈʠʩ. 1. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʠʛʨʦʢʦʚ 
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ʇʦʩʣʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʩ ʢʘʨʪʦʯʢʘʤʠ (ʨʠʩ. 2). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʭʦʜʘ ʦʯʝʨʝʜʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ɺʳʙʦʨ ʧʝʨʚʦʛʦ ʭʦʜʷʱʝʛʦ 

 

ʉʪʫʜʝʥʪʘʤ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʩ 6 ʧʘʨʘʤʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ: ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ï 

ʵʪʦ ʧʦʨʪʨʝʪʳ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢʦʚ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʘʩʪʴ ï ʠʭ ʬʘʤʠʣʠʠ. ʉʚʝʨʭʫ 

ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ, ʢʪʦ ʠʟ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʭʦʜʠʪ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ. ʉʧʨʘʚʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʩʯʝʪʯʠʢ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʦʪʚʝʪʦʚ.  

ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʧʦ ʦʯʝʨʝʜʠ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʢʘʨʪʦʯʢʠ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʥʘʡʜʫʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ 

ʧʘʨʫ (ʨʠʩ. 3).  

 

 
 

ʈʠʩ. 3. ʇʨʦʮʝʩʩ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʘʨ 

 

ɽʩʣʠ ʭʦʜ ʙʳʣ ʥʝʚʝʨʥʳʤ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʭʦʜʠʪ ʜʨʫʛʦʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢ. ɽʩʣʠ ʞʝ 

ʧʘʨʘ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚʝʨʥʦ, ʪʦ ʵʪʦʤʫ ʠʛʨʦʢʫ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʭʦʜ 

(ʨʠʩ. 4). 
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ʈʠʩ. 4. ʅʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚʝʨʥʳʭ ʧʘʨ 

 

ɺ ʢʦʥʮʝ ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ 

ʧʘʨ (ʨʠʩ. 5).  

 

 
 

ʈʠʩ. 5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʷ 

 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ 

ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʧʘʨ ʫ ʠʛʨʦʢʦʚ ʙʫʜʝʪ ʧʦʨʦʚʥʫ (ʨʠʩ. 6). 
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ʈʠʩ. 6. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ï ʥʠʯʴʷ 

 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʤʝʝʪ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʟʜʝʩʴ ʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʚʦʶ ʧʘʤʷʪʴ. ʊʘʢʞʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʫʩʪʨʦʝʥʦ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʝ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʠʟʫʯʝʥʥʦʛʦ [2, ʩ. 14].  

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʦʙʫʯʘʶʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʩʦʟʜʘʥʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʷʟʳʢʘ ʛʠʧʝʨʪʝʢ-

ʩʪʦʚʦʡ ʨʘʟʤʝʪʢʠ HTML, ʢʘʩʢʘʜʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ ʩʪʠʣʝʡ CSS ʠ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ JavaScript. 

ɼʘʥʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ 

ʢʘʬʝʜʨʳ çʇʨʠʢʣʘʜʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘè ɸʇʀ (ʬʠʣʠʘʣʘ) ʅɻʊʋ ʠʤ. ʈ.ɽ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʠʛʨʦʚʦʡ ʬʦʨʤʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʣʝʢʮʠ-

ʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ, ʢʘʢ ʭʦʨʦʰʦ ʦʥ ʙʳʣ ʚʦʩʧʨʠʥʷʪ ʠ ʫʩʚʦʝʥ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʘ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ.   

 
ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

1. ʇʘʢʰʠʥʘ, ʅ. ɸ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʩʪʦʚ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ: ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʦ ʦʙʨʘʟʮʫ / ʅ. ɸ. ʇʘʢʰʠ-

ʥʘ, ʖ. ʇ. ɽʤʝʣʴʷʥʦʚʘ // ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. ï 2014. ï ˉ 8(257). ï ʉ. 52-56. 

2. ʇʘʢʰʠʥʘ, ʅ. ɸ. ʆʩʥʦʚʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʝʩʪʦʚ ʠ ʪʝʩʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ : ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦ-

ʙʠʝ / ʅ. ɸ. ʇʘʢʰʠʥʘ, ʖ. ʇ. ɽʤʝʣʴʷʥʦʚʘ. ï ʅʠʞʥʠʡ ʅʦʚʛʦʨʦʜ : ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʈ.ɽ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ, 2014. ï 164 ʩ. 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʀ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʂʆʄɸʅɼʅʓʍ ʊɽʉʊʆɺ 

ɼʃʗ ʆʎɽʅʂʀ ʅɸɺʓʂʆɺ ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ɺ ʉʈɽɼɽ MATLAB  

 

ɽ.ʅ. ʄʷʢʠʰʝʚʘ, ʅ.ɺ. ʍʘʧʦʚʘ  

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤ. ʈ.ɽ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ, ɸʨʟʘʤʘʩʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʦʚʝʩʪʚʫʝʪʩʷ ʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʚʝʙ-ʩʘʡʪ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʥʳʭ ʪʝʩʪʦʚ ʧʦ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ ʩʨʝʜʝ MATLAB. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ 

ʧʝʨʝʜ ʫʯʘʩʪʠʝʤ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʷ ʧʨʘʚʠʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʦʪʚʝʪʦʚ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʪʝʩʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʘ-

ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʇʣʘʪʬʦʨʤʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʘʚʳʢʦʚ 

ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʤʘʥʜʥʳʡ ʪʝʩʪ, ʩʨʝʜʘ 

MATLAB, ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ. 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʢʝʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ MATLAB, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷ-

ʶʱʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɿʥʘʥʠʝ MATLAB ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ 

ʜʝʣʘʝʪ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʩʨʝʜʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʦʱʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚʠʟʫʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ. 

MATLAB ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʘʚʳʢʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʦʪ 

ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʫʤʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘ-

ʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʂʦʤʘʥʜʥʳʝ ʪʝʩʪʳ ʧʦ MATLAB ʤʦʛʫʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʦʤʦʯʴ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʧʦ-

ʚʪʦʨʠʪʴ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʫʝʪ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʷʟʳʢʘ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯ. ʆʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʤʦʛʫʪ ʜʝʣʠʪʴʩʷ ʩʚʦʠʤʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷʤʠ, ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʠ ʠʩʧʨʘʚ-

ʣʷʪʴ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʷʭ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʢʦʤʘʥʜʥʳʡ ʪʝʩʪ ʧʦ 

MATLAB ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʫʛʣʫʙʣʷʝʪ ʠʭ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʥʘʚʳʢʠ ʩʦ-

ʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ. ɿʘʜʘʯʠ, ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ, ʧʦʤʦ-

ʛʘʶʪ ʣʫʯʰʝ ʫʩʚʦʠʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʚʳʢʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ. 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ 

ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚʝʙ-ʩʘʡʪ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʤʘʥʜ-

ʥʳʝ ʪʝʩʪʳ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ ʩʨʝʜʝ MATLAB. ɼʘʥʥʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʫʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʤ ʠ 

ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ 
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ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʚʝʙ-ʩʘʡʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʚʦʠ ʟʥʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʦʤʦʞʝʪ ʠʤ ʣʫʯʰʝ ʧʦʥʷʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʘʡʪʘ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʜʝʣʘʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʤ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ. ʂʦʤʘʥʜʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʜ ʪʝ-

ʩʪʘʤʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ ʫʤʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ 

ʢʦʤʘʥʜʝ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʥʞʝ-

ʥʝʨʦʚ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʪ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʪʴʩʷ ʥʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʨʘ-

ʙʦʪʝ ʩʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ. ʇʝʨʝʡʜʝʤ ʢ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʚʝʙ-ʩʘʡʪʘ. 

ɻʣʘʚʥʘʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʚʝʙ-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʟʘʛʦʣʦʚʦʢ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʪʝʤʘʪʠʢʫ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʠ ʧʷʪʴ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʩʝʨʠʠ ʢʦʤʘʥʜʥʳʭ ʪʝʩʪʦʚ (ʨʠʩ. 1). ɼʠʟʘʡʥ ʜʦʧʦʣʥʝʥ 

ʮʠʪʘʪʦʡ ɸʣʴʙʝʨʪʘ ʕʡʥʰʪʝʡʥʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʙʱʝʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʩʘʡʪʘ, ʠ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝʤ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ. ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʳʩʪʨʳʡ ʠ ʫʜʦʙʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʪʝʩʪʫ. 
 

 
 

ʈʠʩ. 1. ɻʣʘʚʥʘʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ 
 

ʈʘʟʜʝʣ çʇʨʠʥʮʠʧʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ MATLABè ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʥʦʚʦʡ ʩʪʨʘ-

ʥʠʮʝʡ ʩ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝʤ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ. ɼʣʷ ʥʝʟʘ-

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʧʦʧʘʚʰʠʭ ʥʘ ʵʪʫ ʩʪʨʘʥʠʮʫ, ʧʨʝʜʫ-

ʩʤʦʪʨʝʥʘ ʫʜʦʙʥʘʷ ʩʩʳʣʢʘ ʜʣʷ ʚʦʟʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦ çʇʝʨʝʡʪʠ ʥʘ ʛʣʘʚʥʫʶ ʩʪʨʘ-

ʥʠʮʫè (ʨʠʩ.2).  

 
 

ʈʠʩ. 2. ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ MATLAB  
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ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʡʪʠ ʥʝʩʣʦʞʥʫʶ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ, ʛʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʜʫʤʘʪʴ ʠ ʚʚʝʩʪʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜ 

ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʥʘʞʘʪʠʝʤ çʆʂè) (ʨʠʩ.3). ʕʪʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʘʞ-

ʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʝ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʝ. 
 

 
 

ʈʠʩ. 3. ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʢʦʤʘʥʜ 
 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʤʘʥʜʥʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʘ ʚ ʪʨʝʭ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ (ɼʚʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʙʦʪʘʶʪ 

ʟʘ ʦʜʥʠʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ, ʩʦʨʝʚʥʫʷʩʴ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʪʚʝʪʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ), ʢʦʤʘʥʜʥʳʡ (ʆʪ ʜʚʫʭ ʜʦ ʩʝ-

ʤʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʢʦʤʘʥʜʳ, ʚʳʙʠʨʘʷ ʢʘʧʠʪʘʥʦʚ. ʃʠʜʝʨʳ ʦʙʫʯʘʶ-

ʱʠʭʩʷ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʪʝʩʪʘ, ʧʦʣʫʯʘʷ ʧʦʤʦʱʴ ʠ ʧʦʜʩʢʘʟʢʠ ʦʪ ʩʚʦʝʡ ʢʦ-

ʤʘʥʜʳ. ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ 

ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʟʘʜʘʯ), ʦʪʢʨʳʪʳʡ (ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ 

ʜʣʷ ʧʫʙʣʠʯʥʳʭ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ ʧʝʨʝʜ ʘʫʜʠʪʦʨʠʝʡ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʥʘʚʳʢʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʫʙʣʠʯʥʦʛʦ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷ, ʨʘʟʚʠʚʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʚʳʢʠ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ 

ʧʫʙʣʠʯʥʦʡ ʨʝʯʠ).  

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʪʝʩʪʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ: ʣʝʚʫʶ ʠ ʧʨʘʚʫʶ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʝ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʢʦʤʘʥʜ, ʩ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʚʚʝʨʭʫ (ʨʠʩ.4). 
 

 
 

ʈʠʩ. 4. ʅʘʯʘʣʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 
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ʂʘʞʜʘʷ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʥʘʙʦʨ ʠʟ 10 ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ ʩʨʝʜʝ MATLAB. ɺʦʧʨʦʩʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟ-

ʥʳʭ ʬʦʨʤʘʪʘʭ: ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʳʙʦʨʦʤ, ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ 

ʪʝʨʤʠʥʦʚ, ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʢʦʜʦʚ ʩ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʩʨʝʜʝ MATLAB. 

ʊʝʩʪ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʢʦʤʘʥʜʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩʣʝʚʘ, ʧʨʘʚʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʚ ʵʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʚʠʜʠʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çʆʞʠʜʘʡʪʝ ʦʪʚʝʪʘ ʩʦʧʝʨʥʠʢʘè (ʨʠʩ. 5). ʇʦʩʣʝ ʦʪʚʝʪʘ 

ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ ʚʦʧʨʦʩ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʢʦ ʚʪʦʨʦʡ, ʠ ʪʘʢ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʜʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ.6). ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʦʪʚʝʪʳ, ʧʦʜʩʚʝʯʠʚʘʷ ʧʨʘ-

ʚʠʣʴʥʳʝ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ï ʢʨʘʩʥʳʤ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 5. ʇʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʪʝʩʪʘ 1-ʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ 

 

 
 

ʈʠʩ. 6. ʇʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʪʝʩʪʘ 2-ʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ 

 

ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʪʝʩʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ɺ ʠʪʦʛʦʚʦʤ ʦʪʯʝʪʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ (ʨʠʩ. 7), ʜʣʷ 
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ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʝʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʠ ʥʝʧʨʘ-

ʚʠʣʴʥʳʭ ʦʪʚʝʪʦʚ. 

 ʂʦʤʘʥʜʘ-ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʴ ʯʝʪʢʦ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʚʥʠʟʫ ʪʘʙʣʠʮʳ. ʊʘʢ ʞʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪ-

ʨʝʥʘ ʢʥʦʧʢʘ ʜʣʷ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘ ʛʣʘʚʥʫʶ ʩʪʨʘʥʠʮʫ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶ-

ʱʘʷ ʫʜʦʙʥʫʶ ʥʘʚʠʛʘʮʠʶ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ.  
 

 
 

ʈʠʩ. 7. ʀʪʦʛʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʦʧʠʩʘʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʤʘʥʜʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʧʦ ʪʝʤʝ 

çʇʨʠʥʮʠʧʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ MATLABè. ʏʝʪʳʨʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʩʪʘ ï 

çɻʨʘʬʠʢʘ ʚ MATLABè, çʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʠʧʳ ʜʘʥʥʳʭ ʚ MATLABè, çʈʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ MATLABè ʠ çʆʩʥʦʚʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ MATLABè ï ʠʤʝʶʪ ʘʥʘ-

ʣʦʛʠʯʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ 10 ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʥʘ ʢʦʤʘʥʜʫ ʚ ʨʘʟ-

ʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʬʦʨʤʘʪʘʭ.  

ʂʘʞʜʳʡ ʙʣʦʢ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʵʪʘʧʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʢʦʤʘʥʜ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝ-

ʩʪʘ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʷʪʠ ʪʝʩʪʘʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʝʜʠʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʦʧʳʪʘ. ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ-

ʥʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦ MATLAB [1-5]. 

 
ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

1. ʊʝʨʝʭʠʥ, ɺ.ɺ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ MATLAB. ʏʘʩʪʴ 2. Simulink: ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ 

/ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ. ï ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢ: ʂʫʟʙʘʩʩʚʫʟʠʟʜʘʪ, 2004. ï 

376 ʩ.  

2. ʀʛʣʠʥ, ʉ.ʇ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʥʘ ʙʘʟʝ MATLAB. ʉʇʙ.: ɹʍɺ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2011. ï 

300 ʩ. 

3. ʂʨʘʩʘʚʠʥ, ɸ. ɺ.  ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ ʚ ʩʨʝʜʝ matlab: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʚʫʟʦʚ / 

ɸ. ɺ. ʂʨʘʩʘʚʠʥ, ʗ. ɺ. ɾʫʤʘʛʫʣʦʚ. ï 2-ʝ ʠʟʜ. ï ʄʦʩʢʚʘ: ʖʨʘʡʪ, 2025. ï 277 ʩ.  

4. ʕʚʘʨʪ, ʊ.ɽ. ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ: ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ / ʊ.ɽ. ʕʚʘʨʪ, 

ɺ.ɺ. ʇʦʟʜʷʝʚ, ɸ.ɺ. ʊʨʦʠʮʢʠʡ. ï ʅʠʞʥʠʡ ʅʦʚʛʦʨʦʜ, 2014. ï 109 ʩ 

5. ɸʢʯʫʨʠʥ, ʕ.ɸ. ʏʄɺ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ MATLAB: ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ. ï ʉʘʤʘʨʘ, 

2012. ï 22 ʩ. 

 

 



XI ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠ ̫
 
 

118 

 

ʕʃɽʂʊʈʆʅʅʆɽ ʉʈɽɼʉʊɺʆ ʆɹʋʏɽʅʀʗ 

çʂʃʖʏɽɺʓɽ ʌʀɻʋʈʓ ʉɽʊɽɺʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁè 
 

ʃ.ɽ. ʊʶʪʝʨʝʚʘ, ʃ.ʉ. ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ, ʅ.ɸ. ʇʘʢʰʠʥʘ 

 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤ. ʈ.ɽ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ, ɸʨʟʘʤʘʩʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

 
ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ çʂʣʶ-

ʯʝʚʳʝ ʬʠʛʫʨʳ ʩʝʪʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè. ɺ ʥʝʤ ʩʦʙʨʘʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʫʯʝʥʳʭ, ʚʥʝʩʰʠʭ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʫʢʠ, ʠ ʩʦʟʜʘʥ ʨʘʟʜʝʣ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʟʚʘʥʘ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ (ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ) ʦʙ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʠʭ ʜʦ-

ʩʪʠʞʝʥʠʷʭ ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʝʪʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʩʝʪʝʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʫʯʝʥʳʝ, ʩʘ-

ʤʦʧʨʦʚʝʨʢʘ. 

 

ʉ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚʩʝ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ. ʆʥʠ ʯʘʱʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʜʝ-

ʰʝʚʠʟʥʘ, ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʠʭ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [1, ʩ. 15]. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷè ʠ çʂʦʤʧʴ-

ʶʪʝʨʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʥʘʫʢʝ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠè ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʀʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʧʦʜʨʦʙʥʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ, ʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʠ 

ʚʦʩʩʦʟʜʘʥʠʶ. 

ɸʚʪʦʨʘʤ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʀʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʛʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʙʘʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʠ 

ʫʢʘʟʘʥʠʡ. Web-ʨʝʩʫʨʩ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʦʟʥʘʢʦ-

ʤʠʪʴʩʷ ʩ ʙʠʦʛʨʘʬʠʝʡ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʝʥʦʛʦ, ʚʥʝʩʰʝʛʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ 

ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʪʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤʫ ʟʘʜʘʥʠʶ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʨʘʟʜʝʣ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʝʙʝ ʪʠʪʫʣʴʥʳʡ ʣʠʩʪ (ʨʠʩ. 1) ʩ ʪʝʤʦʡ ʟʘʥʷʪʠʷ 

ʠ ʢʥʦʧʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʚʝʜʝʪ ʥʘ ʩʘʡʪ ʚʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 
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ʈʠʩ. 1. ʊʠʪʫʣʴʥʳʡ ʣʠʩʪ 

 

ɺʪʦʨʦʡ ʙʣʦʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʛʘʣʝʨʝʶ ʠʟ ʚʦʩʴʤʠ ʫʯʝʥʳʭ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʦʚ ʠ IT-

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ (ʨʠʩ. 2). ɺ ʥʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʭ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʢʨʘʪʢʘʷ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʷ ʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʭ. ʊʘʢʞʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙ-

ʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ/ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ, ʥʘʞʘʚ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʇʦʜʨʦʙʥʝʝè. ʇʦʩʣʝ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʛʨʘʬʠʷ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʳ-

ʙʨʘʥʥʦʡ ʧʝʨʩʦʥʳ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ɻʘʣʝʨʝʷ ʫʯʝʥʳʭ 
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ʊʨʝʪʠʡ ʙʣʦʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʝʩʪ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʜʚʘ 

ʪʫʨʘ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʪʫʨʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʶ, ʚʚʦʜʷ ʩʚʦʝ ʠʤʷ ʚ ʧʦʣʝ 

ʚʩʧʣʳʚʘʶʱʝʛʦ ʦʢʥʘ (ʨʠʩ. 3). ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘʶʪ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʨʪʨʝʪʘʤʠ ʦʩʥʦʚʦ-

ʧʦʣʦʞʥʠʢʦʚ ʩʝʪʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʭ ʠʤʝʥʘʤʠ. ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ-

ʚ̫ʠʪʩʷ ʦʢʥʦ ʩ ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʧʦʪʨʘʯʝʥʥʳʤ ʥʘ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʢʦ ʚʪʦ-

ʨʦʤʫ ʵʪʘʧʫ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʩʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʦʪʥʝʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʫʯʝʥʳʭ ʠ IT-ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩ ʠʭ ʧʦʨʪʨʝʪʘʤʠ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʧʝʨʚʦʤʫ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ ʩ 

ʜʚʫʤʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ: 

¶ ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʧʦʪʨʘʯʝʥʥʳʤ ʥʘ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʫʨʘ; 

¶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʪʝʩʪʘ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʫ-

ʯʝʥʠʷ çʂʣʶʯʝʚʳʝ ʬʠʛʫʨʳ ʩʝʪʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʫʤʝʶʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʙʨʘʫʟʝʨʦʤ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʧʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ ʩ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠ-

ʩʪʝʤʦʡ. 
 

 
 

ʈʠʩ. 3. ɸʚʪʦʨʠʟʘʮʠʷ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʪʫʨʝ ʪʝʩʪʘ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʇʦ ʢʘʢʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʝʩʪ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʝ ʩ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʤ ʦʪʢʣʠʢʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʦʰʠʙʦʯʥʦʩʪʴ 

ʦʪʚʝʪʘ?  

ʊʝʩʪʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʫʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʢ-

ʪʘʤʠ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʚʩʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ 

ʪʘʢʠʤ ʚʠʜʘʤ ʪʝʩʪʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ: 

¶ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʦʪʚʝʪʦʚ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʧʦʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 
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¶ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪ, ʚʝʨʥʳʡ ʣʠ ʦʪʚʝʪ: ʚ ʩʣʫʯʘʝ 
ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʷʯʝʡʢʘ ʩʪʘʥʝʪ ʟʝʣʝʥʦʡ, ʧʨʠ ʦʰʠʙʢʝ ʧʨʠʤʝʪ ʢʨʘʩʥʳʡ 

ʮʚʝʪ; 

¶ ʚʘʨʠʘʥʪ ʦʪʚʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʤʝʥʷʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʚʝʨʰʠʪʴ ʪʝʩʪ, ʯʪʦ ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʶ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʪʚʝʪʘ. 

ʊʘʢʞʝ ʙʳʣ ʜʦʙʘʚʣʝʥ ʪʘʡʤʝʨ, ʯʪʦʙʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʤʦʛʣʠ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥ-

ʥʳʤ ʧʨʦʛʨʝʩʩʦʤ ʚ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʘʤʳʝ ʛʣʘʚʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʚʳʥʝʩʝʥʳ ʚ ʛʘʣʝʨʝʝ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʤʝʥʠ ʫʯʝʥʦʛʦ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʷʟʳʢʘ HTML, ʪʘʙʣʠʮ ʩʪʠʣʝʡ 

CSS ʠ ʷʟʳʢʘ JavaScript ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ. ʆʥʘ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʙʣʦʢʦʚ ʩ ʪʝʢʩʪʦʤ drag-and-drop ʠ 

ʪʘʡʤʝʨʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ jQuery. 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʙʳʣʦ ʦʪʜʘʥʦ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʥʝʥʘʚʷʟʯʠʚʦʤʫ, ʩʚʝʪʣʦʤʫ ʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʠʩʪʠʯʥʦʤʫ ʜʠʟʘʡʥʫ. ʆʥ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʚʣʝʢʘʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʯʪʦ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʗʨʢʠʝ ʮʚʝʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʨʝʘʢ-

ʮʠʠ ʪʝʩʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʦʪʚʝʪʳ ʠ ʦʰʠʙʢʠ, ʯʪʦʙʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ 

ʤʦʛʣʠ ʙʳʩʪʨʦ ʩʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ [2, ʩ. 19]. 

ɼʘʥʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʢʘ-

ʬʝʜʨʳ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ɸʇʀ (ʬʠʣʠʘʣʘ) ʅɻʊʋ ʠʤ. ʈ.ɽ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ. ʆʥʦ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʥʘ ʦʜʠʥ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʯʘʩ. ʇʨʦʜʫʢʪ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʣʩʷ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠ̫ ʭ ʩʦ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʛʨʫʧʧ ɸʉʀ 24-1 ʠ ɸʉʇʄ 23-1 ʠ ʙʳʣ ʦʜʦʙʨʝʥ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʤ̫ʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʦʙʫʯʝ-

ʥʠʷ çʂʣʶʯʝʚʳʝ ʬʠʛʫʨʳ ʩʝʪʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʷ ʦʙ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢʘʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʭ ʠ 

ʪʝʩʪ ʜʣʷ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ ʫʩʚʦʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ. 

 
ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʊɽʉʊ-ʀɻʈʓ ʂɸʂ ʉʈɽɼʉʊɺɸ ʇʈʆɺɽʈʂʀ ɿʅɸʅʀʁ 

 

ɼ.ɸ. ʉʦʨʦʢʠʥ, ʅ.ɸ. ʉʪʦʣʷʨʦʚ 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤ. ʈ.ɽ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ, ɸʨʟʘʤʘʩʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

 
ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʩʪ-ʠʛʨʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʥʘʥʠʡ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʥʘʥʠʡ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʠʛʨʦʚʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʝʙ-

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʩʪ-ʠʛʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ HTML, CSS ʠ 

JavaScript. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʪʝʩʪ-ʠʛʨʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʥʘʥʠʡ, JavaScript, ʚʝʙ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʥʘʥʠʡ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʵʢʟʘʤʝʥʳ, ʟʘʯʝʪʳ ʠ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʪʝʩʪ-ʠʛʨʳ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʩʪ-ʠʛʨʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʦʚʳʩʠʪ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʥʘʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʛʨʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ɹʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʜʘʯʠ: 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʜʦʙʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ; 

¶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʥʘʥʠʡ; 

¶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʫʯʝ-

ʥʠʷè. 

ʊʝʩʪ-ʠʛʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʥʦ ʠ ʧʦ-

ʚʳʰʘʪʴ ʠʭ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʛʨʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʠʛʨʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʝʙ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʊʝʩʪʠʨʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʷʟʳʢʘ ʛʠʧʝʨʪʝʢʩʪʦ-

ʚʦʡ ʨʘʟʤʝʪʢʠ HTML, ʢʘʩʢʘʜʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ ʩʪʠʣʷ CSS ʠ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

JavaScript, ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʠ [1-3]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʠ 

ʫʯʪʝʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦʩʦʙʠʡ [4, 5]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

1) ʠʛʨʦʚʦʝ ʧʦʣʝ ï ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ HTML5 Canvas; 

2) ʜʚʠʞʦʢ ʠʛʨʳ ï ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʡ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦ-

ʥʘʞʝʤ ʠ ʪʘʡʤʝʨʘ; 

3) ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ï ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʦʪʚʝʪʦʚ; 

4) ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʦʮʝʥʢʠ ï ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʝ ʙʘʣʣʦʚ ʟʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʦʪʚʝʪʳ, ʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. 
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ʅʘ ʨʠʩ. 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ çʉʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʥʘ-

ʥʠʡè.  

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʘʡʣʘ main.html. ʅʘ ʨʠʩ. 2 ʧʦʢʘʟʘʥ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ.  

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

 

ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʠʛʨʳ, ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʟʫʯʠʪʴ ʪʝʦʨʠʶ. ʇʨʠ 

ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʠ çʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠè ʠ çʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠè ʩʪʫʜʝʥ-



XI ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠ ̫
 
 

124 

 

ʪʳ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʫ ʩ ʪʝʦʨʠʝʡ ʠ ʤʦʛʫʪ ʝʝ ʠʟʫʯʠʪʴ. ʅʘ ʨʠʩ. 3 ʧʦʢʘʟʘʥ ʧʝʨʝ-

ʭʦʜ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʩ ʪʝʦʨʠʝʡ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 3. ʉʪʨʘʥʠʮʳ ʪʝʦʨʠʠ 

 

ʊʘʢʞʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʢ ʪʝʩʪʫ, ʯʪʦʙʳ ʧʦ-

ʥʷʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʠʛʨʫ. ʇʦʩʣʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʢ ʪʝʩʪʫ ʩʪʫʜʝʥ-

ʪʳ ʤʦʛʫʪ ʥʘʯʘʪʴ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʩʘʤʫ ʠʛʨʫ. ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʠʛʨʳ ʢʘʞʜʦʤʫ ʩʪʫʜʝʥʪʫ 

ʚʩrʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʥʘʙʨʘʥʥʳʤʠ ʙʘʣʣʘʤʠ ʟʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʦʪ-

ʚʝʪʳ. 

ʅʘ ʨʠʩ.4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʘʤʦʡ ʠʛʨʳ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 4. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʠʛʨʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʪʝʩʪ-ʠʛʨʘ ʙʳʣʘ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʛʨʫʧʧʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ɸʉʇʄ 22-1 ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʫʨʩʘ çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷè. ɺ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʪʝʦʨʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʘʚʪʦʨʘʤʠ Web-ʨʝʩʫʨʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʘʟʠʨʫ-

ʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʦʙʠʷʭ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ [6, 7]. ʅʘ ʨʠʩ. 5 ʧʦʢʘʟʘʥ ʚʳʚʦʜ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʛʨʳ. 
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ʈʠʩ. 5. ɺʳʚʦʜ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʛʨʳ 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: 

¶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʪʝʩʪʘʤʠ; 

¶ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʥʘʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʊʝʩʪ-ʠʛʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʥʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʦʙʲʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

¶ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʙʘʟʳ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʥɹʳʤʠ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʤʠ; 

¶ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʥʦʛʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʜʣʷ ʢʦʤʘʥʜʥʳʭ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘ-

ʥʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʝʩʪ-ʠʛʨ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʞʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʮʝʥʢʠ ʟʥʘʥʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. 
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ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ ʅɸɺʓʂʆɺ 
 ʅɸ ɿɸʅʗʊʀʗʍ ʇʆ ʈʆɹʆʊʆʊɽʍʅʀʂɽ 

 

ɼ.ɸ. ʄʘʩʣʦʚʘ 

ʄɹʋ ɼʆ ʎɼʊʊ, ʛ. ʂʨʘʩʥʳʡ ʉʫʣʠʥ, ʈʦʩʪʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤʝʥʠ ʈ.ɽ.ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ, ɸʨʟʘʤʘʩʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʫ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʠʤʠ ʢʫʨʩʘ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ.  

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʚʳʢʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

 

ʉʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ, 

ʨʦʙʦʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʚʷʪ ʧʝʨʝʜ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʥʦʚʳʝ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ. ɺʳʧʫʩʢʥʠʢ ʰʢʦʣʳ ʩʝʛʦʜʥʷ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʙʳʪʴ ʥʘʮʝʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʬʝʨʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʝʤʫ ʥʘʡʪʠ ʩʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʩʬʝʨʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ.  

ɽ.ɸ. ʏʝʣʥʦʢʦʚʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʦʙʦʪʦʚ ʢʘʢ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʬʝʨʘʭ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʯʫʪʢʦ ʦʪʢʣʠʢʘʪʴʩʷ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩʳ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʟʥʘʢʦʤʠʪʴ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʩ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ [4].  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʦʙʦʪʠʟʘʮʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʯʝʥʴ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʤʝʝʪ ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ-

ʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʦʙʦʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʥʷʪʴ ʯʘʩʪʴ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʦʤʦʱʥʠʢʘʤʠ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʙrʪʦʚʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ, ʦʩʣʘʙʣʷʶʪ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʣʶʜʴ-

ʤʠ. ɸ.ɺ. ʄʦʨʝʚ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʨʦʙʦʪʘʤʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʥʘʚʳʢʦʚ ʢʦʤʤʫ-

ʥʠʢʘʮʠʠ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʣʶʜʴʤʠ [2].  

ɺ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʛʦʜʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʨʦ-

ʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʝʜʤʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʦʙʝɦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʜʝʪʝʡ ʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ, ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴ ʠʭ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʤʫ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʫ, 

ʨʘʟʚʠʪʴ ʫ ʥʠʭ ʥʘʚʳʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ-

ʝʜʠʥʦʤʳʰʣʝʥʥʠʢʦʚ.  

ɼ.ɸ. ʄʘʩʣʦʚʘ ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʫ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʠʛʨʦʚʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʥʦ ʠ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ [1].  

ʇʦʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʩʝʛʦʜʥʷ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ hard-skills, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ ʩ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʤʳʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

https://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwiPluz98YOMAxVsEhAIHanXDHgQFnoECBkQAQ&url=https%3A%2F%2Fcdttkrs.edusite.ru%2F&usg=AOvVaw1tuuvb7OG68TXVwoFcdLdX&opi=89978449
https://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwiPluz98YOMAxVsEhAIHanXDHgQFnoECBkQAQ&url=https%3A%2F%2Fcdttkrs.edusite.ru%2F&usg=AOvVaw1tuuvb7OG68TXVwoFcdLdX&opi=89978449
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ʂ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʚʳʢʘʤ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

- ʚʣʘʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʩʙʦʨʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ; 

- ʚʣʘʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ; 

- ʟʥʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʷʟʳʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ; 

- ʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʣʘʜʝʥʠʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤ ʷʟʳʢʦʤ.  

ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ. ʉʚʷʟʘʥʦ ʵʪʦ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜ-

ʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʠ. 

ʅʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʧʦ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʨʦʙʦʪʘ ʪʝʩʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʘʢʪʫʘʪʦʨʦʚ. ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʨʦʙʦ-

ʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʚʩʪʨʦ-

ʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʮʝʧʦʯʝʢ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʘʥʜ. ɺ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʩʪʨʦʝʥ-

ʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʠʟʚʥʝ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʝʨʥʫʶ 

ʣʠʥʠʶ, ʮʚʝʪ ʢʫʙʠʢʘ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʪ.ʜ.), ʟʘʪʝʤ 

ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʝʝ ʯʝʨʝʟ ʧʦʥʷʪʥʳʝ ʨʦʙʦʪʫ ʩʠʛʥʘʣʳ. ɸʢʪʫʘʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟ-

ʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʨʦʙʦʪʝ. ʆʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʨʦʙʦʪʘ ʧʦ 

ʧʨʷʤʦʡ ʠʣʠ ʞʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʤ ʜʨʫʛʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ɼ.ɸ. ʏʘʙʘʥʶʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʝ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʜʠʪ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ [3], ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʫ ʥʠʭ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ-

ʩʷ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʚʳʢʠ: 

- ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʩʚʘʠʚʘʶʪ ʥʦʚʳʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪ ʠʭ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʧʦʣʫʯʘʷ ʥʘʚʳʢʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩʠ-

ʩʪʝʤʥʦʩʪʴ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʫ ʥʠʭ ʫʤʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ-

ʥʳʝ ʧʝʨʝʜ ʥʠʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ; 

- ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʝʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʠʭ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʝ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦʤ ʜʣʷ ʨʝʙʝʥʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʨʦ-

ʙʦʪʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʧʘʨʘʭ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʜʠʥ ʫʯʝʥʠʢ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ 

ʩʙʦʨʢʫ ʨʦʙʦʪʘ, ʟʘ ʤʝʭʘʥʠʢʫ, ʜʨʫʛʦʡ ï ʟʘ ʝʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʨʘ-

ʙʦʪʘ ʦʙʦʛʘʱʘʝʪ ʦʙʦʠʭ ʫʯʝʥʠʢʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫ ʥʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ; 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢ ʠʥʥʦʚʘʮʠʷʤ, ʢ ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤ ʫʟʥʘʪʴ ʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʷʭ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ; 

- ʫ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʳʪ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ (ʧʘʨʳ, 

ʪʨʦʡʢʠ, ʮʝʣʳʝ ʢʦʤʘʥʜʳ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʥʘʙʦʨʦʚ), ʥʦ ʠ ʦʧʳʪ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʜʣʷ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʩʪʨʦ ʚʥʝʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚ 
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ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʨʦʙʦʪʘ, ʠʣʠ ʚ ʝʛʦ ʢʦʜ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʙʷʪʘʤ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘʚʳʢ ʧʦ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʟʘʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ ʠʭ ʙʦʣʝʝ ʚʜʫʤʯʠʚʦ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷʤ, ʬʝʩʪʠʚʘʣʷʤ, 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʤ; 

- ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʨʘʥʥʶʶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ, ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʨʘʥʥʶʶ ʧʨʦʬʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤ 

ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʥʘʚʳʢʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝ-

ʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦ ʧʦʜʦʡʪʠ ʢ ʚʳʙʦʨʫ 

ʩʚʦʝʡ ʙʫʜʫʱʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ.  

ɸ.ɺ. ʄʦʨʝʚ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʜʘʯʥʳʤ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝʤ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ: ʠʟʫʯʘʷ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʠʥ-

ʞʝʥʝʨʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʷʟʳʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʫʯʘ-

ʶʱʠʝʩʷ ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʪʫʪ ʞʝ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʵʪʠ ʟʥʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠ-

ʢʝ, ʥʦ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʫʤʢʠ 

[2]. ʆʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʩʦʟʜʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʶʪ ʠʭ, ʠʟʤʝʥʷʶʪ 

ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ, ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ ʨʦʙʦʪʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ. ʊʘʢʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʪʚʦʨʯʝʩʢʫʶ ʜʝʪ̫ʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʣʫʙʦʢʦ ʠ ʧʨʦʯʥʦ ʫʩʚʦʠʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʨʷʜ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ: 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ. ʆʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʨʝʰʘʶʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʢ ʚʳʚʦʜʫ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʤʠ ʧʫʪʷʤʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. ʆʥʠ ʫʯʘʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʜ ʥʠ-

ʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʠʩʢʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ ʜʣʷ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʩʪʨʘʪʝ-

ʛʠʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʰʘʛʠ ʧʦ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ-

ʥʳʭ ʚ ʟʘʜʘʯʝ ʮʝʣʝʡ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ; 

- ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʢʦʤʘʥʜʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ. ɺ ʩʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʮʝʥʠʪʩʷ ʫʤʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ. ʀʤʝʥʥʦ ʢʨʝʘʪʠʚ-

ʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʩʧʝʭ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʜ ʥʠʤʠ ʟʘʜʘʯ. ɿʘʥʷʪʠʷ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʪʘʢʦʡ ʦʧʳʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʚʦʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʙʤʝʥ ʠʜʝʷʤʠ, ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʪ.ʜ.); 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʤʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʚ, ʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ 

ʦʪʣʘʜʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ, ʥʦ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʜʭʦʜ. ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ ʨʦʙʦʪʦʚ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ 

ʫ ʥʠʭ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫ ʥʠʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ; 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʨʦʙʦʪʘ (ʢʦʜʘ) ʠ 
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ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʤ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ. ʕʪʦʪ ʥʘʚʳʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ; 

- ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʝʢʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʯʘʩʪʦ ʠʜʫʪ ʥʝ ʧʦ ʪʦʤʫ ʧʣʘʥʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʤʝʪʠʣ ʜʣʷ ʩʝʙʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʯʝʤ ʝʤʫ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʠʩʢʘʪʴ ʧʫʪʠ ʦʙ-

ʭʦʜʘ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ; 

- ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʩʘʤʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ɽʩʣʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳʧʦʣ-

ʥʷʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʨʦʙʦʪʦʚ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʝʛʦ ʟʘ-

ʤʳʩʣʘʤ, ʪʦ ʵʪʦ ʧʨʠʜʘʝʪ ʨʝʙʝʥʢʫ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʩʚʦʠʭ ʩʠʣʘʭ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʶ ʝʛʦ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʵʪʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʝʤʫ ʟʘʜʘ-

ʥʠʡ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʥʷʪʠʷ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʫ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ: ʦʥʠ ʦʚʣʘʜʝʚʘʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʩʙʦʨʢʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʦʩʚʘʠʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ 

ʷʟʳʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʥʘʚʳʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʦʙʦʪʦʚ, ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠʭ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʨʘʥʥʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ.  

 
ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

1. ʄʘʩʣʦʚʘ, ɼ.ɸ. ʈʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ / 

ɼ.ɸ.ʄʘʩʣʦʚʘ // ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʦʨʦʥʥʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʠ: ʠʩʪʦʨʠʷ, ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ. ʉʙʦʨʥʠʢ ʩʪʘʪʝʡ ʧʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ IX ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ï ʅʠʞʥʠʡ ʅʦʚʛʦʨʦʜ, 

2023. ï ʉ. 106-112 

2. ʄʦʨʝʚ, ɸ.ɺ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʧʦ ʨʦʙʦ-

ʪʦʪʝʭʥʠʢʝ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʜʝʪʝʡ / ɸ.ɺ.ʄʦʨʝʚ // ʂʦʥʮʝʧʪ. ï ˉ 6. ï 2019. ï 

45-56.  

3. ʏʘʙʘʥʶʢ ɼ.ɸ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʨʦʙʦʪʦ-

ʪʝʭʥʠʢʝ / ɼ.ɸ.ʏʘʙʘʥʶʢ, ʉ.ʇ. ʂʦʥʦʚʘʣʝʥʢʦ // ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʈʦʩʩʠʠ. ʉʙʦʨʥʠʢ ʩʪʘʪʝʡ V ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ï ʇʝʥʟʘ, 

2021. ï ʉ. 48-55 

4. ʏʝʣʥʦʢʦʚʘ, ɽ.ɸ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ / ɽ.ɸ.ʏʝʣʥʦʢʦʚʘ // 

ʉʢʠʬ. ɺʦʧʨʦʩʳ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ. ï ˉ 2 (42). ï 2020. ï ʉ. 221-226. 

 
 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=53823572&selid=53823678
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=53823572&selid=53823678


XI ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠ ̫
 
 

130 

 

ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆʁ ʄʆɹʀʃʔʅʆʉʊʀ 

ʋ ʉʊʋɼɽʅʊʆɺ ʀʅɾɽʅɽʈʅʓʍ ʉʇɽʎʀɸʃʔʅʆʉʊɽʁ ʉʈɽɼʉʊɺɸʄʀ 
ʌʀɿʀʏɽʉʂʆɻʆ ɺʆʉʇʀʊɸʅʀʗ ʉʀʃʆɺʆʁ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʅʆʉʊʀ 

 

ʅ.ɸ. ʊʠʰʢʠʥʘ 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤ. ʈ.ɽ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ, ɸʨʟʘʤʘʩʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

 
ɼʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʣʶʙʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʜʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʘʜ-

ʨʦʚ, ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʙʫʜʫʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ.  

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʠ ʤʦʙʠʣʴ-

ʥʦʩʪʴ, ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʘ, ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʫʯʘʱʝʡʩʷ ʤʦʣʦʜʝʞʠ, ʩʠʣʦʚʳʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʘʨʤʨʝʩʪʣʠʥʛʘ.  

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʝ ʚʳʩʰʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʥʦ 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʥʘʫʢʦʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʩʠʣʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʙʫʜʫʱʠʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴ-

ʥʫʶ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʣʘʚʥʦʡ ʜʚʠʞʫʱʝʡ ʩʠʣʦʡ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. ɺʝʜʴ ʠʤʝʥʥʦ 

ʠʥʞʝʥʝʨʳ ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʣʶʙʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. 

ʉ.ɽ. ʂʘʧʣʠʥʘ ʚ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ çʝʱʝ ʚ 90-ʭ ʛʦʜʘʭ 

ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʧʨʠʩʪʫ-

ʧʠʣʦ ʢ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶè. ʇʦ ʝʝ ʫʪʚʝʨ-

ʞʜʝʥʠʶ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ çʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʬʦʨʤʫ-

ʣʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤʠ ʢ ʫʨʦʚʥʶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʥʞʝʥʝʨʘ 

ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷè [6]. 

ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʦʢʪʨʠʥʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʂʦʥʮʝʧʮʠʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦ 2030 ʛ., ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ çʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʟʘʚʦʝʚʘʥʠʷ ʝʶ ʣʠʜʠʨʫʶ-

ʱʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʡ ʘʨʝʥʝè [8]. 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʰʢʦʣʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʘʪʴ ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʛʜʝ ʧʦʤʠʤʦ ʙʘʟʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʫʤʝʥʠʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʘʚʳ-

ʢʦʚ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʆʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ çʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʝʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʝʨʝʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʝʰʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘ-
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ʮʠʠ ʩʪʨʘʥʳ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘʮʠʠ, ʛʜʝ ʰʠʨʦʢʠʝ ʩʣʦʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘʫʯʘʪʩʷ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʣʠʪʳ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʛʜʝ ʙʫ-

ʜʫʪ ʚʳʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʩ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʝ-

ʪʝʥʮʠʷʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʠʜʝʠè [8, ʩ.5]. 

ʇʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʦʙʱʝʩʪʚʫ ʥʫʞʥʳ ʣʶʜʠ ʥʦʚʦʛʦ ʬʦʨʤʘʪʘ 

ï ʪʝ, ʢʪʦ ʣʝʛʢʦ ʘʜʘʧʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢ ʧʝʨʝʤʝʥʘʤ, ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʫ. ɺʘʞʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʤʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʙʳʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʢʨʝʧʢʠʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʚʳʟʦʚʘʤʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. ɹʳʩʪʨʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʳʥʢʘ ʪʨʫʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʠʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʧʝʨʝʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. ɺʩʝ 

ʙʦʣʴʰʝ ʮʝʥʠʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʥʳʤʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠ-

ʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʠ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ [8,9], ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʦʥʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

ʖ.ʇ. ʇʦʭʦʣʢʦʚ ʠ ɹ.ʃ. ɸʛʨʘʥʦʚʠʯ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʂ.ɺ. ɹʦʨʠʩʦʚʘ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ 

çʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʫʶ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘ ʢ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘè. ʇʦ ʠʭ ʤʥʝʥʠʶ çʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʙʘʟʦ-

ʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʠ ʢʚʘ-

ʣʠʬʠʢʘʮʠʠ) ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ (ʚʳʩʦʢʠʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ, ʪʚʦʨʯʝ-

ʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʠʟʤ), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʝʤʫ ʙʳʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦ-

ʩʦʙʥʳʤ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘè [3, ʩ.6; 7, ʩ.9]. 

ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʂ.ɺ. ɹʦʨʠʩʦʚʘ, ʩʩʳʣʘʷʩʴ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɸ.ɼ. ʉʢʨʠʧʢʦ, 

ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ çʘʥʘʣʠʟ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʚ ʚʫʟʘʭ ʥʝ 

ʚʧʦʣʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚʨʝʤʝʥʠè. ɸʚʪʦʨ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ çʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʦʟʜʘʥʳ ʥʝ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ. ɼʘʞʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʢʘʢ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʚʳʩʰʘʷ ʰʢʦʣʘ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ 

ʤʝʨʝ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʨʝʰʝ-

ʥʠʶ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯè [3, ʩ.8; 11, ʩ.4]. 

ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʉ.ɽ. ʂʘʧʣʠʥʦʡ 

ʤʳ ʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʚʩʝ ʷʩʥʝʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ, ʯʪʦ ʛʣʘʚʥʳʡ ʘʢʪʠʚ ʩʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʛʦ ʤʠʨʘ ï ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ, ʘ ʣʶʜʠ ʩ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʶ ʠ ʩʬʝʨʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦ-

ʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ? ɽʩʣʠ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʧʨʦʩʪʦ, ʵʪʦ ʫʤʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʧʝʨʝ-

ʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ: ʤʝʥʷʪʴ ʨʘʙʦʪʫ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʅʦ 

ʞʠʟʥʴ ʥʝ ʩʪʦʠʪ ʥʘ ʤʝʩʪʝ, ʠ ʩʝʡʯʘʩ ʵʪʦ ʧʦʥʷʪʠʝ ʩʪʘʣʦ ʛʦʨʘʟʜʦ ʰʠʨʝ. ʇʨʦʬʝʩʩʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ, ʥʦ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʩʤʝʞʥʳʤʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʷʤʠ [6, ʩ.11].  

ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʞʝʥʝʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʞ-
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ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʢʘʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʝ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ɻʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʙʫʜʫʱʠʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ʆʥʠ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʛʣʫʙʞʝ ʧʦʥʷʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ, ʥʘʫʯʠʪʴʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʣʠʯʥʳʡ ʧʣʘʥ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʣʴʥʳʭ ʠ ʩʣʘʙʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʴʥʦʩʪʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʛʨʘʤʦʪʥʦʛʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ [1,4,10].  

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʚʦʧʨʦʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦ-

ʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʭʦʜʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʩʣʦʞʝʥ ʠ ʤʥʦʛʦ-

ʛʨʘʥʝʥ ʠ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʠ ʫʪʦʯʥʝʥ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢ ʪʦʯʥʳʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʫʟʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ-

ʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. ɺʘʞʥʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʙʠʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ï ʵʪʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʩʘʤʦʩʦ-

ʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ. ʇʨʠʯʝʤ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ, ʥʦ ʠ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫ ʩʪʫ-

ʜʝʥʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ. ʊʘ-

ʢʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ, ʥʦ 

ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʠʪʦʛʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʭ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦʤʫ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. 

ɺ.ʉ. ɻʦʣʦʙʦʢʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ çʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʫʯʘʱʝʡʩʷ ʤʦʣʦʜʝ-

ʞʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʧʨʘʢ-

ʪʠʢʠ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ. ɺʘʞʥʦ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʛʨʝʩʩʦʤ, ʧʦʣʠʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʦʡ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝ-

ʜèr [4, ʩ.36]. 

ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʥʘʫʯʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦ-

ʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ [4,11,12]. 

ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʫʟʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʡ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʶʥʦʰʠ ʠ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʠʟʤʝʥʷ-

ʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ 
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ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʦ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʶ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʣʫʯʰʝ-

ʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʬʠ-

ʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʯʴ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʫʯʝʙʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʡ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʘ ʩ 

ʜʨʫʛʦʡ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʜʦ-

ʨʦʚʴʷ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, ʠʟʫʯʘʶʱʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʚʳʩ-

ʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ ʅ.ɺ. ʊʝʣʷʪʥʠʢʦʚʘ ʠ ɸ.ɼ. ʉʢʨʠʧʢʦ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʩʠ-

ʣʦʚʳʝ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ [11,12]. 

ʍʦʪʷ ʩʠʣʦʚʳʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʘʨʤʨʝʩʪʣʠʥʛʘ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳ ʥʘ ʟʘ-

ʥʷʪʠʷʭ ʬʠʟʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʚ ʚʫʟʘʭ, ʠʭ ʨʦʣʴ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʨʝʜ-

ʩʪʚʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʫʯʥʳʡ ʦʧʳʪ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʠʥ-

ʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʣʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʢ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʘʨʤʨʝʩʪʣʠʥʛʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʫʟʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʨʦʩ, ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʚ ʭʦʜʝ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘè. ʊʘʢ ʚ ʭʦʜʝ ʦʧʨʦʩʘ ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʣʦʚʳʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʘʨʤʨʝʩʪʣʠʥʛʘ ʥʘ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʥʷ-

ʪʠʷʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʬʠʟʠ-

ʯʝʩʢʠʤʠ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷʤʠ ʫ 64,2% ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ. ʋ ʪʝʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣ 

ʦʪʤʝʯʝʥ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʩʠʣʦʚʦʡ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ (çʇʦʜʥʠʤʘʥʠʠ ʪʫʣʦʚʠ-

ʱʘ ʠʟ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʣʝʞʘè ʟʘ 2 ʤʠʥʫʪʳ, ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 47 ʨʘʟ, ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʦʥ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʜʦ 51 ʨʘʟʘ), ʤʳ ʦʪʤʝʪʠʣʠ ʨʦʩʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝ-

ʩʪʠʞʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ (69,6,6%). ʇʨʠʯʝʤ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ: ʦʪ ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʚʳ-

ʢʦʚ ʜʦ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʦʩʪʨʳʡ ʜʝ-

ʬʠʮʠʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʚ ʨʳ-

ʥʦʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ ʢʘʢ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʠʪʦʛʠ, ʩʪʦʠʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦ-

ʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʯʝʨʝʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 
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ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ. ʕʪʦʪ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʤʝ-

ʪʦʜʘʤʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦ-

ʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʩʣʫʞʠʪ ʦʩʥʦʚʦʡ 

ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʡ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʧʨʘʞʥʝ-

ʥʠʡ ʩʠʣʦʚʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʘʨʤʨʝʩʪʣʠʥʛʘ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʶ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʚʫʟʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʘ-

ʮʠʶ ʠ ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʚʩʝʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʫ ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʥʳʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʝʝ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʝʝʤ-

ʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʣʫʯ-

ʰʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʫ-

ʜʝʥʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʴʥʦʩʪʝʡ. 
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3 ʉɽʂʎʀʗ 
 

ʀʅʅʆɺɸʎʀʀ ʀ ʇɽʈɽɼʆɺʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ  

ɺ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ 

 
ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅʓʁ ɸʅɸʃʀɿ ʄʆɼʋʃɽʁ ɸʅʀʄɸʎʀʀ 

CAD-ʉʀʉʊɽʄ 
 

ʄ.ɸ. ɹʦʙʯʝʥʢʦ, ʅ.ɼ. ʄʦʨʦʟʦʚ, ʂ.ʉ. ʉʳʯʸʚ 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʠʤ. ʈ.ɽ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ, ɸʨʟʘʤʘʩʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʦʜʫʣʠ ʘʥʠʤʘʮʠʠ ʠʟ ʪʨʝʭ ʨʘʟʥʳʭ CAD-ʩʠʩʪʝʤ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʠʭ ʧʣʶʩʳ ʠ ʤʠʥʫʩʳ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʥʠʤʘʮʠʷ, ʘʥʠʤʘʮʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, CAD-ʩʠʩʪʝʤʳ, ʤʦ-

ʜʫʣʠ ʘʥʠʤʘʮʠʠ. 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʧʝʨʝʜ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʳ-

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʳ ʩʦʟʜʘʶʪ 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʚʠʨʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟʜʝ-

ʣʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʳ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ CAD-ʩʠʩʪʝʤʳ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʘʥʠʤʘʮʠʠ. ʎʝʣʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶ-

ʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʤʦʜʫʣʠ ʘʥʠʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ 

ʉʇɸʈ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʢʘʢʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʚ ʦʩʚʦʝʥʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʘʥʠʤʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʦʚ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ.  

1. ʄʦʜʫʣʴ ʘʥʠʤʘʮʠʠ SolidWorksComposer 

SolidWorksComposer ï ʵʪʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʥʠʤʘʮʠʡ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 3D-ʤʦʜʝʣʝʡ. ʆʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʙʦʨʢʠ, ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ, 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʛʝʥʝʨʠʨʫʷ ʧʦʰʘʛʦʚʳʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʨʘʟʥʝʩʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʠ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʚʠʜʝʦ, PDF, HTML5). ʉ ʝʛʦ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʞʥʦ 

ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʘʥʥʦʪʘʮʠʠ, ʤʝʥʷʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʮʚʝʪ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ) ʠ 

ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ, ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʣʠ AR/VR. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʣʶʩʳ: ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʚ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʩ CAD-ʤʦʜʝʣʷʤʠ SolidWorks ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʥʠʤʘʮʠʠ ʚ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠʣʠ ʩʝʨʚʠʩʝ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

SolidWorksVisualize, Composer ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʝ ʥʘ ʨʝʥʜʝʨʠʥʛ, ʘ ʥʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʫʜʦʙʥʳʤ ʜʣʷ 

ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʩʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʩʣʫʞʙ Solid-

WorksComposer ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʢʘʜʨʦʚ, ʙʠʪʨʝʡʪ, ʨʘʟʤʝʨ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʬʘʡʣʘ ʘʥʠʤʘʮʠʠ [1]. 
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ʄʦʜʫʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʛʦʪʦʚʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʘʥʠʤʘʮʠʠ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʘʩ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʪʘʭ:  

¶ ʌʘʡʣ Microsoft AVI (*.avi) 

¶ ɺʠʜʝʦʬʘʡʣ MP4 (*.mp4) 

¶ ʌʘʡʣ Flash Video (*.flv) 

¶ ɺʠʜʝʦʬʘʡʣ Matroska (*.mkv) 

¶ ʈʷʜ JPEG (*.jpg) 

¶ ʈʷʜ Windows Bitmaps (*.bmp) 

¶ ʈʷʜ Truevision Targas (*.tga) 

¶ ʈʷʜ Portable Network Graphics (*.png) 

¶ ʈʷʜ Tagged Image File Format (*.tiff) 

¶ Luxology Scene (*.Ixo) 

ʊʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʣʦʞʥʳʡ, ʥʦ çʦʪʟʳʚʯʠʚʳʡè ʠʥ-

ʪʝʨʬʝʡʩ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ. 1, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʜ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ SolidWorks Composer 

 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʥʝ ʦʪʤʝʥʷʝʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʝ ʩ SolidWorksComposer ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ, ʯʪʦ ʥʝ ʦʯʝʥʴ 

ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʥʘʯʠʥʘʶʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ.  

2. ʄʦʜʫʣʴ ʘʥʠʤʘʮʠʠ ʂʦʤʧʘʩ-3D 

ʄʦʜʫʣʴ ʘʥʠʤʘʮʠʠ ʂʆʄʇɸʉ-3D ï ʵʪʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʨʦʩʩʠʡ-

ʩʢʦʡ CAD-ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʥʠʤʘʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 3D-

ʤʦʜʝʣʝʡ. ʆʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, 
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ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʛʦʪʦʚʠʪʴ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʘʥʠʤʘʮʠʡ ʩʙʦʨʢʠ ʩ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʪʨʘʝʢʪʦ-

ʨʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʰʝ-

ʩʪʝʨʝʥ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʨʳʯʘʛʦʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʜʣʷ 

ʪʦʯʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟ-

ʥʝʩʝʥʥʳʝ (çʚʟʨʳʚʥʳʝè) ʚʠʜʳ, ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʨʘʢʫʨʩʳ ʢʘʤʝʨʳ ʜʣʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʫʟ-

ʣʦʚ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʪʝʢʩʪʦʚʳʝ ʘʥʥʦʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʷʤʦ ʚ ʢʘʜʨ. ɸʥʠʤʘʮʠʠ 

ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝʦ ʬʦʨʤʘʪʳ (AVI) ʠʣʠ ʩʝʨʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʫʜʦʙʥʦ 

ʜʣʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʠʣʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ ʢʦʣʣʠʟʠʠ [2].  

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʤʦʜʫʣʷ ï ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ ʂʆʄʇɸʉ-3D: 

ʘʥʠʤʘʮʠʷ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʚ ʟʥʘʢʦʤʦʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ ʙʝʟ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʛʨʘʤ-

ʤʘʤʠ, ʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ (ʨʘʟʤʝʨʳ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ) ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʜʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʞʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʂʆʄʇɸʉ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʨʦʣʠʢʦʚ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚ ʠʣʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʤ, ʥʦ ʠʤʝʝʪ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ: ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʥʝʤ ʥʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤʘʪʦʚ 

(HTML5, AR/VR), ʘ ʨʝʥʜʝʨʠʥʛ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʘ ʥʝ ʬʦʪʦ-

ʨʝʘʣʠʟʤ [3].  

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ SolidWorks Composer, ʛʜʝ ʘʥʠʤʘʮʠʷ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ï ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ (ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ PDF, ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ 

ʩ VR), ʚ ʂʆʄʇɸʉ-3D ʵʪʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʩʪʨʦʝʥʳ ʚ CAD-ʩʨʝʜʫ, ʯʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʪ ʚʨʝʤʷ 

ʥʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʬʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʦʛʫʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

 

 
 

ʈʠʩ 2. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʤʦʜʫʣʷ ʘʥʠʤʘʮʠʠ ʂʦʤʧʘʩ-3D 
 

ʊʘʢ ʞʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʛʦʪʦʚʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʘʥʠʤʘʮʠʠ ʚʦ ʤʥʦ-

ʛʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʪʘʭ:  

¶ ʌʘʡʣ Microsoft AVI (*.avi) 
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¶ ɺʠʜʝʦʬʘʡʣ MP4 (*.mp4) 

¶ ʌʘʡʣ Flash Video (*.flv) 

¶ ʈʷʜ JPEG (*.jpg) 

¶ ʈʷʜ Windows Bitmaps (*.bmp) 

¶ ʈʷʜ Portable Network Graphics (*.png) 

¶ ʈʷʜ Tagged Image File Format (*.tiff) 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 

2, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʚ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʥʝʦʧʳʪʥʦʤʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʥʝ ʦʯʝʥʴ ʧʨʦʩʪʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʜ ʩʚʦʠ ʟʘʜʘʯʠ. 

3. ʄʦʜʫʣʴ ʘʥʠʤʘʮʠʠ T-FLEXCAD 

ʄʦʜʫʣʴ ʘʥʠʤʘʮʠʠ T-FLEXCAD   ï ʵʪʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʛʣʫʙʦʢʦ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʩʨʝʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʘʥʠʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʙʦʨʢʠ, ʨʘʟʙʦʨʢʠ 

ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. ɽʛʦ ʢʣʶʯʝʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʷʟʴ: 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʰʝʩʪʝʨʝʥ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʨʰʥʷ) 

ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʘʥʠʤʘʮʠʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʥʦʚʣʝ̫ʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʄʦʜʫʣʴ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʩʯʝʪ ʩʣʦʞʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ 

(ʨʝʜʫʢʪʦʨʳ, ʨʳʯʘʞʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ) ʩ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʢʦʣʣʠʟʠʡ (ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʡ) ʚ 

ʜʚʠʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʚʳ̫ ʚʣʷʪʴ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʦʰʘʛʦʚʳʝ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʩʙʦʨʢʠ ʩ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷʤʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ çʚʟʨʳʚ-ʩʭʝʤʳè ʜʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ, ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ 

ʘʥʥʦʪʘʮʠʠ (ʪʝʢʩʪ, ʩʪʨʝʣʢʠ) ʠ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʚʠʜʝʦ ʬʦʨʤʘʪʳ 

(AVI) ʠʣʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ. ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ, T-FLEX CAD ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʴʶ ʠ ʪʝʩʥʦʡ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʝʡ ʩ CAD-ʩʨʝʜʦʡ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʠʜʝʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʚʘʞʥʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʘʥʠʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʜʦʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʜʝʣʠ [4].  
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ʈʠʩ 3. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʤʦʜʫʣʷ ʘʥʠʤʘʮʠʠ T-FLEX  
 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʘʥʠʤʘʮʠʶ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤʘʪʘʭ: 

¶ ʌʘʡʣ Microsoft AVI (*.avi) 

¶ ɺʠʜʝʦʬʘʡʣ MP4 (*.mp4) 

¶ ʌʘʡʣ Flash Video (*.flv) 

¶ PDF 

¶ VRL 

¶ X3D 

¶ POV 

¶ U3D 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʝʥ, ʥʦ ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʝʝ ʦʪʟʳʚʯʠʚ 

ʜʣʷ ʥʘʯʠʥʘʶʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ ʚ ʥʝʤ. 

ʉʨʘʚʥʠʚ ʤʦʜʫʣʠ ʘʥʠʤʘʮʠʠ ʪʨʝʭ CAD-ʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ SolidWorksCom-

poser, ʂʦʤʧʘʩ-3D, T-FLEX ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʘʯʠʥʘʶʱʝʤʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠ-

ʩʪʫ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʦʚ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (ʧʦʜʚʝʩʢʠ, 

ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ, ʨʫʣʝʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ), ʩʪʦʠʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ T-FLEX 

CAD ʠʟ-ʟʘ ʝʛʦ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʕʪʦ 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʣʶʙʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ï ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʜʣʠ-

ʥʳ ʨʳʯʘʛʘ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʠʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʰʝʩʪʝʨʥʠ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ 

ʘʥʠʤʘʮʠʠ, ʧʦʤʦʛʘʷ ʩʨʘʟʫ ʚʠʜʝʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʢʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʫʟʣʘ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜ-

ʭʦʜ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ 

ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʦʙʫʯʘʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʚ ʤʝʭʘʥʠʢʝ.   

ʄʦʜʫʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʫ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʥʘʧʨʠ-

ʤʝʨ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʝ) ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʠʭ ʥʘ ʢʦʣʣʠʟʠʠ ï 

ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ. ʕʪʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, 

ʛʜʝ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʣʦʤʢʘʤ ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʷʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ 

ʥʫʞʥʦ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʩʦʬʪ: ʘʥʠʤʘʮʠʷ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦ ʚ ʩʨʝʜʝ T-FLEX 

CAD, ʯʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʪ ʚʨʝʤʷ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʥʦʚʠʯʢʘ.   

T-FLEX CAD ï ʠʜʝʘʣʴʥʳʡ çʪʨʝʥʘʞʝʨè. ʆʥ ʫʯʠʪ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʨʠʩʦʚʘʪʴ ʜʝʪʘ-

ʣʠ, ʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʩʨʘʟʫ ʧʨʦʚʝʨʷʷ ʠʭ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚʘʞʥʝʝ çʢʨʘʩʠʚʦʡ ʢʘʨʪʠʥʢʠè. 

 
ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

1. ɹʘʟʘ ʟʥʘʥʠʡ SolidWorks / 

https://help.solidworks.com/2015/russian/WhatsNew/c_user_interface_sw_composer_player.htm 

2. ʄʝʭʘʥʠʢʘ: ɸʥʠʤʘʮʠʷ ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ / https://kompas.ru/source/info_materials/user-

manuals/rukovodstvo-polzovatelya-mekhanika-animaciya.pdf 

3.  ʆʞʠʚʣʷʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ. ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʘʥʠʤʘʮʠʝʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʂʆʄʇɸʉ-3D  / https://sapr.ru/article/24477 

4.  ʇʣʦʪʥʠʢʦʚ, ɸ.  ɸʥʠʤʘʮʠʷ ʚ T-FLEX CAD ð ʵʪʦ ʧʨʦʩʪʦ! 

HTTPS://WWW.TFLEX.RU/ABOUT/PUBLICATIONS/DETAIL/INDEX.PHP?ID=3769 

https://kompas.ru/source/info_materials/user-manuals/rukovodstvo-polzovatelya-mekhanika-animaciya.pdf
https://kompas.ru/source/info_materials/user-manuals/rukovodstvo-polzovatelya-mekhanika-animaciya.pdf
https://sapr.ru/article/24477
https://www.tflex.ru/about/publications/detail/index.php?ID=3769
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ʇʗʊʔ ʃɽʊ ʉ ɿɸʇʋʉʂɸ ʇɽʈɺʆɻʆ ʆʊɽʏɽʉʊɺɽʅʅʆɻʆ 

ʈɽʅʊɻɽʅʆɺʉʂʆɻʆ ʊɽʃɽʉʂʆʇɸ ART-XC 

ʀʄ. ʄ.ʅ. ʇɸɺʃʀʅʉʂʆɻʆ. ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ʈɸɿɺʀʊʀʗ 

ʈɽʅʊɻɽʅʆɺʉʂʆʁ ɸʉʊʈʆʅʆʄʀʀ 

 

ɸ.ʉ. ɹʳʢʦʚʘ 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʷʜʝʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ çʄʀʌʀè, 

ʉʘʨʦʚʩʢʠʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʠʩʪʦʨʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʣʝʩʢʦʧʘ ARTXC ʠʤ. 

ʄ.ʅ. ʇʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ, ʝʛʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʧʷʪʴ ʧʦʣʥʳʭ ʦʙʟʦʨʦʚ ʥʝʙʘ. ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ.  

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʝʣʝʩʢʦʧ, ʧʫʣʴʩʘʨʳ, ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, 

ʤʦʜʫʣʴ, ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ ʜʝʪʝʢʪʦʨʳ.  
 

ɸʩʪʨʦʥʦʤʠʷ, ʢʘʢ ʥʘʫʢʘ ʦ ʥʝʙʝʩʥʳʭ ʪʝʣʘʭ ʠ ʷʚʣʝʥʠʷʭ, ʠʤʝʝʪ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʢʦʨ-

ʥʠ, ʫʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʜʨʝʚʥʦʩʪʴ. ʇʝʨʚʳʝ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝ-

ʩʪʠ ʢ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʷʤ ʄʝʩʦʧʦʪʘʤʠʠ, ɽʛʠʧʪʘ ʠ ɼʨʝʚʥʝʡ ɻʨʝʮʠʠ, ʛʜʝ ʘʩʪʨʦʥʦʤʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʦʩʪʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʟʚʝʟʜʘʤʠ ʠ ʧʣʘʥʝʪʘʤʠ. 

ɼʨʝʚʥʠʝ ʘʩʪʨʦʥʦʤʳ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʝʙʝʩʥʳʭ ʪʝʣ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʠʤ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʪʴ ʢʘʣʝʥʜʘʨʠ ʠ ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʝʟʦʥʳ. ʉ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʥʘʫʢʠ ʚ ʵʧʦʭʫ ɺʦʟ-

ʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʬʠʛʫʨʳ, ʢʘʢ ʂʦʧʝʨʥʠʢ, ɻʘʣʠʣʝʡ ʠ ʂʝʧʣʝʨ, ʧʨʦʠʟʚʝʣʠ ʨʝʚʦʣʶ-

ʮʠʶ ʚ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ, ʧʨʝʜʣʦʞʠʚ ʛʝʣʠʦʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʚ ʤʝʪʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ɺ XIX ʚʝʢʝ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʷ ʩʪʘʣʘ ʙʦʣʝʝ ʩʠ-

ʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʦʡ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦ-

ʜʦʚ. XX ʚʝʢ ʩʪʘʣ ʵʧʦʭʦʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʧʝʨʚʳʭ ʩʧʫʪʥʠ-

ʢʦʚ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣʝʩʢʦʧʦʚ, ʯʪʦ ʦʪʢʨʳʣʦ ʥʦʚʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ.  

ɸʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʥʝʙʝʩʥʳʭ ʪʝʣ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚʥʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ɿʝʤʣʠ. ʕʪʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʪʝʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʟʚʝʟʜ, ʧʣʘ-

ʥʝʪ, ʛʘʣʘʢʪʠʢ, ʯʝʨʥʳʭ ʜʳʨ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʩʪʨʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʣʝʜʫʶʱʠʝ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʘʣʝʝ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ.  

1. ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʷ ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʜʠʤʦʛʦ 

ʩʚʝʪʘ.  

2. ʈʘʜʠʦʘʩʪʨʦʥʦʤʠʷ ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ  

3. ʀʥʬʨʘʢʨʘʩʥʘʷ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʷ ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ.  

4. ʋʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʷ ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦ-

ʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 
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5. ʈʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʘʷ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʷ ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

6. ɻʘʤʤʘ-ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʷ ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʩʦʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʂʘʞʜʦʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʝ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʘʩʪʨʦʥʦʤʘʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʢʦʩʤʦʩʝ. 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʨʘ-

ʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʠ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝ-

ʨʝʜʴ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʘʷ ʠ ʛʘʤʤʘ-ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʷ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, 

ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʟʝʤʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ʏʪʦ ʞʝ ʪʘʢʦʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʘʷ ʘʩʪʨʦ-

ʥʦʤʠʷ? 

ʈʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʘʷ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʷ ï ʵʪʦ ʦʙʣʘʩʪʴ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʘʷʩʷ ʠʟʫ-

ʯʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʠʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʦʪ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʥʝʙʝʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʕʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʣʦ ʚ 1960-ʭ ʛʦʜʘʭ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʝʨʚʳʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ ʪʝʣʝʩʢʦʧʳ ʙʳʣʠ ʟʘʧʫʱʝʥʳ ʚ ʢʦʩʤʦʩ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʘʪʤʦʩʬʝ-

ʨʘ ɿʝʤʣʠ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ ʣʫʯʠ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʝ-

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ. ʈʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʘʷ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʯʝʨʥʳʝ ʜʳʨʳ ʠ 

ʥʝʡʪʨʦʥʥʳʝ ʟʚʝʟʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʣʫʯʘʶʪ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ ʣʫʯʠ ʧʨʠ ʘʢʢʨʝʮʠʠ ʤʘʪʝ-

ʨʠʠ, ʩʚʝʨʭʥʦʚʳʝ ʟʚʝʟʜʳ ʠ ʧʫʣʴʩʘʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʛʘʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ, ʛʜʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʛʘʟʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʤʫ ʠʟʣʫʯʝʥʠʶ.  

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʦʩʤʦʩʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʟʚʝʟʜʥʦʛʦ ʥʝʙʘ ʚ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚ-

ʩʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʧʝʨʚʳʡ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʡ ʪʝʣʝʩʢʦʧ ART-XC 

ʠʤ. ʄ.ʅ. ʇʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ, ʢʦʪʦʨʳʡ 13 ʠʶʣʷ 2019 ʛ. ʙʳʣ ʟʘʧʫʱʝʥ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʝʥʪʛʝ-

ʥʦʚʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ çʉʧʝʢʪʨ-ʈɻè ʢ ʩʚʦʝʤʫ çʨʘʙʦʯʝʤʫ ʤʝ-

ʩʪʫè ï ʪʦʯʢʝ ʃʘʛʨʘʥʞʘ L2 ʚ 1,5 ʤʣʥ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ɿʝʤʣʠ [3]. ʈʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʡ ʪʝ-

ʣʝʩʢʦʧ ART-XC ʠʤ. ʄ.ʅ. ʇʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ ï ʵʪʦ ʧʣʦʜ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʀʥʩʪʠʪʫ-

ʪʘ ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʀʂʀ ʈɸʅ) ʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʗʜʝʨ-

ʥʦʛʦ ʎʝʥʪʨʘ ɺʅʀʀʕʌ. ɺ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ ʪʝʣʝʩʢʦʧʦʤ ART-

XC ʠʤ. ʄ.ʅ. ʇʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʝʤʝʮʢʠʡ ʪʝʣʝʩʢʦʧ eROSITA, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥ ʚ ʩʧʷʱʠʡ ʨʝʞʠʤ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ 2022 ʛ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ çʉʧʝʢʪʨ-ʈɻè ï 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʯʝʨʥʳʭ ʜʳʨ, ʥʝʡʪʨʦʥʥʳʭ ʟʚʝʟʜ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʳʩʦʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲ-

ʝʢʪʦʚ.  

ʉʝʛʦʜʥʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʡ ʪʝʣʝʩʢʦʧ ART-XC ʠʤ. ʄ.ʅ. ʇʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ ʩʜʝʣʘʣ 

ʧʷʪʴ ʧʦʣʥʳʭ ʦʙʟʦʨʦʚ ʥʝʙʘ ʠ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʧʳʪ ʧʝʨʚʳʭ ʧʷʪʠ 

ʣʝʪ ʨʘʙʦʪʳ, ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʞʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʝ ʫʩʧʝʭʠ, ʥʦ ʠ ʦʙʦ-

ʟʥʘʯʠʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʪʦʡ ʚʘʞʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʆʜʥʦ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ï ʵʪʦ ʫʥʠ-

ʢʘʣʴʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʉ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʚʦʝʛʦ ʟʘʧʫʩʢʘ ART-CX ʠʤ. ʄ.ʅ. ʇʘʚʣʠʥʩʢʦ-

ʛʦ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʚʝʣ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʘʩʪʨʦʥʦʤʘʤ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʥʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʯʝʨʥʳʝ ʜʳʨʳ, ʥʝʡʪʨʦʥ-
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ʥʳʝ ʟʚʝʟʜʳ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʛʘʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʷʜʨʘ. ʊʝʣʝʩʢʦʧ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 4-30 ʢʵɺ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʳ-

ʩʦʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʦ ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ.  

ʂ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʦʪʢʨʳʪʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʘʢʢʨʝʮʠʨʫ-

ʶʱʝʛʦ ʤʠʣʣʠʩʝʢʫʥʜʥʦʛʦ ʧʫʣʴʩʘʨʘ SRGAJ44459.2-604207. ʊʝʣʝʩʢʦʧ ʥʘʙʣʜʁʘʣ 

ʧʫʣʴʩʘʨ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʬʘʟʳ ʩʧʘʜʘ ʧʦʩʣʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʚʩʧʳʰʢʠ. ʇʦʣʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 36 ʯʘʩʦʚ. ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʝʛʦ 

ʩʧʝʢʪʨʘ ʠ ʢʨʠʚʦʡ ʙʣʝʩʢʘ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ SRGAJ44459.2-604207 ς ʵʪʦ 
ʜʚʦʡʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩ ʥʝʡʪʨʦʥʥʦʡ ʟʚʝʟʜʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʩʚʦʝʡ ʦʩʠ, 

ʠʤʝʝʪ ʨʘʜʠʫʩ 11-12 ʢʤ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʥʘʛʨʝʚʘʶʱʫʶʩʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ, ʩ ʚʳ-

ʩʦʢʦʡ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʪʝʨʤʦʷʜʝʨʥʳʝ ʚʟʨʳʚʳ. ʉʘʤʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʭʦ-

ʜʠʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʦʣʦ 8-9 ʧʘʨʩʝʢ ʦʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʷ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ 26-29 ʩʚʝʪʦ-

ʚʳʭ ʣʝʪ).  

  

 
 

ʈʠʩ.1. ʆʜʠʥ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʭ ʚʩʧʣʝʩʢʦʚ, 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʣʝʩʢʦʧʦʤ ART-XC ʠʤ. ʄ. ʅ. ʇʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ ʦʪ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ 

ʧʫʣʴʩʘʨʘ SRGA J1444. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ: ʀʂʀ ʈɸʅ [3] 

 

9 ʦʢʪʷʙʨʷ 2022 ʛ. ART-XC ʠʤ. ʄ. ʅ. ʇʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʤʦɦ-

ʥʳʡ ʛʘʤʤʘ-ʚʩʧʣʝʩʢ GRB20221009A, ʦʜʠʥ ʠʟ ʤʦʱʥʝʡʰʠʭ ʟʘ ʚʩʶ ʠʩʪʦʨʠʶ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʍʦʪʷ ʪʝʣʝʩʢʦʧ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʥʝ ʙʳʣ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʪʘʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʠʤʝʥʥʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʝʤʫ ʫʜʘʣʦʩʴ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʠʩʪʠʥʥʫʶ ʢʨʠʚʫʶ 

ʙʣʝʩʢʘ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʦʪ 

GRB20221009A ʧʨʠʰʣʦ ʥʘ ʜʝʪʝʢʪʦʨʳ ART-XC ʥʝ ʯʝʨʝʟ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ, ʘ ʩʙʦʢʫ, ʠ 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʙʳʣʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʦ. ʄʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʜʝʪʝʢʪʦʨʳ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ çʦʩʣʝʧʣʝʥʥʳʤʠè. ʕʪʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʀʂʀ ʈɸʅ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ ʠʟ ʌʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʠʤ. ɸ.ʌ. ʀʦʬʬʝ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʚʝʜʫʪ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ çʂʦʥʫʩè ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʝ Wind (NASA).  
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ʈʠʩ.2. ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ GRB221009A ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʂʦʥʫʩ/Wind (ʠ ʪʝʣʝʩʢʦʧʘ ART-XC ʠʤ. ʄ. ʅ. ʇʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ/ʉʈɻ.  

ʈʠʩʫʥʦʢ ʠʟ ʩʪʘʪʴʠ D. Frederiks et al. 2023[3] 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʳʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʣʝʩʢʦʧʘ ART-XC 

ʠʤ. ʄ.ʅ. ʇʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ, ʚʝʜʝʪʩʷ ʵʩʢʠʟʥʘʷ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʘ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʤ ʧʫʣʴʩʘʨʘʤ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʙʣʦʢʦʚ ï 

ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʜʫʣʴ. ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʙʣʦʢʘʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʯʝʨʝʟ ʢʘʙʝʣʴʥʫʶ ʩʝʪʴ [1].  

  

 
    

ʈʠʩ.3. ʂʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ [1] 

 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʨʝʥʪʛʝ-

ʥʦʚʩʢʠʝ ʟʝʨʢʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ ʜʝʪʝʢʪʦʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ 

ʬʦʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʟʝʨʢʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʈʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʘʷ ʟʝʨʢʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 
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ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 24 ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʦ ʚʣʦʞʝʥʥʳʝ ʟʝʨʢʘʣʴʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʬʦʢʫʩʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 1000 ʤʤ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʝʤʠ ʧʘʨ çʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʘʷ ʟʝʨʢʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ï ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʡ ʜʝ-

ʪʝʢʪʦʨè. ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʝʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʤʝʝʪ ʤʝʥʴʰʫʶ 

ʛʘʙʘʨʠʪʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ART-XC ʠʤ. ʄ.ʅ. ʇʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ. ʉʦʧʨʷʞʝ-

ʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥ-

ʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʦʡ [1].  

ʆʧʳʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʝʣʝʩʢʦʧʘ ART-XC ʠʤ. ʄ.ʅ. ʇʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ ʧʦʩʣʫʞʠʪ ʦʩ-

ʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʭ ʪʝʣʝ-

ʩʢʦʧʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʚ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʵʥʝʨʛʠʡ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʦ 

ʚʩʝʣʝʥʥʦʡ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʝʞ-

ʧʣʘʥʝʪʥʳʭ ʧʝʨʝʣʝʪʦʚ, ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʟʚʝʟʜ, ʛʘʣʘʢʪʠʢ ʠ ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ ʚ ʮʝ-

ʣʦʤ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʤʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ, ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʦ ʧʣʘʥʝʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʠʭ.  

ʈʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʘʷ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʷ, ʠʟʫʯʘʶʱʘʷ ʚʩʝʣʝʥʥʫʶ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚ-

ʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʦʙʣʘʩʪʝʡ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʩʪʨʦʬʠʟʠʢʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʠ. ɹʫʜʫʱʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʝ ʚʳʩʦʢʦʨʘʟ-

ʨʝʰʘʶʱʠʤʠ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʬʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʪʦʯʥʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʨʠʩʫʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʙʣʠʟʠ ʯʝʨʥʳʭ ʜʳʨ, ʥʝʡʪʨʦʥʥʳʭ ʟʚʝʟʜ ʠ 

ʚʥʫʪʨʠ ʩʢʦʧʣʝʥʠʡ ʛʘʣʘʢʪʠʢ. ʕʪʦ ʜʘʩʪ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʵʪʠʭ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ.  

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ (ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ 

ʘʩʧʝʢʪʦʤ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʛʘʣʘʢʪʠʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʵʚʦʣʶʮʠʶ ʵʪʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʨʦʣʴ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʛʘʣʘʢʪʠʢ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣ-

ʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠ-

ʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʚʦʣʶʮʠʝʡ ʛʘʣʘʢʪʠʢ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʝʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ.  

ART-XC ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʭ ʪʝʣʝ-

ʩʢʦʧʦʚ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʤʫ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʧʦʣʶ ʟʨʝʥʠʷ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʞʝʩʪʢʦʤ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʝʣʝʩʢʦʧʦʚ ʩ ʫʟʢʠʤ ʧʦʣʝʤ ʟʨʝ-

ʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʝʙʘ, 

ART-XC ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʩʝʦʙʲʝʤʣʶʱʠʝ ʦʙʟʦʨʳ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 
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ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʤʠ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʷʤʠ (ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ Chandra, XMM-

Newton) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ART-XC ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʠʭ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʙʟʦʨʘ, ʥʦ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʫʛʣʦʚʦʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʠ ʚ ʩʚʦʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʵʥʝʨʛʠʡ. ʕʪʦ ʢʦʤ-

ʧʨʦʤʠʩʩ, ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʡ ʮʝʣʷʤʠ ʤʠʩʩʠʠ çʉʧʝʢʪʨ-ʈɻè ï ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʚʩʝʦʙʲʝʤʣʶ-

ʱʝʡ ʢʘʨʪʳ ʚʩʝʛʦ ʥʝʙʘ. ʂʘʞʜʳʡ ʪʝʣʝʩʢʦʧ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪ-

ʢʠ, ʠ ʦʥʠ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʨʝʥʪʛʝ-

ʥʦʚʩʢʦʡ ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ.  

ɿʘ ʧʷʪʴ ʣʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʡ ʪʝʣʝʩʢʦʧ ART-XC ʠʤ. ʄ.ʅ. ʇʘʚʣʠʥʩʢʦ-

ʛʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʝʢʪ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʪʦʛʦ, 

ʢʘʢ ʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʢʘ ʤʦʞʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ.  

ʈʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʘʷ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʦʨʦʛʝ ʥʦʚʳʭ ʦʪʢʨʳʪʠʡ. ʈʘʟʚʠ-

ʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʝ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʝʱʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʥʘʰʠ ʟʥʘʥʠʷ ʦ 

ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ, ʥʦ ʠ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʥʘʰʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʢʦʩʤʦʣʦʛʠʠ, ʘʩʪʨʦʬʠʟʠʢʠ ʠ ʬʫʥʜʘ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʤʝʶʪ 

ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʥʘh ʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʢʦʩʤʦʩʝ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 
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ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʄɸʃʆɻɸɹɸʈʀʊʅʆɻʆ ɻʈɸɺʀʈʆɺɸʃʔʅʆɻʆ 

ʃɸɿɽʈʅʆɻʆ ʉʊɸʅʂɸ ʉ ʏʇʋ 

 

ʀ.ɺ. ɺʣʘʩʦʚ 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤ. ʈ.ɽ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ, ɸʨʟʘʤʘʩʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 
 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʣʘʟʝʨʥʦ-

ʛʨʘʚʠʨʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʩ ʯʠʩʣʦʚʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝ-

ʥʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʘʥʢʘ, ʩʭʝʤʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʠ ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ 

ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ Atmega328 ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ GRBL ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʢʦʜʦʤ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʣʘʟʝʨʥʳʡ ʛʨʘʚʠʨʦʚʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʏʇʋ, GRBL 

ʧʨʦʰʠʚʢʘ, G-ʢʦʜ 

 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

(ʏʇʋ) ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. 

ʊʦʢʘʨʥʳʝ, ʬʨʝʟʝʨʥʳʝ ʠʣʠ ʛʨʘʚʠʨʦʚʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʢʠ ʩ ʏʇʋ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʭ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʴ [1]. ɺ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʏʇʋ, 

ʩʜʝʣʘʚ ʠʭ ʜʦʩʪʫʧʥʝʝ ʜʣʷ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʦʙʳʚʘʪʝʣʷ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʣʦ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʘʣʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʠ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʝʡ.  

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʏʇʋ ʙʳʣʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʠ ʮʝʥʦ-

ʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʊʘʢ ʚ ʙʶʜʞʝʪʥʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ Neje Master 2S ʩ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʦʡ 170Ĭ170 ʤʤ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʣʘʟʝʨʘ 5,5 ɺʪ (ʨʠʩ. 1, ʘ). ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʝʛ-

ʤʝʥʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʪʘʥʢʦʤ Ortur Laser 2 PRO ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʦʡ 400Ĭ400 ʤʤ ʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 5,5 ɺʪ (ʨʠʩ. 1, ʙ). ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʦʱʥʳʝ 

CO2-ʣʘʟʝʨʳ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʦʜʝʣʴʶ Hauser 4060 ʤʦʱʥʦʩʪʴ 60 ɺʪ, ʨʘʙʦʯʘʷ ʟʦʥʘ 

600Ĭ400 ʤʤ (ʨʠʩ. 1, ʚ). 

 

 
ʘ     ʙ     ʚ 

 

ʈʠʩ. 1. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʏʇʋ 
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ɸʥʘʣʠʟ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʳʥʦʢ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʚʳʙʦʨ ʛʨʘ-

ʚʠʨʦʚʘʣʴʥʳʭ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʟʘʢʣʶʯʘ-

ʶʪʩʷ ʚ ʪʠʧʝ ʣʘʟʝʨʘ, ʨʘʟʤʝʨʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʜ-

ʥʘʢʦ ʙʶʜʞʝʪʥʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʤʘʣʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʪʘʥʢʘʤʠ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʦʡ ʦʪ 

300Ĭ300 ʤʤ ʜʦ 400Ĭ400 ʤʤ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʠ ʦʪ ʊ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ ʟʦʥʫ ʩʪʘʥʢʘ, 

ʢ ʧʦʨʪʘʣʴʥʦʡ.  ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʚʘʨʠʘʥʪ ʊ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʜʝʰʝʚʳʤ ʠ ʧʨʦʩʪʳʤ, ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʮʝʣʴ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪ ʛʨʘʚʠʨʦ-

ʚʘʣʴʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʊ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʨʘʙʦ-

ʯʝʡ ʟʦʥʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 350Ĭ350 ʤʤ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʥʘʜʧʠʩʝʡ ʥʘ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʠ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ 

ʜʝʪʘʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʢʫ ʬʘʥʝʨʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 ʤʤ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʣʠʪʴ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʯʪʦʙʳ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʥʦ ʠ ʚ ʥʝʙʦʣʴ-

ʰʠʭ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʭ ʠʣʠ ʛʘʨʘʞʝ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʛʨʘʚʠʨʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ (ʨʠʩ. 2). 

ʉʪʘʥʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʭʦʩʝʚʳʤ ʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʩʪʦʣʦʤ.  ʈʘʟʤʝʨ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʧʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 390Ĭ360 ʤʤ, ʯʪʦ ʥʝʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪ-

ʥʝʩʪʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʫʟʣʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʣʦʛʦʪʠʧʦʚ ʠ ʥʘʜʧʠʩʝʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʛʨʘʚʠʨʦʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʢʘ ʜʝ-

ʪʘʣʝʡ ʠʟ ʬʘʥʝʨʳ, ʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʪʝʢʩʪʠʣʷ ʠ ʢʦʞʠ. ʊʘʢʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʦʣʷ ʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʦʧʝʨʘʮʠʡ [2].  

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʛʨʘʚʠʨʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ 

 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʩʪʦʝʢ, ʩʦʝʜʠʥʝʥ-

ʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʍ. ʂ ʢʘʨʝʪʢʝ ʜʘʥʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʭʦʜʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʫ ʞʝʩʪʢʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʜʚʘ ʰʘʛʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʐɼ) ʠ 
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ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ Y, ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʥʝʡ ʣʘʟʝʨʥʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ (ʃʄ). ʊʘʢʠʤ ʦʙ-

ʨʘʟʦʤ, ʃʄ ʤʦʞʝʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. 

ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʃʄ ʧʦ ʦʩʠ ʍ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʰʘʛʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʐɼ-1. ɿʫʙʯʘʪʳʡ ʰʢʠʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʚʘʣʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʮʝʧʣʝ-

ʥʠʠ ʩ ʟʫʙʯʘʪʳʤ ʨʝʤʥʝʤ, ʥʘʪʷʥʫʪʳʤ ʚʜʦʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ X. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʃʄ ʧʦ 

ʦʩʠ Y ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʐɼ-2. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʃʄ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ 

ʥʘ ʢʘʨʝʪʢʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ Y ʠ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʟʫʙʯʘʪʳʤ ʨʝʤʥʝʤ. ɼʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴ-

ʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʚʳ-

ʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ (ʂɺ) ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʦʩʠ. ʉ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʃʄ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʴ-

ʥʫʶ (ʥʫʣʝʚʫʶ) ʪʦʯʢʫ ʦʪʩʯʝʪʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ 

MGN15H. ʆʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʤʝʶʪ ʛʨʫ-

ʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʢʘʨʝʪʢʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 6 ʢʅ ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20 ʤʢʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʐɼ ʚʳʙʨʘʥ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ NEMA 17. ʆʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ (ʧʦʣʥʳʡ ʰʘʛ ï 1,8Á), ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʤʠ ʛʘʙʘʨʠʪʘʤʠ, ʭʦʨʦʰʠʤ 

ʢʨʫʪʷʱʠʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʣʘʚʥʫʶ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠ ʛʨʘ-

ʚʠʨʦʚʢʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʛʨʘʚʠʨʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3. ʆʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʝ ʫʟʣʳ: ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʜʚʘ ʰʘʛʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʐɼ-1, 

ʐɼ-2; ʜʚʘ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʂɺ1, ʂɺ2; ʣʘʟʝʨʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ. 

 

 
ʈʠʩ. 3. ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʛʨʘʚʠʨʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ 

 

ɹʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ: 5 ɺ ï ʜʣʷ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ, 24 ɺ ï ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʘʩʢʘʜʦʚ ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ ʐɼ ʠ 

12 ɺ ï ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʦʩʷʤ X ʠ Y, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʳ ʦʪ ʂɺ ʠ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʫ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʣʫʯʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʛʥʘʣʘ PWM. 

ɹʣʦʢ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʇʂ ʯʝʨʝʟ USB. 
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ʃʘʟʝʨʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʩ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 5,5 ɺʪ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʦʨʝʟʘʪʴ ʬʘ-

ʥʝʨʫ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 3-4 ʤʤ ʟʘ ʦʜʠʥ ʧʨʦʭʦʜ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 100 ʤʤ/ʤʠʥ, ʛʨʘʚʠʨʦʚʘʪʴ 

ʦʢʨʘʰʝʥʥʫʶ ʠʣʠ ʘʥʦʜʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʥʘʜʧʠʩʝʡ ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʠ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʨʝʟʢʠ ʥʘ ʜʝʨʝʚʝ, ʧʣʘʩʪʠʢʝ ʠ ʢʦʞʝ. 

ʂʦʥʮʝʚʳʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʦʩʝʡ X 

ʠ Y ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʘʨʝʪʢʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʦʩʝʡ. 

ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʠ ʜʚʫʭ ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ ʐɼ. 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ USB-UART ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʤʝʞʜʫ USB-ʧʦʨʪʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʠ UART-ʧʦʨʪʦʤ ʤʠʢʨʦ-

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɼʨʘʡʚʝʨʳ ʰʘʛʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ (ʐɼ) ʧʦ ʦʩʷʤ X ʠ Y ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʪʦʯʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ 

ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʚ ʜʚʫʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ. ʆʥʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʦʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʚ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʰʘʛʦʚʳʤʠ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪ ʛʦʣʦʚʢʫ ʧʦ ʦʩʷʤ X ʠ Y. 

ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ Atmega328. ɺ ʪʘʢʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʦʰʠʚʢʦʡ GRBL. GRBL ï ʵʪʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ (ʇʆ) ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʢʦʜʦʤ ʧʨʝʜ-

ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʏʇʋ.  

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʬʦʨʤʠ-

ʨʫʶʪʩʷ ʇʂ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ G-ʢʦʜʘ. ʂʦʤʘʥʜʳ G-ʢʦʜʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʙʣʦʢʫ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʫʜʘ, ʢʘʢ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʧʦ ʢʘʢʦʤʫ ʧʫʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʣʘʟʝʨʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʣʫʯʘ. ʂʦ-

ʤʘʥʜʳ G-ʢʦʜʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʇʂ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʇʆ LaserGRBL, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʟʜʘʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʘʟʝʨʥʳʤʠ ʛʨʘʚʝʨʘʤʠ ʩ ʧʨʦʰʠʚʢʦʡ 

GRBL ʠ ʪʘʢ ʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʭʝʤʳ ʵʣʝʢ-

ʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʘʚʠʨʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʪʘʥ-

ʢʘ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʙʘʟʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʴ ʤʘʢʝʪʥʳʡ ʦʙ-

ʨʘʟʝʮ ʛʨʘʚʠʨʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʝʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ, 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. 

 
ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʩʪʫʧʘ: https://www.autowelding.ru/publ/1/metallorezhushhie_stanki/ obshhie_svedenija_ 

o_sistemakh_ upravlenija_i_stanka kh_s_chpu/14-1-0-284. 
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ʉ.ʅ. ɻʨʠʰʠʥ 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤ. ʈ.ɽ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ, ɸʨʟʘʤʘʩʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

 
ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʣʦʢʘ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦ-

ʛʦ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʚʝʢʪʦʨʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ɿʝʤʣʠ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʆʧʠʩʘʥʦ ʢʘʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʭʝʤ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʣʦʢʘ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʥʘʚʠʛʘʮʠʷ, ʬʝʨʨʦʟʦʥʜ, ʙʣʦʢ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨ, ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʧʦʣʦʩʦʚʦʡ ʬʠʣʴʪʨ, ʤʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨ 

 

ɺʩʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚ ʩʘʤʦʣʝʪʘʭ, ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʣʘʜʘʪʴ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ, ʥʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʯʠʪʴʩʷ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʚʠʛʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʩʙʦʡ. ɺ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ ʚʦʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʝʟʝʨʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʚʳ-

ʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʫʨʩʘ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢʠʝ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ, ʙʳʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʤ ʨʦʜʘʤ ʧʦʤʝʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʪʴ ʤʘʣʳʝ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʫ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʨʝh ʘ-

ʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʝʨʨʦʟʦʥʜ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʘʛʥʠʪʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʪ.ʝ. ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʨʝʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʦ ʦʩʷʤ) ʠʥʜʫʢ-

ʮʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ [1].  

ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩ ʬʝʨʨʦʟʦʥʜʘʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩ. 1. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ. 1 ʩʦʩʪʘʚ ʙʣʦʢʘ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʚʭʦʜʠʪ ʬʝʨʨʦʟʦʥʜʦʚʳʡ ʜʘʪʯʠʢ, ʤʦʜʫʣʴ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ: ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦʜʙʦʨʦʯʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ. 

ɺ ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2, ʚʭʦʜʠʪ ʟʘʜʘʶʱʠʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʥʘ 

ʯʘʩʪʦʪʝ 10 ʢɻʮ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʥʘ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʝ D4 ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʤʫʣʴʪʠʚʠʙʨʘʪʦʨʘ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʟʘʧʫʩʢʘ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʭʝʤʫ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʳ VD1, C29, R34. ɼʣʷ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʟʦʥʜʦʚ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ D5, D6 ʠ D7 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 2,5 ʢɻʮ, ʬʦʨʤʘ ʩʠʛʥʘʣʘ çʤʝʘʥʜʨè, ʩ ʧʘʫʟʦʡ ʥʘ ʥʫ-

ʣʝ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʩʭʝʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʳʜʘʯʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 5 ʢɻʮ, ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʩ ʬʦʨʤʦʡ ʩʠʛʥʘʣʘ çʤʝʘʥʜʨè ʠ  

ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ +5 ɺ.  
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ʈʠʩ. 1. ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ  

 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʦʢʫ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʨʝʘʣʠʟʦ-

ʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʝ D8, ʨʝʟʠʩʪʦʨʘʭ R42, R43, ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʫʩʠʣʠʪʝʣʝ 

DA10, ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘʭ VT1 ʠ VT2. ɼʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʉ57. ɼʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʠʛʥʘʣʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʥʘ ʩʪʘʙʠ-

ʣʠʪʨʦʥʘʭ VD4, VD5, ʨʝʟʠʩʪʦʨʘʭ R37, R38 ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʦʧʦʨʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʞ̫ʝʥʠʷ Uʦʧʦʨ = Ñ 6,8 ɺ, ʜʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʉ35 ï 

ʉ38. ʉʠʛʥʘʣ ʪʠʧʘ çʤʝʘʥʜʨè ʩ ʧʘʫʟʦʡ ʚ ʥʫʣʝ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ 

ʉ58, ʉ59 ʠ ʨʝʟʠʩʪʦʨ R46 ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʦʙʤʦʪʢʠ 

ʪʨʝʭ ʬʝʨʨʦʟʦʥʜʦʚ. ʅʦʤʠʥʘʣʳ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ R46 ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʉ58, ʉ59 ʨʘʩʩʯʠ-

ʪʘʥʳ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʬʝʨʨʦʟʦʥʜʦʚ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ 16 ʤɸ. ʇʦ 

ʮʝʧʷʤ ʧʠʪʘʥʠʝ ʩʭʝʤʳ Ñ15 ɺ, ʜʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʉ31, ʉ32 ʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʉ34, ʉ33, ʉ39 ï ʉ56. 

ʉʠʛʥʘʣ ʩ ʦʙʤʦʪʢʠ ʬʝʨʨʦʟʦʥʜʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʉ1 ï ʉ3, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʦʙʤʦʪʢʦʡ ʬʝʨʨʦʟʦʥʜʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʦʥʪʫʨ, ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʫ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 5 ʢɻʮ. ʕʪʘ ʯʘʩʪʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ 2-ʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʟʦʥʜʦʚ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʝʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ɿʝʤʣʠ (Hx, Hy, Hz), ʘ ʬʘʟʘ ï 

ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʢʪʦʨʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ɿʝʤʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʝʨʨʦʟʦʥʜʦʚ. 
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ɼʘʣʝʝ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʧʦʣʦʩʦʚʦʡ ʬʠʣʴʪʨ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʤʠʢʨʦ-

ʩʭʝʤʝ DA1 ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ C7, C10, R4, R7 ʠ R10 (ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʢʘʥʘʣ, ʚ 

ʩʭʝʤʝ ʠʭ ʪʨʠ, ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʬʝʨʨʦʟʦʥʜʦʚ). ʌʠʣʴʪʨ ʪʘʢʞʝ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʨʘʙʦʯʫʶ 

ʯʘʩʪʦʪʫ 5 ʢɻʮ, ʦʥ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʠ ʜʣʷ ʬʠʣʴ-

ʪʨʘʮʠʠ ʦʪ ʧʘʨʘʟʠʪʥʳʭ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 2,5 ʢɻʮ (ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦ-

ʟʦʥʜʦʚ), 7,5 ʢɻʮ (3-ʷ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʟʦʥʜʘ). ʂʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʦʤʠʥʘʣʘʤʠ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ R10, R7. 

ʉʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʜʝʪʝʢʪʦʨ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʩʭʝʤʝ çʚʳʙʦʨʢʘ ï ʭʨʘʥʝʥʠʷè, ʨʝʘʣʠʟʦ-

ʚʘʥ ʥʘ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʝ D1 (ʢʣʶʯ), ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʫʩʠʣʠʪʝʣʝ DA4, ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʭ 

ʉ19, ʉ22, ʨʝʟʠʩʪʦʨʘʭ R19, R20, R13, R14 ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣ (5 ʢɻʮ), ʘ ʟʥʘʢ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʬʘʟʳ ʩʠʛʥʘʣʘ. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʥʘ ʢʣʶʯ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʦʧʦʨʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ. ʅʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʝ ʩ ʚʳʭʦʜʘ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʮʝʧʴ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʬʝʨʨʦ-

ʟʦʥʜʘ ʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʨʘʟʲʝʤ ʤʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʘ ʯʝʨʝʟ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʪʨʦ-

ʝʥ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʫʩʠʣʠʪʝʣʝ DA7. 

ʕʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʙʘʟʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚ ʜʘʪʯʠʢʝ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚ ʙʝʩʢʦʨʧʫʩʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʣʠ ʩ ʢʦʨʧʫʩʘʤʠ ʠʟ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ, 

ʪ.ʢ. ʪʘʢʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʝʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. 

ɹʝʩʢʦʨʧʫʩʥʘʷ ʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʙʘʟʘ, ʧʣʦʪʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʠ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʤʦʥʪʘʞ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʇʇ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʤʘʩʩʫ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʣʦʢʘ ʩʪʘʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʘʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʙʦʨʪʫ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʪʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʣʦʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʫʨʦʚʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

ï ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ ï 60Áʉ ʜʦ + 60Áʉ; 

ï ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 5 ʜʦ 

500 ɻʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʜʦ 10g; 

ï ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ 75% ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʝ + 35Áʉ; 

ï ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 

ʜʦ 20 ʤʤ. ʨʪ. ʩʪ.; 

ï ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʪ.ʢ. ʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʙʘʟʘ ʙʝʩʢʦʨʧʫʩʥʘʷ; 

ï ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20000 ʯʘʩʦʚ. 

ɹʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʙʣʦʢʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩ. 3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʈʕʉ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ: 

ï ʤʝʪʦʜ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

ï ʤʝʪʦʜ ʙʘʟʦʚʳʭ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 
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ʈʠʩ. 2. ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʝʨʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʩʫʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʈʕʉ ʩ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʥʝʩʫʱʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ (ʤʝʪʦʜ ʤʦʥʦʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ). ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʚʩʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʈʕʉ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʙʣʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʠ 

ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ 

ʤʘʨʢʠ ɼ16. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʧʦʣʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʙʫʜʝʪ 

ʪʦ, ʯʪʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɼ16 ʚʝʩʴʤʘ ʥʠʟʢʘʷ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʘʟʠʪʩʷ ʥʘ 

ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʙʣʦʢʘ. 
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ʈʠʩ. 3. 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʙʣʦʢʘ 

 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠʤʝʝʪ ʥʝʧʣʦʭʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʨʘʩʯʝʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʙʣʦʢʘ. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʚ [2], ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟ-

ʜʫʰʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʠʟʜʝʣʠʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʘ ʙʦʨʪʫ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʪʦ 

ʜʣʷ ʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʩʪʘ ʧʦʜ ʢʨʝʧʣʝ-

ʥʠʷ ʥʘ ʨʦʚʥʫʶ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʡ ʵʩʢʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 4. 

ʌʝʨʨʦʟʦʥʜʦʚʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʣʦʢʘ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʦʤ ʧʦʪʨʝʙ-

ʣʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ, ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʤʦʝ ʚ ʢʥʠʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʣʦʢʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʭ ʤʝ-

ʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʣʘʪ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʯʝʨʝʟ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʰʣʝʡʬ [3,4]. ɿʘ ʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʧʣʘʪʳ 

ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʦʪʛʠʙʘʪʴ ʥʘ 60 ʠ ʙʦʣʝʝ ʛʨʘʜʫʩʦʚ, ʯʪʦ ʥʘʤʥʦʛʦ ʫʧʨʦʩʪʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠ ʧʦʜʙʦʨʘ ʥʦʤʠʥʘʣʦʚ ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦʜʙʦʨʦʯʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʝʟ ʜʦʣʞʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʣʘʛʠ, ʪʦ ʢʦʨ-

ʧʫʩ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʤ, ʘ ʞʛʫʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ 

ʚʢʣʝʝʥʥʳʡ ʠʟʦʣʷʪʦʨ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʜʘʪʯʠʢ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦ-

ʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʩʝʛʦ 150x55x30 ʤʤ, ʘ ʤʘʩʩʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,4 ʢʛ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ-

ʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ [5] ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ 

ʥʘ ʦʪʢʘʟ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 22523 ʯʘʩʘ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʢʫʨʩʘ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʫʨ-

ʩʘ-ʫʛʣʘ ʤʝʞʜʫ ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

ʦʩʴʶ ʩʘʤʦʣʝʪʘ.  
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ʈɽɾʋʑɽɻʆ ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊɸ ʀɿ ʉɺɽʈʍʊɺɽʈɼʓʍ ʉʀʅʊɽʊʀʏɽʉʂʀʍ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ  

 

ɽ.ɸ. ɻʨʫʰʠʥ, ʅ.ʄ. ʇʨʠʩ 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤ. ʈ.ɽ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ, ɸʨʟʘʤʘʩʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘ-

ʣʝʡ ʠʟ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʠʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʬʘʩʦʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʮʦʚ ʠʟ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʝʨʭʪʚʸʨʜʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʉʊʄ) ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʜʝʪʘʣʠ çʆʧʦ-

ʨʘ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷè. 

 

 ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʉʊʄ, ʪʦʯʝʥʠʝ, ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʠʝ ʩʪʘʣʠ, ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ, ʛʝʦʤʝʪ-

ʨʠʷ, ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ, ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. 

 

ɼʝʪʘʣʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʝ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʜʝʣʷʪʩʷ ʫʩʣʦʚʥʦ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ;  

1) ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ: ʚʘʣʳ, ʚʪʫʣʢʠ, ʜʠʩʢʠ, ʨʦʣʠʢʠ, ʦʩʠ, 
ʧʣʫʥʞʝʨʳ, ʰʪʦʢʠ ʪ.ʜ.  

2) ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ, ʜʠʩʢʠ, ʢʦʨʧʫʩʘ, ʪ.ʜ. 

ɼʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡ-

ʢʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ, ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʧʦ ʛʘʙʘʨʠʪʘʤ ʚ ʚʠʜʫ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠ-

ʤʘʪʴ ʩʪʘʣʠ ʠ ʩʧʣʘʚʳ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʚʳʜʝʨʞʠ-

ʚʘʪʴ ʚʩʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʘʤʠ ʯʝʤ ʜʨʫʛʠʝ ʩʪʘʣʠ ʠ ʩʧʣʘʚʳ.  

 ɺ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ ʚʳʙʝʨʝʤ ɼʝʪʘʣʴ çʆʧʦʨʘ ʢʨʦʥ-

ʰʪʝʡʥʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷè ʨʠʩ. 1 (ʜʘʣʝʝ çʦʧʦʨʘè).  
 

 
 

ʈʠʩ. 1. ɼʝʪʘʣʴ çʆʧʦʨʘ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷè 
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ɺʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʫʟʣʘ (ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʫʟʣʘ ʥʘ ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʠʟʜʝʣʠʠ ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʭ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʆʧʦʨʘ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʯʝ-

ʨʝʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʬʝʨʦʡ Ï36 ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʫʟʣʘ. ʂʨʝʧʠʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʝʟʴʙʳ 

ʄ20ʭ1,5-6g.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʝʪʘʣʠ ʩʪʘʣʴ 95ʍ18 ɻʆʉʊ 5632-2014 ʭʨʦʤʠʩʪʘʷ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ 

ʩʪʘʣʴ. ʂʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ 

58é62 HRC. 

ɹʳʣʘ ʦʮʝʥʝʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʜʝʪʘʣʠ çʆʧʦʨʘ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷè ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩ. 2, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʧʝ-

ʨʘʮʠʠ ʪʦʢʘʨʥʘʷ ʩ ʏʇʋ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 050. ʉʫʤʤʘʨʥʦ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʦʪʦʰʝʜʰʠʭ ʚ ʙʨʘʢ ï 26 ʰʪ ʵʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ï 26% ʦʪ ʧʘʨʪʠʠ 

ʜʝʪʘʣʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟ ʥʠʭ 88% ʜʝʪʘʣʠ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 050. 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʪʘʣʝʡ çʆʧʦʨʘ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷè, ʦʪʦʰʝʜʰʠʭ ʚ ʙʨʘʢ  

ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʊʇ 

 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʝʪʘʣʠ çʆʧʦʨʘ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷè 

ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʊ ʧ.1  (ʩʤ. ʨʠʩ. 2) ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʝʟʮʳ ʩ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʦʤ ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʊ15ʂ6. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʧʣʘʚʘʤʠ ɺʂ3; ɺʂ8, ʊ17ʂ12; 

ʊʊ10ʂ8ɹ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ  ʩʪʘʣʝʡ 
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ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʂɼ ʚ ʯʘʩʪʠ ʰʝʨʦ-

ʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ  ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʞʫ-

ʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʠʟ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʝʨʭʪʚʸʨʜʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʉʊʄ). 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʦʯʝʥʠʷ ʨʝʟʮʘʤʠ ʠʟ ʩʚʝʨʭ-

ʪʚʝʨʜʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʮʦʚ ʠʟ ʩʚʝʨʭʪʚʝʨʜʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʩʪʨʫʞʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʨʝʟʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʦʥʢʦʛʦ 

ʪʦʯʝʥʠʷ ʩʪʘʣʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʣʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʟʮʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʛʨʘʬʠʢʘʤ, ʨʠʩ. 3 ʧʨʠ ʪʦʯʝʥʠʠ ʩʪʘʣʠ 95ʍ18 ʪʚʝʨʜʦ-

ʩʪʴʶ HRC62 ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʝʟʘʥʠʷ v =20é120 ʤ/ʤʠʥ ʠ ʧʦʜʘʯ  

s = 0,02é0,12 ʤʤ/ʦʙ ʜʣʠʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʪʨʫʞʢʠ 1ʧ ʩ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

ʦʩʪʨʦʛʦ ʨʝʟʮʘ ʠʟ ʵʣʴʙʦʨʘ-ʈ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ lʧ = 0,09 ʤʤ ʜʦ lʧ = 0,25 ʤʤ. 

 

 
ʈʠʩ. 3. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʠʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʪʨʫʞʢʠ ʩ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʦʪ ʧʨʠ ʪʦʯʝʥʠʠ 

ʨʝʟʮʘʤʠ ʠʟ ʵʣʴʙʦʨʘ-ʈ ʩʪʘʣʠ 95ʍ18 ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ HRC45 (ʢʨʠʚʘʷ 1), HRC55  

(ʢʨʠʚʘʷ 2) ʠ HRC62 (ʢʨʠʚʘʷ 3) 

 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʨʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʉʊʄ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʨʝʥʠʷ ʥʘ ʨʝʞʫʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʷʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʦʚ ʧʨʠ ʨʝʟʘʥʠʠ. ʅʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʪʨʫʞʢʠ ʩ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʦʥʠ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʪʨʫʞʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʷ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʧʝʨʝʜʥʝʤ ʫʛʣʝ ʫʛʦʣ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶɦ ʝʡ 

ʩʠʣʳ Rn (ʨʠʩ. 4). 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʝʟʮʦʚ ʠʟ ʉʊʄ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʥʠʝ ʜʠʥʘ-

ʤʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʥʦʩʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʨʝʞʫʱʠʭ ʢʨʦʤʦʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥ-

ʪʘ. ʇʨʠ ʪʦʯʝʥʠʠ ʟʘʢʘʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʨʝʟʮʘʤʠ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʤʠ ʵʣʴʙʦʨʦʤ-ʈ ʠ ʜʨʫ-

ʛʠʤʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʤʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʥʠʪʨʠʜʘ ʙʦʨʘ, ʠʟʥʦʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʢʘʢ ʧʦ ʟʘʜʥʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʟʮʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʣʦ-

ʱʘʜʢʘ ʠʟʥʦʩʘ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪʦʯʢʠ ʰʠʨʠʥʦʡ hʟ = 0,03é0,05 ʤʤ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 
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ʙʝʟ ʷʚʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʟʘʟʫʙʨʠʥ (ʨʠʩ. 5). ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʳ hʟ. ʇʣʦʱʘʜʢʘ ʠʟʥʦʩʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʨʰʠʥʫ ʨʝʟʮʘ ʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʥʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʟʘʜʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʟʘʟʫʙʨʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʠ 

ʩʛʣʘʞʠʚʘʪʴʩʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʳ ʥʘʣʠʧʰʝʛʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
 

 
ʈʠʩ. 4. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʈ ʦʪ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ  

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ Pz ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʘʯʘʭ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʠʟʥʦʩʘ ʧʦ ʟʘʜʥʝʡ  

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 
 

ʀʟʥʦʩ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʫʥʢʠ ʥʝ-

ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʦʯʝʥʠʷ ʟʘʢʘʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ HRC 

50é64 ʣʫʥʢʘ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 0,01é0,015 ʤʤ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ. 
 

 
 

ʈʠʩ. 5. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʨʝʟʮʘ ʠʟ ʵʣʴʙʦʨʘ-ʈ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  

ʟʘʢʘʣʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 
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ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʦʯʝʥʠʠ ʩʪʘʣʝʡ ʨʝʟʮʘʤʠ ʠʟ ʉʊʄ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʦʪʨʠ-

ʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʫʛʣʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɔ Ò (-10Á) é (-15Á), ʧʨʠʯʝʤ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʜʥʠʝ ʫʛʣʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʙʦʣʝʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. ɻʣʘʚʥʳʡ ʫʛʦʣ ʚ ʧʣʘʥʝ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʜʥʳʭ ʨʝʟʮʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳ-

ʙʠʨʘʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ű = 30é60Á. ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʫʛʣʳ ű < 30Á, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʠ ʚʳʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʨʝʞʫʱʝʡ ʢʨʦʤʢʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʜʨʫʛʠʭ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʪʦ ʦʥʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʦʣʞʥʳ 

ʠʤʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʚ ʧʣʘʥʝ ű1 = 15é20Á; ʫʛʦʣ 

ʥʘʢʣʦʥʘ ʛʣʘʚʥʦʡ ʨʝʞʫʱʝʡ ʢʨʦʤʢʠ ɚ = 0é10Á; ʨʘʜʠʫʩ ʧʨʠ ʚʝʨʰʠʥʝ ʨʝʟʮʘ  

r = 0,3é0,4 ʤʤ. 

 
 

ʈʠʩ. 6. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʨʝʟʮʦʚ ʠʟ ʵʣʴʙʦʨʘ-ʈ ʦʪ ʠʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʠ ʪʦʯʝʥʠʠ ʟʘʢʘʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ; (v=70 ʤ/ʤʠy; s=0,04 ʤʤ/ʦʙ, t = 0,2 ʤʤ), ʠʟʥʦʩ hʟ = 0,4 ʤʤ 

 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʠ ʨʝʟʮʳ ʠʟ ʵʣʴʙʦʨʘ-ʈ  (ʨʠʩ. 7) ʚʦ ʚʩʝʤ ʠʩʩʣʝ-

ʜʫʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʘʯ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʧʦ 
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ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʨʝʟʮʳ ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʊ30ʂ4 ʧʨʠ ʪʦʯʝʥʠʠ ʩʪʘʣʠ 95ʍ18 ʪʚʝʨʜʦ-

ʩʪʴʶ HRC60. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʝʟʘʥʠʷ v = 20é70 ʤ/ʤʠʥ ʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩ (ʧʦʜʘʯʝʡ s=0,04 ʤʤ/ʦʙ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3,6ʘ) ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ (ʨʝʟʮʦʚ ʠʟ ʵʣʴʙʦʨʘ-ʈ 

ʦʪ 7 ʜʦ 15 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʳʭ ʨʝʟʮʦʚ. ɽʩʣʠ ʨʘʙʦʪʘ ʪʚʝʨʜʦ-

ʩʧʣʘʚʥʳʤʠ ʨʝʟʮʘʤʠ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʨʝʟʘʥʠʷ v > 40 ʤ/ʤʠʥ ʠ ʧʦʜʘʯʘʭ  

s > 0,08 ʤʤ/ʦʙ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʥʦʩʦʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, 

ʪʦ ʨʝʟʮʳ ʠʟ ʵʣʴʙʦʨʘ-ʈ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 7. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʨʝʟʮʦʚ ʠʟ ʵʣʴʙʦʨʘ-ʈ (ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʣʠʥʠʠ) ʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ  

ʩʧʣʘʚʘ ʊ30ʂ4 (ʰʪʨʠʭʦʚʳʝ ʣʠʥʠʠ) ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʪʦʯʝʥʠʠ ʩʪʘʣʠ 95ʍ18 ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʦʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ t = 0,2 ʤʤ 

 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʨʝʟʮʘ ʠʟ ʵʣʴ-

ʙʦʨʘ-ʈ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʩʪʘʣʝʡ ʋ10ɸ, ʍɺɻ ʠ 12ʍʅ3ɸ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ HRC 60 ʢʦʣʝʙ-

ʣʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɚʦʣ = 2é 11 ʤʢʤ/ʢʤ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤ ʨʝʟʘʥʠʷ 

v=60é100 ʤ/ʤʠʥ (ʨʠʩ. 8, ʘ). ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʪʘʣʠ 95ʍ18 ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ HRC60 

ʵʪʠʤʠ ʞʝ ʨʝʟʮʘʤʠ ʦʥʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ hʦʣ = 5 ʤʢʤ/ʢʤ ʜʦ ɚʦʣ = 20 ʤʢʤ/ʢʤ ʚ ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʝʟʘʥʠʷ v = 15é80 ʤ/ʤʠʥ (ʨʠʩ. 8, ʙ). ʊʘʢʠʝ ʤʘʣʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟ-

ʤʝʨʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʨʝʟʮʘ ʠʟ ʵʣʴʙʦʨʘ-ʈ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʝ ʦʙʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʝʤʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ ʦʪ ʠʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʦʨʤʳ.  

ʇʨʠ ʪʦʯʝʥʠʠ ʟʘʢʘʣʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 95ʍ18 ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ HRC60 ʨʝʟʮʘʤʠ ʠʟ ʵʣʴ-

ʙʦʨʘ-ʈ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ 10%-ʡ ʵʤʫʣʴʩʠʝʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠʥ-

ʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚ 2é2,5 ʨʘʟʘ (ʨʠʩ. 8). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘʛʨʝʚ ʨʝʟʮʘ ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ 
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ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝ-

ʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

 

 
 

 
ʈʠʩ. 8. ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʟʘʥʠʷ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʠʟʥʦʩ: 

ʘ ï ʧʨʠ ʪʦʯʝʥʠʠ ʩʪʘʣʝʡ ʋ10ɸ, ʍɺɻ, 12ʅʅ3ɸ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ ʅRC 60 ʨʝʟʮʘʤʠ ʠʟ ʵʣʴʙʦʨʘ-

ʈ (s = 0,04 ʤʤ/ʦʙ; t = 0,2 ʤʤ); ʙ ï ʩʪʘʣʠ 95ʍ18 ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʨʝʟʮʘʤʠ ʠʟ ʵʣʴʙʦʨʘ-ʈ 

ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʣʠʧʥʠ ʠ ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʊ30ʂ4 ʰʪʨʠʭʦʚʳʝ ʣʠʥʠʠ (s = 0,16 ʤʤ/ʦʙ; t = 0,2 ʤʤ):  

1 - HRC64; 2 - ʅɽʉ 55; 3 - HRC45 

 

ʇʨʠ ʪʦʯʝʥʠʠ ʟʘʢʘʣʸʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 95ʍ18 ʜʦ HRC 62 ʨʝʟʮʘʤʠ ʠʟ ʵʣʴʙʦʨʘ-ʈ 

ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʟʘʥʠʷ v = 50é150 ʤ/ʤʠʥ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʠʝ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ů = 120é350 ʄʇʘ (ʨʠʩ. 9), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʘʤʝʪʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝ-

ʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʘʙʨʘʟʠʚ-

ʥʳʤ ʢʨʫʛʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʤʘʢʩʠʤʫʤ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ ů = 450é650 ʄʇʘ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝ-

ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ v =15é20 ʤ/ʩʝʢ. ʇʨʠ ʨʦʩʪʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʟʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʘʢʞʝ ʨʦʩʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʝʩʪʴ, 

ʯʪʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʧʨʠʞʦʛʦʚ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʰʘʨʞʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʝʝ ʘʙʨʘʟʠʚʦʤ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪ-

ʥʦʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ, ʪʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʦʥʢʦʛʦ ʪʦʯʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʦʤʥʝʥʠʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʥʢʦʛʦ ʪʦʯʝʥʠʷ ʨʝʟʮʘʤʠ ʠʟ ʉʊʄ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʘʣʤʘʟʥʳʤ ʚʳ-

ʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝʤ. 
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ʈʠʩ. 9. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʪʘʣʠ 

95ʍ18 ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ HRC60 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ: 

¶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʉʊʄ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʝʥʴʰʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʘʣʘʜʢʫ ʠ ʧʦʜʥʘʣʘʜʢʫ;  

¶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʦʪʦʰʝʜʰʠʭ ʚ ʙʨʘʢ, ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʩ 26 ʰʪ ʜʦ 5 (ʧʨʠ 

ʧʘʨʪʠʠ 100 ʜʝʪ.); 

¶ ʧʨʦʮʝʥʪ ʙʨʘʢʘ ʧʦ ʥʝʚʳʜʝʨʞʘʥʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 84%; 

¶ ʧʨʦʮʝʥʪ ʙʨʘʢʘ ʧʦ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ ʬʦʨʤʳ ï ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥ; 

¶ ʧʨʦʮʝʥʪ ʙʨʘʢʘ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 60%. 

ɺʳʚʦʜʳ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʟʘʢʘʣʸʥʥʳʭ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʠʭ 

ʩʪʘʣʝʡ ʩ ʬʘʩʦʥʥʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʩ ʉʊʄ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʰʝʨʦ-

ʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʙʝʟ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʙʨʘʢ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʘʤ.  

 
ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʃʀʊʅʀʂʆɺʆ-ʇʀʊɸʊɽʃʔʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ 

ɿɸɻʆʊʆɺʂʀ çʆʉʅʆɺɸʅʀɽè ʇʈʀ ʇʆʄʆʑʀ ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʆɻʆ 

ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ LVM  FLOW  ʉ ʎɽʃʔʖ ʋʄɽʅʔʐɽʅʀʗ 

ɼɽʌɽʂʊʆɺ ʃʀʊʔʗ 

 

ɿʠʥʠʥʘ ɸ.ɼ., ʇʣʘʪʦʥʦʚ ɸ.ɺ., ʑʝʛʣʝʪʦʚ ʂ.ɸ., ʃʘʰʢʠʥ ɺ.ɺ. 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤ. ʈ.ɽ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ, ɸʨʟʘʤʘʩʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʣʠʪʥʠʢʦʚʦ-ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

(ʃʇʉ) ʩ ʮʝʣʴʶ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʣʠʪʴʷ ʧʦ ʚʳʧʣʘʚʣʷʝʤʳʤ ʤʦ-

ʜʝʣʷʤ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʃʇʉ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʝʪʘʣʠ 

çʆʩʥʦʚʘʥʠʝè ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ LVM  Flow. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʣʠʪʥʠʢʦʚʦ-ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʠʪʘʪʝʣʴ ʣʠʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʣʠ-

ʪʴʝ ʧʦ ʚʳʧʣʘʚʣʷʝʤʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ LVM  Flow. 

 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʩʪʨʳʭ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʣʠʪʥʠʢʦʚʦ-ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʃʇʉ) ʟʘ-

ʛʦʪʦʚʦʢ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʦʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʣʠʪʴʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: ʢʦʨʦʙʣʝʥʠʝ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ, ʨʘʢʦʚʠ-

ʥʳ ʠ ʪ.ʜ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʩʣʦʞʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫ-

ʨʘʮʠʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʣʠʪʴʝ ʧʦ ʚʳʧʣʘʚʣʷʝʤʳʤ ʤʦʜʝ-

ʣʷʤ [1]. ʅʦ ʪʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚ-

ʣʝʥʠʷ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʣʠʪʥʠʢʦʚʦ-ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʦʙʨʘʱʘʶʪʩʷ ʢ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʣʠʪʴʷ. 

ʊʘʢ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʜʝʪʘʣʠ çʆʩʥʦʚʘʥʠʝè (ʨʠʩ. 1), ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʠʪʴʷ 

ʧʦ ʚʳʧʣʘʚʣʷʝʤʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʜʝʬʝʢʪʳ ʢʦʨʦʙʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʠʢʨʦ-

ʪʨʝʱʠʥ, ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʦʚʘʷ ʣʠʪʥʠʢʦʚʦ-ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. ɺʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʣʠʚʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʥʦʚʦʡ ʣʠʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ LVM  Flow. 
 

   
ʈʠʩ. 1. 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʜʝʪʘʣʠ çʆʩʥʦʚʘʥʠʝè 
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ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʝʪʘʣʠ çʆʩʥʦʚʘʥʠʝè ʩʣʫʞʠʪ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʘʷ ʚʳ-

ʩʦʢʦʧʨʦʯʥʘʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʩʪʘʣʴ 08ʍ14ʅ5ʄ2ɼʃ (ɺʅʃ-3) ʆʉʊ 190090-

79. ɹʫʢʚʘ çʃè ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʪʘʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʪʝʡʥʦʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʩʪʘʣʴ ʠʤʝ-

ʝʪ ʭʦʨʦʰʠʝ ʣʠʪʝʡʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʃʇʉ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʳʣʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʢʦʨʦʙʣʝʥʠʷ ʠ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʝʪʘʣʠ 

çʆʩʥʦʚʘʥʠʝè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʠʪʘʪʝʣʷ 1 (ʨʠʩ. 2) ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ çʩʪʷʛʠʚʘʥʠʝè ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʝʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʃʇʉ 

 

ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴ 1 ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ. ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʃʇʉ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩ. 3. 

 

 
 

ʈʠʩ. 3. 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʝʡ ʃʇʉ 
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ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʥʦʚʴ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦ-

ʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʃʇʉ ʦʙʨʘʪʠʤʩʷ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ LVM  Flow. 

ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʣʠʪʴʷ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʘʥʘ-

ʣʠʟ ʣʠʪʝʡʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) [2]. ʇʦʜ-

ʛʨʫʞʝʥʥʘʷ 3D ʤʦʜʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 4. 

 

 
 

ʈʠʩ. 4. 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʃʇʉ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ LVMFlow  

 

 ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʅʘʟʚʘʥʠʷ ʪʝʣ ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʬʦʨʤʳ ʊ, ęʉ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ 08ʍ14ʅ5ʄ2ɼʃ 1580 

Shell_001 ʂʝʨʘʤʠʢʘ 1000 

Shell_002 ʂʝʨʘʤʠʢʘ 1000 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʩʪʘʣʴ ʬʦʨʤʳ ɺʦʟʜʫʭ (ʤʘʪ.ʬʦʨʤʳ) 20 

ʉʨʝʜʘ ʧʦʣʦʩʪʠ ɺʥ.ʚʦʟʜʫʭ 1000 

ɺʦʟʜʫʰʥʳʡ ʟʘʟʦʨ  08ʍ14ʅ5ʄ2ɼʃ - ʂʝʨʘʤʠʢʘ 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʟʘʟʦʨ, ʤʢʤ 0.00  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʟʦʨʘ, ęʉ 1301.30 

ʊʠʧ ʟʘʣʠʚʢʠ - ɻʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʣʠʪʴʝ (ʩʪʨʫʷ) 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʟʘʣʠʚʢʠ              19 ʤʤ/ʩ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʦʩʪʘʥʦʚʘ ʟʘʣʠʚʢʠ - ʆʙʲʝʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ï 100 % 

 

 ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 5. 
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ɿʘʧʦʣʥʝʥʦ 10.027 %                                      ɿʘʧʦʣʥʝʥʦ 30.039 % 

 

      
ɿʘʧʦʣʥʝʥʦ 50.052  %                                       ɿʘʧʦʣʥʝʥʦ 70.044 % 

 

    
ɿʘʧʦʣʥʝʥʦ 80.065 % ɿʘʧʦʣʥʝʥʦ 90.004 % 

 

   
ɿʘʧʦʣʥʝʥʦ 100.000 % 

 

ʈʠʩ. 5. ʉʪʘʜʠʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʧʣʘʚʘ 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʧʦ ʨʠʩ.5, ʩʘʤʳʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ ʢʨʦʤʢʠ ʩ ʪʦʥʢʠʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ 

ʠʤʝʶʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʪʘʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʭ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ: ʚʥʦʚʴ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʠ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʥʫʞʥʳʤ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 6 ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʬʘʟʳ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʦʚʦʡ ʃʇʉ, ʛʜʝ ʢʨʘʩ-

ʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʬʘʟʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ ï ʟʘʩʪʳʚʰʠʡ ʤʝʪʘʣʣ. 
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ʈʠʩ. 6. ʂʦʥʝʯʥʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʚ ʬʦʨʤʝ 

 

 ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʠʩ. 6 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚʥʦʚʴ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʃʇʉ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʚʩʝʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʤ̫, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘʣʠʚʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤ.r  

 ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʫʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʚ ʦʪʣʠʚʢʘʭ 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 7. 

 

 
 

ʈʠʩ. 7. ʋʩʘʜʦʯʥʘʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʵʪʘʧʝ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʷ 

 

 ʇʦ ʨʠʩ. 7 ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʩʘʤʘ ʦʪʣʠʚʢʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʫʩʘʜʢʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʣʠʰʴ ʚ ʩʪʦʷʢʝ ʃʇʉ. 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʣʠʚʢʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ LVM  Flow ʥʦʚʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʃʇʉ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ: 

 1) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʧʦʢʦʡʥʘʷ ʠ ʭʦʨʦʰʘʷ ʟʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʴ ʦʪʣʠʚʢʠ; 

 2) ʚʩʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʷ ʦʪʣʠʚʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ; 
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3) ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʠ ʪʦʥʢʠʭ ʢʨʦʤʦʢ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ; 

4) ʫʩʘʜʢʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚ ʩʪʦʷʢʝ ʃʇʉ, ʯʪʦ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʜʝ-

ʬʦʨʤʘʮʠʡ ʦʪʣʠʚʢʠ. 

 
ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

1. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ. ʃʠʪʳʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ: ʋʯʝʙʥʦ-

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ. ï ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ: ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2016. ï 

88 ʩ. 

2. ʆʛʦʨʦʜʥʠʢʦʚʘ, ʆ.ʄ. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʪʝʡʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ-

ʥʦʡ ʩʨʝʜʝ LVM Flow [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] / ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ: ʀʟʜ-ʚʦ ʋʨʘʣ. ʫʥ-ʪʘ, 2018  38 

ʩ. ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https:// cae.urfu.ru ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ. 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʇʈʀɹʆʈɸ ɼʃʗ ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ ɽʄʂʆʉʊʀ, 

ʀʅɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʀ, ʏɸʉʊʆʊʓ 

 

ʅ.ʉ. ɾʜʘʥʢʠʥ 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʠʤ. ʈ.ɽ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ, ɸʨʟʘʤʘʩʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

 
ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ, ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʜʨʦʩʩʝʣʝʡ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʆʧʠʩʘʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʠʭ ʚʳʙʦʨ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʣʝʞʘʱʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ, ʝʤʢʦʩʪʴ, ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʯʘʩʪʦʪʘ, ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʧʨʠʙʦʨ, ʧʝʯʘʪʥʳʡ ʫʟʝʣ, ʤʘʢʝʪ 

 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʧʨʦʩʦʤ ʠ 

ʤʘʩʩʦʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʠ ʥʘʫʢʝ. 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʝʡʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʘʥʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦʡ. 

ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ, 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʨʦʩʩʝʣʝʡ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʝ ʠ, ʯʪʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʦ, ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ 

ʦʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʝʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʩʝʪʠ. ʕʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʫʜʦʙʥʳʤ 

ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ, ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʚ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ, ʪʘʢ 

ʠ ʚ ʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʤ ʧʨʠʙʦʨʝ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠ ʤʝʪʦʜ ʟʘʨʷʜʘ-ʨʘʟʨʷʜʘ, ʠ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ, ʯʪʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʯʥʦʩʪʴ [3,4]. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ 

ʠʟ ʥʠʭ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʚʦʠʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ. ʄʦʩʪʦʚʳʝ ʩʭʝʤʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʣʦʞʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʄʝʪʦʜ ʟʘʨʷʜʘ-ʨʘʟʨʷʜʘ ʧʨʦʩʪ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭʸʤʢʦʩʪʝʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʛʦ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʘʨʘʟʠʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʝʟʦʥʘʥʩʝ 

LC-ʢʦʥʪʫʨʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʤʘʣʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʝʤʢʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʜʦʙʝʥ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ ʠ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʥʦʤʠʥʘʣʦʚ, ʘ 
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ʤʝʪʦʜ ʟʘʨʷʜʘ-ʨʘʟʨʷʜʘ ï ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʣʳʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ. ʊʘʢʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʇʦʜʭʦʜ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʠʥʠʤʫʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʯʘʩʪʦʪʳ. ɺʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʜʠʩʧʣʝʝ 1602, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

(ʨʠʩ.1). 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ SB1 ï SB4 ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʤ R33. ʇʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʨʫʯʢʠ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ 

ʩʪʨʝʣʢʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʂ ï ʨʝʞʠʤ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, L/C ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʝʤʢʦʩʪʠ, F1/F2 ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ U ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʥʳʝ ʩʙʦʨʢʠ 

VT2 ʠ VT5, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚ ʢʣʶʯʝʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʧʦʜʘʶʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʟʣʳ. 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 16-ʪʠ 

ʩʠʤʚʦʣʴʥʳʡ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʩʧʣʝʡ HG1, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʚʳʚʦʜʠʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʜʚʝ ʩʪʨʦʢʠ, ʚ ʧʝʨʚʦʡ ï ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 0,01é500 ʄɻʮ ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʲʝʤ 

XW1, ʧʨʠ ʩʠʛʥʘʣʝ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 0,2é2 ɻɻʮ ï XW2. ɼʘʣʝʝ ʜʣʷ ʦʙʦʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʘ ʩʠʥʪʝʟʘʪʦʨ ʯʘʩʪʦʪʳ DD1. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ F1 (0,01é500 ʄɻʮ), ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʡ 

ʩʠʛʥʘʣ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʩʢʘʜʦʤ ʥʘ VT4 ʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ DD2.2, DD2.4 ʠ ʨʝʟʠʩʪʦʨ R32, ʜʘʣʝʝ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʚʭʦʜ 

ʜʝʣʠʪʝʣʷ DD1.  

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ F3 (0,2é2ɻɻʮ), ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ʧʦʜʘʶʪ ʥʘ ʨʘʟʲʝʤ XW2 ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʉ4, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʝʟ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʜʠʦʜʳ VD3, VD4, ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʉ14, 

ʜʘʣʝʝ ʩʠʛʥʘʣʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʚʭʦʜ ʜʝʣʠʪʝʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ DD1, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʜʝʣʠʪ ʯʘʩʪʦʪ ʥʘ 96 ʠ ʧʦʜʘʝʪ ʥʘʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ DD3 ʯʝʨʝʟ DD2.3, DD2.4 ʠ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨ R32. 

ɽʩʣʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ F2 ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ SB3, ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ ʨʝʞʠʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ F. ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ʚʢʣʶʯʠʪ ʨʝʞʠʤ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ ʨʝʟʦʥʘʪʦʨʦʚ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʥʫʞʥʦ ʧʦʜʢʣʯʁʠʪʴ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ XS1.2. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʥʦʤʠʥʘʣʦʤ ʜʦ 0,2 ʧʌé0,1 ʤʢʌ ʠ 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 0,1 ʤʢɻʥé5 ɻʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨʘ DA1, 
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ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʝʤʢʦʩʪʴ ʠʣʠ 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ XS1.1.  

ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʯʘʩʪʦʪʦʟʘʜʘʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʘʪʫʰʢʘ L1 ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʉ6, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʪʘʣʦʥʥʳʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʉ1, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʣʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʫʟʣʘ. ʇʨʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʢʘʪʫʰʢʘ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ. ʉʠʛʥʘʣ ʩ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪʥʘ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʝʛʦ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʝʤʢʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʠʣʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʫʰʢʠ. 

ʋʟʝʣ ʥʘ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʝ VT3, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ ʚ ʢʣʶʯʝʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ 

ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʦʪ 0,1 ʤʢʌ ʜʦ 10ʤʌ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʟʘʨʷʜʘ-

ʨʘʟʨʷʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʠ ʨʝʟʠʩʪʦʨ R13. 

ɽʩʣʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ L/C ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ SB3, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʧʫʩʪʠʪ ʨʝʞʠʤ ʉ1, 

ʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʨʠʤʩʢʘʷ ʮʠʬʨʘ I, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʦʪ 0,1 ʤʢʌ ʜʦ 1ʤʌ. ɽʱʝ ʦʜʥʦ ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʵʪʫ ʞʝ ʢʥʦʧʢʫ 

ʟʘʧʫʩʪʠʪ ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ ʦʪ 0,1 ʤʢʌ ʜʦ 10ʤʌ.  

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ 

ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, ʘ ʩʥʠʟʫ ï ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʥʫʞʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ SB3 ʧʨʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʊʨʘʥʟʠʩʪʦʨ VT3 ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ/ʦʪʩʝʯʢʠ, ʘ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ 2 ʠ 4 ʨʘʟʲʝʤʘ XS1.1 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ ʩ ʠʟʤʝʥʷʝʤʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ Fʚʳʭ ʫʨʦʚʥʷ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʥʦ-

ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ. ʉʠʛʥʘʣ Fʚʳʭ=Fʢʚ/(4mn), ʛʜʝ Fʢʚ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, n, m ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 1,4, 15 ʠ 1é256 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ m ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʢʥʦʧʢʘʤʠ SB3, SB4, n ʚʙrʠʨʘʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ SB1. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʦʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ GB1 ʠʣʠ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 7é12ɺ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ DA2 ʠ 

ʧʠʪʘʝʪ ʄʂ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʫʟʣʳ.  

ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳʙʳʣ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦ-

ʚʘʥ ʧʝʯʘʪʥʳʡ ʫʟʝʣ (ʇʋ). ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʧʨʠʙʦʨʘ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝ-

ʥʸʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ [5]. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ: ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩ ʧʨʦʚʦʜʥʳʤ ʤʦʥʪʘ-

ʞʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʛʢʦ ʦʪʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʯʝʨʝʟ 

ʨʘʟʲʸʤʳ JST XH2.54 ʩ ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʨʘʩʧʠʥʦʚʢʦʡ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʝʯʘʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʦʧʠʩʘʥ ʚ ʩʪʘʪʴʝ [1]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʣʘ-

ʪʳ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʳʨʝʟ ʧʦʜ ʦʪʩʝʢ ʜʣʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʠ ʧʣʘʪʫ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦ ʛʘʙʘʨʠʪʳ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʙʝʟ ʫʱʝʨʙʘ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪ-

ʢʠ ʧʝʯʘʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ.2. ʇʝʯʘʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʠ ʚʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʦ-

ʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʉɸʇʈ AltiumDesigner [2]. 
 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʇʝʯʘʪʥʳʡ ʫʟʝʣ ʧʨʠʙʦʨʘ 
 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʩʪʘʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʙʳʣʦ ʟʘʨʘʥʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʠ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ, ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-
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ʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʠʩʧʣʝʷ, ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ ʠ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʨʘʟʲʝʤʦʚ 

ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʥʳʤ ʩʧʦ-

ʩʦʙʦʤ, ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʥʝ ʧʨʠʚʷʟʘʥʦʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʣʘʪʳ ʠ ʠʭ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʝ ʚʣʠʷʝʪ ʣʠʰʴ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʦ ʇʋ. 

ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʧʨʠʙʦ-

ʨʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʚʳʙʠʨʘʪʴ 

ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʦʜ ʥʠʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ZIF-ʨʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ SMD-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʵʪʦʪ ʨʘʟʲʝʤ 

ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʢʘʤʠ. ɼʠʩʧʣʝʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘ-

ʝʪ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʈʘʟʲʝʤʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʠʛʥʘʣʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʪʦʨʮʝ ʧʨʠʙʦʨʘ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʥʝʫʜʦʙʩʪʚ ʦʪ ʧʦʜʢʣʶʯʸʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʱʫʧʦʚ. 

ʈʘʟʲʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʥʝʩʝʥ ʥʘ ʪʦʨʝʮ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʚ 

ʦʪʩʝʢʝ ʜʣʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʣʷ ʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶ-

ʯʝʥʠʷ ʢ ʇʋ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʩʧʦʩʦʙ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. ɼʣʷʥʘʜʸʞʥʦʡ ʩʙʦʨʢʠʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʝʜʫ-

ʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʚʧʣʘʚʣʝʥʳ ʣʘʪʫʥʥʳʝ ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ ʚʪʫʣʢʠ ʧʦʜ ʚʠʥ-

ʪʳ. ɼʠʩʧʣʝʡ, ʢʨʳʰʢʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ ʠ ʧʝʯʘʪʥʳʡ ʫʟʝʣ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʢʨʝ-

ʧʷʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʥʪʦʚ ʠ ʣʘʪʫʥʥʳʭ ʚʪʫʣʦʢ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʸʞʥʫʶ ʬʠʢ-

ʩʘʮʠʶ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. 

ɺʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚ ʂʆʄʇɸʉ-

3D[2]. ʀʪʦʛʦʚʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 3. 
 

 
 

ʈʠʩ. 3. ʄʘʢʝʪ(ʩʣʝʚʘ) ʠ 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ  

ʧʨʠʙʦʨʘ(ʩʧʨʘʚʘ) 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʩ 

ʧʨʦʩʪʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʫʜʦʙʥʦʡ ʩʙʦʨʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʣʝʛʢʦ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦ-

ʜʘʨʷ ʜʦʩʪʫʧʫ ʢ ʟʘʤʝʥʷʝʤʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ. ʆʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʨʷʜʘ-ʨʘʟʨʷʜʘ. ʂʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ, ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʠ ʧʨʦʜʫ-

ʤʘʥʥʘʷ ʵʨʛʦʥʦʤʠʢʘ ʜʝʣʘʶʪ ʧʨʠʙʦʨ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʦʚ, ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʠ ʨʘʜʠʦʣʶʙʠʪʝʣʝʡ. 
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ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʇʆʈʊɸʊʀɺʅʆɻʆ ɻɽʅɽʈɸʊʆʈɸ 

ʉʀɻʅɸʃʆɺ ʉʇɽʎʀɸʃʔʅʆʁ ʌʆʈʄʓ 

 

ʀ.ɸ. ʂʣʶʝʚ  

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʠʤ. ʈ.ɽ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ, ɸʨʟʘʤʘʩʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 
 

ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʙʦʪʘ-

ʶʱʝʛʦ ʥʘ ʤʝʪʦʜʝ ʧʨʷʤʦʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʭʝʤʳ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ, ʚʳʙʦʨʫ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʙʘʟʳ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ AD9833, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʝʯʘʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ, ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʧʨʷʤʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʥʪʝʟ, 

ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ, ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʦʡ, ʦʩʦʙʦʡ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʶ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʩʠʛ-

ʥʘʣʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʊʘʢʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦ-

ʢʦʤ ʢʨʫʛʝ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. ɹʝʟ ʥʠʭ ʥʝ ʦʙʭʦʜʠʪʩʷ ʥʠ ʦʜʥʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʩʢʘʜʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠ-

ʯʝʩʢʠʤʠ ʠʣʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ, ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʠʟʫʯʝ-

ʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʦʪʢʣʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ʥʘ ʚʭʦʜʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʥʘ 

ʚʭʦʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ [1]. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʧʨʷʤʦʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʛʦ, ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘ-

ʣʦʚ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʚʳʙʦʨʘ; 

- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʦʪ 1 ɻʮ ʜʦ 10 ʄɻʮ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴ-

ʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ 0,1 ɻʮ; 

- ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ɺ; 

- ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫ-
ʝɦʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ ʠ LCD-ʜʠʩʧʣʝʷ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷ-

ʶʱʝʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1.  
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ʈʠʩ.1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʫʟʣʦʤ ʩʭʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʛʝ-

ʥʝʨʘʪʦʨ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ ʫʟʝʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʦʡ ʧʨʷʤʦʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʩʠʥʪʝʟʘ AD9833. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʪʴ ʪʦʯʥʫʶ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʜʦ 10 ʤʢɻʮ ʠ ʬʘʟʳ 

ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʜʦʣʝʡ ʛʨʘʜʫʩʘ. ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ AD 9833 ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡ-

ʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʙʝʟ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʥ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴʶ, ʥʠʟʢʠʤ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ 

ʮʝʥʦʡ. ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʝʛʢʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʜʠʩʪʘʥ-

ʮʠʦʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟʘʪʦʨʦʤ ʯʝʨʝʟ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ [2]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʛʨʘʤ-

ʤʥʦ ʧʦ ʰʠʥʝ SPI ʦʪ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʥʘ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ ATMEGA328P. ʄʠʢ-

ʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʠʤʝʝʪ 23 ʣʠʥʠʠ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ, 8-ʢʘʥʘʣʴʥʳʡ 10-ʙʠʪʥʳʡ ɸʎʇ, ʪʨʠ 

ʪʘʡʤʝʨʘ (ʜʚʘ 8-ʙʠʪʥʳʭ ʠ ʦʜʠʥ 16-ʙʠʪʥʳʡ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ 

UART, SPI ʠ I2C. ɼʘʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʥʘ ɾʂ-

ʜʠʩʧʣʝʡ, ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʦʤʘʥʜʳ ʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ 

ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ɺʳʚʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʜʠʩʧʣʝʡ 

LCD1602. ɼʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʩʭʝʤʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʘʩʰʠ-

ʨʠʪʝʣʴ ʧʦʨʪʦʚ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ I2C-ʜʨʘʡʚʝʨ. 

ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʩʭʝʤʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ Li-Ion ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 

3,7 ɺ. ɼʣʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ, ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ʩʭʝʤʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʫʟʝʣ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʟʘʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. ʆʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʠɦ-

ʪʫ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʦʪ ʧʝʨʝʨʘʟʨʷʜʘ ʠ ʧʝʨʝʟʘʨʷʜʘ. 
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ɼʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʣʦʢʘ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʣʝʜʫ-

ʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʙʣʦʢʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʛʦʛʦ ʧʨʦʩʪʦʷ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʫʟʝʣ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʫʟʝʣ ʨʘʟʨʳʚʘʝʪ ʮʝʧʴ ʧʠʪʘʥʠʷ 3,7 ɺ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʩ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʧʠʪʘʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥ-

ʥʳʤ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 5 ɺ. ɼʣʷ ʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳhʘʶʱʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ 3,7 ɺ ʜʦ 5 ɺ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

AD9833 ʙʳʣʘ ʩʦʙʨʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʛʦʪʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ArduinoNano ʠ ʤʦʜʫʣʷ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʥʘ AD9833. ʕʩʢʠʟ ʩʭʝʤʳ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 2. 

ʄʦʜʫʣʴ AD9833 ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ Arduino. ʂʥʦʧʢʠ S1 ʠ S2 ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʳ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʚʠʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

 

 
 

ʈʠʩ.2. ʕʩʢʠʟ ʩʭʝʤʳ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ AD9833 

 

ʆʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 3. 

ʅʘ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʨʠ ʚʠʜʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ: ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʡ, ʪʨʝ-

ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʡ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʪʨʝ-

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ɺ, ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ï 2,8 ɺ. ʄʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚʩʝʭ ʬʦʨʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 12 ʄɻʮ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ AD9833 ʚ ʨʘʤ-

ʢʘʭ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ɼʘʣʝʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʝʯʘʪ-

ʥʦʛʦ ʫʟʣʘ (ʇʋ) ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʈʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʤʠʥʠʘʪʶʨʠʟʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ. ɺʩʷ 

ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʘʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʘʷ ʙʘʟʘ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʥʦʧʦʢ ʠ ʨʘʟʲʝʤʦʚ, 

ʚʳʙʨʘʥʘ ʚ ʢʦʨʧʫʩʘʭ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʇʋ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-
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ʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 4. 

 

 
 

ʈʠʩ. 3. ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʳ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ AD9833 

 

ɺʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʫʟʣʳ ʩʭʝʤʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʇʋ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ Li-Ion ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʙʣʦ-

ʢʘ. ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʇʋ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʢʥʦʧʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʟʲʝʤʳ ʜʣʷ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʠ-

ʪʘʥʠʷ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ LCD-ʜʠʩʧʣʝʡ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʩʪʦʝʢ. ʅʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʜʠʦʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʩʭʝʤʳ. ɻʘʙʘʨʠʪʳ ʧʝʯʘʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 105Ĭ60Ĭ23,6 ʤʤ, ʤʘʩʩʘ 70 ʛ. ʂʨʝʧ-

ʣʝʥʠʝ ʇʋ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ ʙʣʦʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦ ʫʛʣʘʤ 

ʧʣʘʪʳ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 4. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʝʯʘʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʚʠʙʨʦʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʜʘʨʦʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʇʋ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪ-

ʢʘʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 23694 ʯ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʣʦʢʘ ʧʦʨ-

ʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʝʛʦ ʚ ʚʠʜʝ ʤʘʢʝʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. 
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ʄ.ɸ. ʂʦʥʥʦʚʘ 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʠʤ. ʈ.ɽ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ, ɸʨʟʘʤʘʩʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

  
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʛʠʨʦ-

ʩʢʦʧʦʚ (ʃɻ): ʦʧʠʩʘʥ rʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʛʠʨʦʩʢʦʧʘ ʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʨʠ-

ʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʨʝʟʦʥʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ, ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʠ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʣʘʟʝʨʥʳʡ ʛʠʨʦʩʢʦʧ, ʨʝʟʦʥʘʪʦʨ, ʟʝʨʢʘʣʦ, ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

 

ʃʘʟʝʨʥʳʡ ʛʠʨʦʩʢʦʧ (ʃɻ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʡ ʩʝʥʩʦʨ, ʧʨʝʜ-

ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ʕʪʦʪ ʧʨʠʙʦʨ ʩʪʘʣ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʳʭ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʀʅʉ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʘʚʠʘʮʠʠ, ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʠʢʝ, ʤʦʨʩʢʦʤ ʠ ʥʘʟʝʤʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ [1]. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʝ-

ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʃɻ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʝʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʤʝʭʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʫʛʣʦʚʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʃɻ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʝ ʉʘʥʴʷʢʘ: ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʩʚʝʪʦʚʳʝ ʚʦʣʥʳ, ʜʚʠʞʫʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ 

ʨʘʟʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ. ʕʪʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʛʣʦʚʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ. ʃɻ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʠʟʥʦʩʫ, ʠ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ. ʆʜ-

ʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ: ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʛʦ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʯʪʦ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ. 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ (ʏʕ) ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʛʠʨʦʩʢʦʧʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʛʝʣʠʡ-ʥʝʦʥʦʚʳʡ ʣʘʟʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʜʚʘ ʚʩʪʨʝʯʥʳʭ ʣʫʯʘ ʩʚʝʪʘ. ʕʪʠ ʣʫʯʠ 

ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʧʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʚʥʫʪʨʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʟʦʥʘʪʦʨʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ-

ʥʦʛʦ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʟʝʨʢʘʣʘʤʠ. ɿʝʨʢʘʣʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʝʢʣʦʢʝʨʘ-

ʤʠʢʠ (ʩʠʪʘʣʣʘ) ʠʣʠ ʢʚʘʨʮʘ, ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʣʘʟʝʨʘ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʝʨʠʤʝʪʨ ʨʝʟʦʥʘʪʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢ-

ʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʪʦʯʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʦʞʝ-

ʥʠʝ ʟʝʨʢʘʣ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʢʘʣ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʛʠʨʦʩʢʦʧʘ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʪʘ-

ʧʦʚ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʃɻ. 

ɿʝʨʢʘʣʘ ʚ ʣʘʟʝʨʥʦʤ ʛʠʨʦʩʢʦʧʝ ï ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʘ ʩʣʦʞʥʳʝ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʝ ʦʪʨʘ-

ʞʝʥʠʝ ʩʚʝʪʘ. ʂʘʞʜʦʝ ʟʝʨʢʘʣʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʥʘʥʝ-

ʩʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʫʧʝʨʧʦʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʠʟ ʩʠʪʘʣʣʘ. [2] 

ʀʤʝʥʥʦ ʟʝʨʢʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʦʥʘʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʟʘʤʢʥʫʪʫʶ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʚʦʣʥ. ʃʶʙʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠʣʠ 
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ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʨʢʘʣ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʩʩʝʷʥʠʶ ʩʚʝʪʘ, ʯʪʦ ʩʥʠ-

ʞʘʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʛʠʨʦʩʢʦʧʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʟʝʨʢʘʣ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʳʩʦʯʘʡʰʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʛʠʨʦʩʢʦʧʘ 

ʟʝʨʢʘʣʘ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʩʪʨʦʛʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʩʝ-

ʠʚʘʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10  ʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʯʢʘ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʠʭ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʛʣʘʜʢʦʡ: ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʰʝ-

ʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 2 ¡. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʪʘʢʞʝ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ. ʆʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʠ-

ʪʘʣʣ (ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʝʢʣʦʢʝʨʘʤʠʢʘ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʠʜʝ-

ʘʣʴʥʫʶ ʛʣʘʜʢʦʩʪʴ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʞʝ ʪʘʢʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʯʪʦʙʳ ʜʦʩʪʠʯʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʨʢʘʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦ-

ʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʛʠʨʦʩʢʦʧʘ. ɼʘʞʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʥʝ-

ʨʦʚʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʩʩʝʷʥʠʶ ʩʚʝʪʘ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʣʘʟʝʨ-

ʥʦʛʦ ʣʫʯʘ ʠ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ɼʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʩʚʝʨʭʪʦʯʥʦʡ ʧʦʣʠʨʦʚʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʞʝ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʠʨʦʚʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ 

ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʶ ï ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʨʘʩʩʝʷʥʠʝ ʩʚʝʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʟʝʨʢʘʣ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʢʘʣ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ. ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ï ʚʠ-

ʟʫʘʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ Axio. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʧʨʦ-

ʚʝʨʷʶʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʜʣʦʞʝʢ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ: ʪʨʝʱʠʥ, ʩʢʦʣʦʚ, ʮʘʨʘʧʠʥ. 

ʇʦʜʣʦʞʢʠ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʣʘʩʩʫ ʯʠʩʪʦʪʳ 0-40, ʦʪʙʨʘʢʦʚʳʚʘʶʪʩʷ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʬʠʣʦʤʝʪ-

ʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ Zygo. ʕʪʠ ʧʨʠʙʦʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʩ ʪʦʯʥʦ-

ʩʪʴʶ ʜʦ ʩʫʙʥʘʥʦʤʝʪʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʡ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʠʥ-

ʪʝʨʬʝʨʦʤʝʪʨʠʠ (CSI). 

ʅʘʢʦʥʝʮ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʥʘʧʳʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʵʣʣʠʧʩʦʤʝʪʨʦʚ. ʕʪʠ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ 

ʪʦʥʢʠʭ ʧʣʝʥʦʢ ʠ ʧʦʜʣʦʞʝʢ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʠʜʝʘʣʴʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʢʘʣ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʝ. ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʳ Axio ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʜʣʦʞʝʢ ʜʦ 

500 ʢʨʘʪ, ʚʳʷʚʣʷʷ ʤʘʣʝʡʰʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ. ʇʨʦʬʠʣʦʤʝʪʨʳ Zygo ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʪʦʯ-

ʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʘʥʛʩʪʨʝʤ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʝ ʟʝʨʢʘʣ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʷʪʠ ʰʪʫʢ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʚʰʝʝʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʬʠ-

ʣʦʤʝʪʨʘ Zygo. ɺ ʧʘʨʪʠʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʣʦʞʝʢ ʩ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴʶ ʥʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʣʦʞʢʘʭ ʤʝʥʝʝ 0.45 , ʥʘ ʧʦʜʣʦʞʢʘʭ ʧʣʦʩ-

ʢʠʭ ʟʝʨʢʘʣ ʤʝʥʝʝ 0.5 . ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

500 ʢʨʘʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʦʪ ʟʝʨʢʘʣ (ʊIS) ʩʦʦʪʚʝʪ-
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ʩʪʚʫʝʪ ʚʩʝʤ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʩʩʝʷʥʠʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʝʨʢʘʣʘ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦ, ʫʢʘʟʘʥʳ ʤʠʥʠʤʘʣʴ-

ʥʳʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ TIS: 

- 0,5 - 5 ppm ʥʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʝʨʢʘʣʘʭ; 

- 2 - 8 ppm ʥʘ ʧʣʦʩʢʠʭ ʟʝʨʢʘʣʘʭ. 

ɺ ʪʘʙʣ. 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ 5 ʟʝʨʢʘʣ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʠ ʟʝʨʢʘʣ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 1). 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʝʨʢʘʣ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ˉ ʟʝʨʢʘʣʘ ʈʘʩʩʝʷʥʠʝ ů, ppm 

TIS ʂʦʣ. ʜʝʬ. ʦʪ ʚʩʝʭ ʜʝʬ. ʦʪ max ʜʝʬ. 

1 0,41-3,19 16 0,037 0,009 

2 0,68-3,14 15 0,065 0,038 

3 0,57-3,08 16 0,101 0,065 

4 0,71-2,9 14 0,025 0,027 

5 1,49-4,36 62 0,528 0,067 

 

ʅʘ ʨʠʩ. 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʟʝʨʢʘʣ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʦʤʝʪʨʝ, ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʟʝʨʢʘʣʘ Ra=0,395  (ʨʠʩ. 1, ʘ), ʰʝʨʦ-

ʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʟʝʨʢʘʣʘ Ra=0,320  (ʨʠʩ. 1, ʙ).  

ʈʠʩ.1. ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʨʢʘʣ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
 

ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʵʣʣʠʧʩʦʤʝʪʨʳ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʪʦʣʱʠʥʫ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʥʘʧʳʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʕʪʠ ʧʨʠʙʦʨʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʣʦʝʚ ʦʪ 1 ʥʤ ʜʦ 

100 ʤʢʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʟʝʨʢʘʣʘ ʜʣʷ ʣʘ-

ʟʝʨʥʳʭ ʛʠʨʦʩʢʦʧʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʘʤʳʤ ʩʪʨʦʛʠʤ ʤʠʨʦʚʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. ʐʝʨʦ-

ʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 0,5 ¡, ʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʩʚʝʪʘ (TIS) 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5 ppm ʜʣʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʝʨʢʘʣ ʠ 8 ppm ʜʣʷ ʧʣʦʩʢʠʭ. 

 
 

 

͊ύ ͋ύ 
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ʕʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʟʝʨʢʘʣʘ ʚ ʚʳʩʦ-

ʢʦʪʦʯʥʳʭ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʛʜʝ ʦʰʠʙʢʘ ʚ ʦʜʥʫ ʪʳʩʷʯʥʫʶ ʛʨʘʜʫʩʘ ʚ ʯʘʩ 

ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʝʨʝʜʦʚʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʩʪʨʦʛʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʟʝʨʢʘʣʘ ʩʪʘʣʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ 

ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ. 

 
ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

1. ʂʘʨʘʩʠʢ, ɺ.ɽ. ʆʩʥʦʚʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʠ 

ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʠʨʦʩʢʦʧʦʚ. ʏ. 2/ ʀʟʜ-ʚʦ ʄɻʋ ʀʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ, 1989. - 371 ʩ. 

2. ʂʘʢ ʵʪʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ. ʃʘʟʝʨʥʳʡ ʛʠʨʦʩʢʦʧ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] URL: 

https://rostec.ru/media/news/kak-eto-rabotaet-lazernyy-giroskop/?ysclid=m2015fbp5909382727 

/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 8.10.2024).  
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ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʄɸʃʆɻɸɹɸʈʀʊʅʆɻʆ 

ʕʃɽʂʊʈʆʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʀɺʆɼɸ 

 

ʄ.ʆ. ʂʨʫʪʮʦʚ1,2, ʗ.ɺ. ʗʢʰʝʥʝʚ1,2 

1ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʠʤ. ʈ.ɽ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ, ɸʨʟʘʤʘʩʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 
2ɸʆ ɸʅʇʇ çʊɽʄʇ-ɸɺʀɸè 

 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠʚʦʜʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʟʘ-

ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ.  

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʨʠʚʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʠʚʦʜʘ, ʣʦ-

ʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʬʘʟʦʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʙʦʨ-

ʪʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ, ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ. 
 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʯʝʨʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʝ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʵʪʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʢʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʘʤʠ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʨʝʰʘʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯʫ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʦʚ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʘʤʠ 

ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ, ʚʝʜʫʱʠʝ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʪʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʠʩʪʝʤ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʘʤʠ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʧʨʝʜʥʘ-

ʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʤ, ʥʘʜʚʦʜʥʦʤ ʠ ʥʘʟʝʤʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ. 

1. ʎʝʣʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʎʝʣʴʶ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʠʚʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʚʦʜʘ. ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʢʨʘʪʢʦ: ʧʨʠʚʦʜ ʜʦʣʞʝʥ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩ ʪʨʝʙʫ-

ʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. 

2. ɼʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɼʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1-2. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʚʦʜʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦ ʦʩʠ ʆʍ, Ü/ʩ; 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʦ ʦʩʠ ʆʍ,  Ü/ʩ2; 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦ ʦʩʷʤ OY, OZ, Ü/ʩ; 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʦ ʦʩʷʤ OY, OZ,  Ü/ʩ2; 
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